
T?E Barkod 

O 
TÜRK PATENT M ENST1TÜSÜ 

cP 
CO�RAFI I_ARET 
BA_VURU FORMU 

lilllllil 
2016-GE-217100 

IPE - 27.05.2016 11:03:17 
Bsvr No: TM / O 

l.Referans No i 

2. Ba_vuru Sahibi Ba_vuru Sahibi Say1s1: 1 

Ba_vuru Sahibi Ki_ili�i CH Özel Ki_idir (_ah1s) S Tüzel Ki_idir (Firma) 

Ad1 Soyad1 veya Unvan1 B1LEC1K T1CARET VE SANAY1 ODASI 

Uyru�u / Kay1tl1 Ülke T.C. 

TC Kimlik veya Vergi No B1LEC1K V.D. 8440011180 TPE Sahip No _ I 

Adres 

1.0RGAN1ZE SANAY1 BÖLGES1 

Adres 
îlçe MERKEZ Posta Kodu 11650 

Adres 

îl B1LEÖK Ulke TÜRK1YE 

Telefon / Faks 0 228 216 00 11/0 228 216 00 13 

E-posta adresi www.bileciktso.ora.tr 

3. Marka Velcili Ba_vuru Marka Vekili araal1�1 1le yap1l1yorsa vekil bilgilerini a_a�1da belirtiniz. | 

TC Kimlik No (Sicil No) -

Ad1 Soyad1 -

Firma Unvan1 -

Vekâletname ö Ektedir r~l TPE'de numaral1 dosyada bulunmaktad1r. 

4. Ödeme Bilgileri Yabnlan Ücret 120 TL (Varsa ön yaz1 talebi üaeti dahil) 

Ücret Ödeme _ekli r~l _ubeden Ödeme n Havale IEIEFT 

5. Dekont Bilgileri S Dekont Ektedir. 

Ödemenin Yap1ld1�1 Banka 
ve _ubesi 

B1LEC1K Z1RAAT BANKAS1 B1LEC1K _UBES1 

Ödeme Tarihi 13.05.2016 
Dekont/Fi_/Sorgu 
Numaras1 

F02736 

6.Fatura Bilgileri 

1X1 Fatura yanda belirtilen Ba_vuru 
Sahibi Ad1na Kesilecektir. 6.Fatura Bilgileri 
1 1 Fatura Vekil Ad1na Kesilecektir 

Ad1 Soyad1 Tarih Imz 1 j 
FEVZ1 UZUN 
T1C. VE SAN.ODASI BA_KAN1 

13.05.2016 

Form; ClOl 
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Bu formlar1 bilgisayarda doldurunuz ve ç1kt1s1n1 kullan1n1z. 
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2. Sayfe 

Co�rafî 1_arete 1li_kin Bilgiler 

Ba_vuru Tarihi 

Ba_vuru No 

Co�rafi 1_aretin Ad1 
Örnek: "Malatya Kay1s1s1" B1LEC1K ÇUKURÖREN B1BER1 

Ürünün Ad1 
Örnek: "Kay1s1" 

BIBER {Capsicum annium) 

Co�rafi 1_aretin Türü 

I I Mahreç i_areti 

^ Men_e Ad1 

-Ürünün üretimi, i_lenmesi ve di�er i_lemlerinin tamam1 s1n1rlan 
t)elirlenmi_ co�rafi alanda gerçekle_mek zorunda ise bu durumda 
bulunan co�rafî i_aretlere "men_e ad1' denir. (Ömdc Malatya 
Kay1s1s1.) 
-Ürünün üretimi, i_lenmesi ve di�er i_lemlerinden en az biri 

s1n1rlan belirlenmi_ co�rafi alanda gerçekle_mek zorunda ise bu 
durumdaki co�rafi i_aretlere de "mahreç i_areti" denir. (Örnek: 
Gaziantep Baklavas1.) 

Kullan1m Biçimi 
(Ürünün nitelikleri göz önünde bulundurularak, markalama, etiketleme veya i_aretleme usullerinden sadece bir tanesi belirtilmeii ve bu 
hususa ait açkIamalara form ekinde aynca yer verilmelidir (Markalama; üreOdierin kendilerine ait mariaiaria biriikte co�rafi i_areti 
ürünlerinin üzerinde kulianmaiann1 ifade eder Etiketleme ise; ba_vum s1ras1nda görsel örne�i beiirienmi_ etiketin üretilen tüm ürünlerde 
kullan1lmas1n1 ifade eder.) 
Tescili taiep edilen co�rafi i_aretin standari: karakterierde yaz1lm1_ bir kelime unsurundan ibaret oimamas1;(i) kelime unsurunun yam s1ra _eUi 
unsur da içermesi ya da, (ii) kullan1m _ekii olarak "etiketieme"usulünün ̂ çimes hallerinde, ilgili co�rafi i_aret (i) ya da etiket (ii) örne�inin 
7x7 cm boyutlanrida haz1rianarak ba_vuru ekinde sunulmas1 gerekir.) 

Etiketleme Üreticilerin i_bu MEN_E1 i_areti ba_vurusuna uygun olarak üretecekleri ürünlerin 
etiketlerinde "B1LEC1K ÇUKURÖREN B1BER1" co�rafî i_aretini tek ba_1na veya ba_ka sözcüklerin 
de yer ald1�1 ibareler içinde kullanmalan komisyonun onay1na tabi olmak üzere yine bu ba_vurun1m 
esaslan dâhilinde mümkündür. Üreticiler, sadece, komisyon veya onun görevlendirilece�i birimden 
temin ettikleri veya kendilerinin üretip komisyon veya onun görevlendirece�i birimin onaylad1�1 
"B1LEC1K ÇUKURÖREN B1BER1" yazan etiketleri kullanabileceklerdir. Söz konusu co�rafî 
i_aretin medya araçlar1nda kullan1m1 da komisyonun onay1ndan sonra mümkün olacakt1r. 

Form: ClOl 
El Hipodrom Cad. No: 115 06330 Yenimahalle-Ankara 

«(+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220 
Bu formlar1 bilgisayarda doldurunuz ve ç1kt1s1n1 kullan1n1z. 
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üretim Alan1 
(Ürünün üretildi�i co�rafi alan, aynnbh olarak belirtilmelidir. Bu bilgiler, gerekiyorsa harita iie desteklenebilir. Örnek: "Malatya iU s1n1rlan"ya 
da "Malatya 1H Hekimhan ilçesi" v.b.) 

-f) L - } 
Cî1rtit1M 

KAlkADtNtZ 

^fiTwr» 

^ \y 
AKDINll ^ 

Bilcdk 1linin LfifeSSMmve 
îdari Haritas1 

r SA1CARYA 

m 

BOLU 

1 VMüftl s<|i1 f 

CM1HHM 

Çukurören Köy& 

K1sa Tan1t1m1 

Ürfin sadece Çukurören Köyünün bulundu�u yakla_1k olarak 5 km çap1nda bir alanda lokal 
düzeyde yap1lmaktad1r. Ayn1 türden ürün di�er köy ve tar1m alanlarmda yap1lm1_ olsada ayn1 
karakteristik özellikleri ta_1mamaktad1r. 

Bilecik Çuk11rören Köyü merkeze 12 km uzakl1ktad1r. Suyu bol ve me_hurdur. Ye_illi�i ve özellikle ac1 
biberi (sivri biber) ile ünlüdür. Ac1 biberden ba_ka barb1mya ve domates yeti_tiricili�i bol miktarda, 
yap1lmaktad1r. 

Geçim kaynaklan tanm ve hayvanc1l1kt1r. Hayvanc1l1k özellikle son y1llarda besi hayvanc1l1�1 ols^sk 
geli_mektedir. 

Köyde suyun bol ohnas1 nedeniyle suyun ça�layan olarak da dökülmesi kaç1mimaz olmu_ ve ho_ 
manzaralara yatakl1k etmi_tir. 

Ayr1ca köy geçmi_ten bugüne birçok medeniyete yatakl1k etmi_tir ve bununla ilgili birçok tarihi 
kalmt1y1 bünyesinde bulundurmaktad1r. 

1KLÎM: Çukurören Köyünde s1cak ve 1l1man iklim görülmektedir. K1_ aylar1nda yaz aylanndan çok 
daha fazla ya�1_ dü_mektedir. Köppen-Geiger'e göre iklim Csa'dir. Çukurören ilinin y1ll1k ortalama 
s1cakl1�1 12,9'd1r. Y1ll1k ortalama ya�1_ miktan: 491 mm dir. 

Form: ClOl 
H Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalle-Ankara 
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IKLÎM GRAF1G1 

°1' °C Altitude: 430n1 Climate: Csa "C: 12.9 

86 30 

68 20 

tnn1; 491 

SO 10 " 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

17 mm ya�1_la A�ustos y1lm en kurak ay1d1r. Ortalama 60 ya�1_ miktar1yla en fazla ya�1_ Aral1k ay1oda 

görülmektedir. 

SICAKLIK GRAF1�1 

22.1 s1cakl1kla Temmuz y1l1n en s1cak ay1d1r. Ocak ay1nda ortalama s1cakl1k 3.1 olup y1l1n en dü_ük 
ortalamas1d1r. 

1KL1M TABLOSU 

"onth 1 2 3 4 S 6 7 S 9 10 11 12 

am 57 44 46 42 49 35 23 17 27 44 47 60 

'C 3.1 4.3 7.1 11.8 16.3 20.0 22.1 22.1 18.8 14.1 9.9 5.4 

'C (tn1n) 0.0 0.9 2.7 6.6 10.6 13.9 15.9 15.8 12.6 8.9 5.6 2.3 

'C (max) 6.2 7.8 11.5 17.0 22.0 26.1 2a. 4 28.5 25.1 19.4 14.2 8.6 

"F 37.6 39.7 44.8 53.2 61.3 68.0 71.8 71.8 65.8 57.4 49.8 41.7 

'F (min) 32.0 33.6 36.9 43.9 31.1 57.0 60.6 60.4 54.7 48.0 42.1 36.1 

'F (max) 43.2 46.0 52.7 62.6 71.6 79.0 83.1 83,3 77.2 66.9 57.6 47.5 

Y1lm en kurak ve en ya�1_l1 ay1 aras1ndaki ya�1_ miktan: 43 mm Y1l boyunca ortal 
dolaylannda de�i_im göstermektedir, 

Sonraki sayfaya gepniz 

Form: ClOl 
K1 Hipodrom Cad. No: 115 06330 Yenimahalle-Ankara 

«(+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220 
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TPE Barkod 
Alan1 

O 
TÜRK PATENT["] ENST1TÜSÜ 

o 

CO�RAF1 1_ARET 
BA_VURU FORMU 

3. Sayfa 

Ürünün Tan1m1 ve Ay1rt Edici Özeliilcleri 
(Ürünün fiziksel, Idmyasal, mii^robiyoiojik ve benzen ilgili özelliklerini agklayia teknik bilgiler bulunmal1d1r. Tescile konu edilen ürünü di�er 
yörelerde üretilen benzer ürünlerden ay1ran özellikler; üreOm alan1na ait iklim, toprak ve b^eri faktör özelliklerinin ürün üzerindeki ay11t eû1û 
etkileri tüm aynnülanyla bu k1sma yaz1lmal1d1r Bu ama�a daha önce ürünle ilgili yap1lm1_ bilimsel çal1_malann eklenmesi veya böyie bir çal1_ma 
yoksa, uzman kurulu_lar iie yap1lacak bir çal1_mayla ba_vurunun _ekillendirilmesi gerekmektedir. (Üniversite, Tanm ve Köy 1_leri Bakanl1�1, 
Ara_t1rma kurulu_lan vb.)) 

Biber Solonacea familyas1n1n Capsîcum annum cinsine dahildir. Ç11kurören Biberi yöremizde 
yeti_tirilen sebzeler aras1nda en çok tüketilen ürünlerden birisidir. Taze, k1zartma, salça, toz biber, pul 
biber, közleme, kurutulmu_ (k1zartma ve ha_lama) olarak tüketilmektedir. 

Köyü etraf1 bir çukur gibi çam a�açlan ve da�larla çevrili oldu�undan ona 'Çukurören'ad1 verilmi_ diye 
söylenmektedir. Bu özellik iklim ve yüzey _ekillerine yans1m1_t1r. Toprak özelli�inin su geçirgenli�inim 
yüksek olmas1, killi, tml1 hafif kireçli olmas1 ürün geli_imini ve özelliklerini farkl1la_t1rm1_t1r. Tescile 
konu olan biber çe_idi sadece bu köy s1mrlan dahilinde yeti_tirilmesinden iyi sonuç al1nmaktad1r. Di�er 
yörelerde yeti_tiricilik yap1labilmesine ra�men ayn1 özelliklerde de�ildir. 

Köyde genellikle tanm ve hayvanc1l1k yap1lmaktad1r. En yayg1n tanm ürünü ise ac1 biber (pul biber) ve 
domatestir. Domates, barbunya ba_ta olmak üzere farkl1 sebzeler yeti_tirilir. Ekonomik de�eri en çok olan 
ürün Biber dir. Biber C.annium dur. Farkl1 bir çe_it de�ildir. Tohum özelli�i olarak bölgede ayn1 
tohumlar kullan1l1r. Bu tohumlar yakla_1k olarak 85 y1l kadar önce köye getirilmi_tir. Köken olarak Latin 
ülkelerinden geldi�i belirtilmektedir. Köyün hemen 5 km uza�1nda bulunan yerle_im alanlannda ayn1 
tohum kullan1lmas1na ra�men ürün _ekil ve bile_en olarak tamamen farkl1l1klar göstermektedir. 
Farkl1l1�1n en önemli kriteri ac1l1kt1r. Ac1l1k derecesi orta derecededir ve lezzetlidir. Bu fark1jJj^1r) 
olu_mas1nda co�rafi yap1s1, toprak özelli�i ve yeti_tirme _ekli gelmektedir. Burada yeti_en biberlerin 
büyüklü�ü biraz daha küçüktür. Kurutma i_lemi hemen hemen Türkiye' de çok az uygulanan bir 
yöntemdir. Biberler iplere dizilerek ask1larda tamamen do�al ko_ullarda kurutulmaktad1r. Toprak iVt 
temas kesildi�i için aflatoksin konusunda tamamen güvenli bir durumdad1r. Mevsimi geldi�inde köyün 
her evinde ve avlusunda kurutulmaya b1rak1lan biberleri görmek mümkündür. Ac1l1�1n çok lezzetli olmas1 
Mara_, Urfa ve Antep yöresindeki biberlere göre çok büyük bir avantaj sa�lamaktad1r. 

Çukurören biberi küçük bir üretim alan1nda üretilir. Kurutulmas1 ve i_lenmesi tamamen do�al ortamda ve 
s1mrl1 miktarda yap1labilmektedir. Köy halk1nm sm1rl1 gelir imkanlan bulunmaktad1r. Bu yüzden üretilen 
biber köy için ekonomik olarak çok önemlidir. Özellikle Marmara Bölgesi ve Büyük kentlerde 
kurutulmu_ biber özel olarak aran1r hale gelmi_tir. Tan1t1m faaliyetlerininde çok h1zland1�1 günümüzde 
köy halk1mn üretimdeki bilincini art1rm1_, daha düzenli ve itinal1 olarak üretim faaliyetleri devam 
etmektedir. 

Form: ClOl 
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Harita Uydu 

Harita venlen ¬>2016 Gooale Kullan1m Sanlan Harita hatas1 bildirin 
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Çukurören Biberi (Capsicum annium) 
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Scoville derecesi 

16.()()().()()() 

9.1 ()().()()() 

5.30().()()() 

Biber türü 
Saf Kapsaisin (n-vanillil-8-metil-6-(e)-noneamid) (Kimyasal hali) 

Nordihidrokapsaisin (kimyasal hali) 

Birle_ik Devletler standartlarma uyg1m biber gaz1, Trinidad Moru�a Akrebi 
Biberi 

Naga Jolokia - Capsicum chinense (Dünyamn en ac1 biber meyvesi) 

Dorset Naga - Capsicum chinense 

Red Savina''** - Capsicum chinense 

Habanero biberi - Capsicum chinense 

Scotch Bonnet - Capsicum chinense 

Jamaika Ac1 Biberi 

Thai biberi, Malagueta biberi - Capsicum frutescens, Chiltepin biberi -
Capsicum annuum 

Cayenne biberi - Capsicum annuum, Ajf Peru biberi - Capsicum baccatum, 
Tabasco biberi - Capsicum frutescens 

Serrano biberi 

Tabasco sosu (Habanerolu) 

Wax biberi 

Jalapeno biberi - Capsicum annuum 

Tabasco sosu (Tabascolu) 

Rocotillo biberi 

Poblano biberi - Capsicum annuum 

Tabasco sosu (Ye_il biberli) 

New Mexico Anaheim biberi 

Pimento biberi (Tath k1rm1z1 biber) - Capsicum annuum, Pepperoncini -
Capsicum annuum < 

Ac1s1z, Dolmal1k biber - Capsicum annuum. 

Çukurören Biberi özellik olarak Scovelli ac1l1k kriterine göre de�eri 250-350 aras1nda belirlenmi_tir. 

30,000-50,000 

10,000-23,000 

7000-8000 

5000-10,000 

2500-8000 

2500-5000 

1500-2500 

1000-1500 

600-800 

500-1000 

Form: ClOl 
la Hipodrom Cad. No: 115 06330 Yenimahalle-Ankara 
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CUKURÖREN B1BER1 

2015 y1l1 ürünün kimyasal analiz sonuçlar1 
(Analizler, Bilecik _eyh Edebali Üniversitesi, G1da 1_leme Bölümü 

Laboratuvarlar1nda Gerçekle_mi_tir) 

KALE B1BER1 URFA B1BER1 ÇUKURÖREN 1 
B1BER1 

Ya_ 
meyve 

Kuru 
meyve 

Ya_ 
meyve 

Kuru 
meyve 

Ya_ 
meyve 

Kuru 
meyve 

1 Enerji (kcal/100 g) 101 841 21,44 106,27 33,50 217.7 

2 Karbonhidrat % 4,48 30,15 2,33 8,23 5.25 38,4 

3 Protein 1,12 11,53 2,07 11,74 1.70 10.09 
4 Ya� % 0,17 3,58 ~ 1,38 0,10 2.01 

5 Nem % 93,37 23,97 84,29 11,076 88.64 17J9 

6 Sodyum (Na) 
(mg/kg): 

9,50 43,84 2 5,7 11.80 52,10 

7 Kalsiyum (Ca) 
(mg/kg): 

56,53 604,15 - - 68.71 825.97 

8 Nitrat (ppm) 57,80 823,30 - - 16.45 48.50 

9 Vitamin C 
(mg/kg): 

23,80 513,60 52,616 14,48 35.56 95.80 

ÇUKURÖREN B1BER1N1N GENEL MEYVE ÖZELL1KLER1 

l _ekil Yuvarlak biber tipinde kal1n etli 

2 irilik Küçük, ortalama 75-90 gr. a�1rl1�1nda çap 25-35 mm, 
boy 08-10 cm civar1nda. 

3 Renk Saman sar1s1 hafif ye_ilimsi renkte. 
4 Meyve eti Etli iyi kalitede. 
5 Çekirdek Orta irilikte biber sapma s1k1 _ekilde ba�l1d1r. 
6 Tat Dü_ük ac1l1 ve lezzetli tatl1 olarak ifade edilebilecek 

aromatik ve dü_ük ac1l1 özelliktedir. 
7 Döllenme Kendine dölleyici olmakla beraber yabanc1 döllenme 

ihtimali her zaman mevcuttur. 
8 Di�er Özellikler: Verim oldukça dü_üktür. Toprak yap1s1 bitkiyi k1smen 

dü_ük verimli olarak üretimine imkan vermektedir. Bu 
yüzden dönüm ba_1na 1.5-1.8 ton civar1nda verim 
sa�lanabilmektedir. 

9 Meyve A�1rl1�1 8-10 gram civar1ndad1r 

Kurutma i_lemi tamamen do�al yollardan yap1l1r. 1plere dizilerek güne_ alt1nda kurutulduktan sonra 
parçalamr elekten geçirilerek istenen büyüklükte (pul biber) i_lem yap1l1r. Kurutma s1ras1nda hifMf 
teknolojik alet kullan1lmaz. 

Form; ClOl 
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Üretim Metodu 
(Aym tür ürüne ait gene! üretim metottanndan ziyade, tescile i<onu ürünün varsa yöreye özgü özeliilder ta_1yan üretim metodu, üretimde 
i<uilan1ian özei araçiar ve özeHiideri tüm detayianyia agldanmai1d1r.) 

ÇUKUROREN' 1N TOPRAK ÖZELL1KLER1: Biber yumu_ak dokulu topraklardan ho_lan1r. Ü1ffina 

yazlan kurak veya az ya�1_l1 yerlerde en iyi geli_ti�inden topra�1n derin ve su tutma kapasitesinin yüksek 

olmas1 istenir. Topraktaki kireç ürünün geli_imini k1smen yava_latsada lezzet ve aroma malzemelerinin 

geli_mesine önemli katk1lar sa�lamaktad1r, oldukça fazla tolerans gösterirler. Bölgemizde, su geçirir 

olmak _art1yla killi topraklar çok verimli ve biber üretimi için elveri_li topraklard1r. Kalkerli topraklar 

ürüne spesifik bir tak1m özellikler vermektedir. 

Çukurören Köyünün bulundu�u yer itibariyle topraklan, Marjinal Tanm Arazisi özelli�indedir. Bu tip 

araziler Mutlak tanm arazileri ve özel mahsul arazileri d1_1nda kalan, toprak ve tomografik s1mrlamalar 

nedeni ile üzerinde sadece geleneksel toprak i_lemeli tanm1n yap1ld1�1 arazilerdir. Bilecik G1da, Tanm ve 

Hayvanc1l1k 1l Müdürlü�ü' nün yapm1_ oldu�u analizler ve çal1_malar sonucunda kireçli, kiUi ve t1nl1 

toprak alanlan belirlenmi_tir. Bu özellikteki majjinal toprak alanlannda yeti_en biber çe_vtliU^'1 

konusunda da farkl1l1klar vard1r. Bu jâizden sadece Çukurören Köyü nde yeti_en aym türden olan biber 

çe_itleri arasmda lezzet ve di�er karakteristik özellikler bak1m1ndan farkl1l1klar bulunmaktad1r. B1öer 

fidesinin haz1rlanmas1 topra�a ekimi ve bak1m1 ile ilgili tüm özellikler geleneksel yöntemler göz önüne 

al1nd1�1nda hemen hemen aym özelliktedir. 1klim, Denizden yükseklik, toprak özelli�i farkl1l1�1 ortaya 

ç1kartan özelliktir. 

Bilecik'te iklim ve ya�1_ ortalamalan a_a�1daki grafikte verilmi_tir. 

8ILECIK Ocak _ubat Mart Nisan May1s Haziran Temmuz A�ustos Eylül 

Uzun V1llar 1çinde Gerçekle_en Ortalama De�erler (1950 - 2015) 

Ekim Kas1m Aral1k 

Ortalama S1cakl1k (°0 2.6 3.7 6.6 11.5 16.1 19.9 22.1 22.0 18.4 13,8 9,0 4.7 

Ortalama En Yüksek S1cakl1k ('C) 6.0 7.8 11.5 16.9 21.9 25.8 28.4 28.6 24.9 19.3 13.5 8.1 

Ortalama En Dü_ük S1cakl1k ('C) -0.3 0.3 2.5 6.7 10.8 14.1 16.2 16.4 13,1 9.5 5.5 L9 

Ortalama Güne_lenme Süresi (saat) 3.2 3.5 4.5 6.1 8.1 9.4 10.3 10.0 8.2 5,5 4.2 3.1 

Ortalama Ya�1_l1 Gün Say1s1 14.2 13.2 13.0 11.3 10.3 7.8 4.2 3.4 5.2 8,5 9.9 13.2 

Ayl1k Toplam Ya�1_ Miktar1 Ortalamas1 
(kg/m" 

49.9 42.3 47.0 43.3 47.5 39.4 18.9 11.3 21.1 41,6 37,7 54.5 

En Vuksek S1cakl1k f'C1 

En Dü_ük S1cakt1k i'C) 

Uzun Y1llar içinde Gerçekle_en En Yüksek ve En Dü_ük De�erler (1950 - 2015) 

20,4 24.6 30.2 35,8 37,6 41.0 40.2 38,4 34.3 27.4 25.0 

-16.0 -14.3 -10.1 -6.0 l.C 5.0 7.7 8,2 3,2 -C,8 -7.8 -12,8 

[n yüksek ve en dü_ük s1cakl1klann gerçekleime tarihini görmek için fare imlecini de�erlerin üstüne geliriniz. 

92.0 ks/m^ Günlük En H1zl1 Rüzgar 29,12.1999 113.8 km/sa En Yüksek Kar 01.01.2015 80.0 cm 

Form: ClOl 
H Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalle-Ank^a^'' 

«(+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220 
Bu formlar1 bilgisayarda doldurunuz ve ç1kt1s1n1 kullan1n1z. 

Haziran 
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Form: C1C1 
0 Hipodrom Cad. No: 115 06330 Yenimahalle Ankara 

»{+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220 
Bu formlar1 bilgisayarda doldurunuz ve ç1kt1s1n1 kullan1n1z. 

ziran 2012 



Co�rafi i_aretin Türü Mahreç 1_areti ise Üretim Alan1nda Gerçelcle_mesi Zorunlu Bulunan Özellikler 
(Mahreç i_areti söz konusu ise, en az bir özelli�in belirtilen co�rafî alanda gerçekle_tirilmesi kayd1yla, ürünün di�er yerlerde de üretilmesi 
mümkündür. Ürünün hangi özellik veya özelliklerinin yukar1da belirtilen üretim alan1 içnde gerçekie^riimesi gerekti�i aç1kça ifade edilmelidir) 

Sonraki sayfaya geçiniz. 

B1 Hipodrom Cad. No: 115 06330 Yenimahalle-Ankara 
Form: ClOl «(+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220 Haziran 2012 

Bu formlar1 bilgisayarda doldurunuz ve ç1kt1s1n1 kullan1n1z. 



TPE Barkod 
TÜRK PATENT M ENST1TÜSÜ 

cp 

CO�RAF1 1_ARET 
BA_VURU FORMU 

Denetleme 
Co�rafi i_aret tesol ba_vurusurvla bulunan; ürünün üretimi, i_lenmesi veya iigiH di�er i_lemleri hakk1nda yeterli�e sahip, yasai kurulu_ 
biçimine bak1lmaks1z1n herhangi bir demek, birlik veya benzeri örgütten olu_an tarafis1z bir denetim komisyonu olu_turmakla yükümlüdür. 
Denetim korni_onu; 
a. Co�rafi i_aret ba_vurusunu yapan kurulu_tan ba�1ms1z oimah, 
b. Alan1nda uzman kurulu_lar taraf1ndan olu_turulmal1, 
c. Komisyonda bulunacak kurulu_lann (M_i ad1 belirtilmeksizin) taahhütnameleri bulunmal1, 
d. Denetimin nas1l yap1laca�1 ve ürünün hangi özelliklennin kontrol edilece�i iie denetim zamaniannm (üretim, pazarlama, saklama, 
ambalajlama a_amaian gibi) ve denetleme kriterlerinin neier olaca�1 konusunda açkIayia bilgilerin ba_vuru formunda yer almas1 
gerekmektedir. 
Denetim komisyonu; görevini tam olarak yerine getirmek ign yeterli personel, ekipman ve di�er olanaklara sahip olmal1d1r. Denetim 
komisyonu, üretim a_amaiannm yant s1ra _ikayet halinde de denetim yapabilmelidir. Aynca denetimde yer alan her bir kurulu_tan a\mac^ 
denetimlerin 555 Say1l1 KHK hükümlerine uygun olarak yerine getirece�ine ili_kin resmi onayh ve ki_i ad1 tK1irtmeyen taahhütnamelerin 
ba_vuru formuna ekienmesi gerekmektedir. 

NO DENETIMDE GÖREV ALACAK KURUMUNADI DENET1MDE GÖREV 
ALACAK KURUMUN 
ROLÜ 

1 Bilecik Ticaret ve Sanayi Odas1 KOORD1NATÖR 
2 G1da,Tanm ve Hayvanc1l1k Bakanl1�1 Bilecik 1l Müdürlü�ü ÜYE 
3 Çukurören Köyü Muhtarl1�1 UYE 

Denetim Ekibi Denetim Ekibi Yukar1daki kurumlardan olu_an en az 3 ki_i tarafmdan olu_turulur. 
Denetim Ekibi: 
Denetim Ekibi; 
1-Bilecik Çukurören Biberi üretim metodunda belirtilen özelliklere uyg1m olarak üretilmesini, üretim 
a_amalanmn do�ru ve eksiksiz yap1ld1�1mn kontrolünü aynca co�rafi i_aretlemenin takibi konusunda, 
gerekli denetim i_lemlerini yürütür. 
2-Denetime ili_kin raporlar1 Bilecik Ticaret ve Sanayi Odas1 tarafmdan düzenli olarak Türk Patent 
Enstitüsüne gönderilmesini sa�lar 

3-Denetimleri periyodik olarak ya da gerekli gördü�ünde yapar. Aynca _ikâyet olmas1 halinde her 
zaman ve her an yapar, 
4-Çukurören Biberi hakk1nda tüm Türkiye genelinde ilgili mercilere co�rafi i_aretler ve gereklilikleri 
kullan1mlar hakk1nda bilgi vererek, ürünün duyurulmas1 ve tan1t1m faaliyetlere 4i8\stek olmak. 
_eklindedir. 

önemli Notlar: 
1-Ba_vuru formunun ç1kt1s1n1n al1narak TPE'ye posta yoluyla ya da eiden gönderilmesi gerekmektedir. 
2-Daha önceden al1nm1_ co�rafî i_aret tescillerine Hi^n bilgilere www.tDe.aov.tr adresindeki Co�rafl î_aretier bölümünden eri_ebiUrsiftiz. 
3-Tescile esas te_kil edecek metin tB_vuru formundaki bilgiler oldu�undan, ürünün tüm tan1mlay1c1 bilgilerinin bu formda yer almas1 
önemlidir. 

Ad1 Soyad1 Tarih 

FEVZ1 UZUN 
T1C. VE SAN.ODASI BA_KANI 

12.05.2016 i 

Form: ClOl 
S Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalle-Ankara 

«(+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220 
Bu formlar1 bilgisayarda doldurunuz ve ç1kt1s1n1 kullan1n1z. 

Haziran 2012 



BA_VURU ÜCRET1 

DEKONTU 
CO�RAF1 1_ARrriEME BA_VURU DOSYASI 



Ziraat Bankas1 
K1z1lbey Vergi Dairesi / Vergi No: 9980069675 

_ube Kodu / Ad1 

IBAN 

Hesap Numaras1 

Vergi Dairesi 

Vergi Kimlil< No 

1_lem Taril1i 

Valör 

i_lem Yeri 

Clitî/blLîtU Slü'tS 

î-14: <l1j - i2-f'0?73t 

]URK PPlfH! [;>!S1 il::;U.-'P:5;-;sF1 i_AR^1lsP 
Ti'lfN/VPN : ollC5i£.:t)9 

Ba_vuru 'r.1paü K1_1/!-irj1a üd1: fc1LE'1h f;-:AR£l SAHqY1 ODA?! 
^insya No: 

Aç;h Bîlf-EUMC1PriE^ 
Mahs'laî- îurii: 1-.aret Ba_vuru l:cret1 
Ba_vuru l]pî: fizisî EVRftJ.'1l 
Fatura ints/1 ; i],) 
i^offiisYOR : O 
BSHv ; ;} 

"'pj-',' l.jî.;î " i 10 Oi! 

120,OOT1 (Yaln1/î'UZyiHtllTLlians1l Ed1 S!i,;5lir 

15/05/_':'!6-;4:44; !" NhVî\j(jH BPÜÎRBAS 
Fi_ muhteviyat1n1 ald1m. 

Mü_teri imzas1 

Anafartaiar Mahallesi, Atatürk Bulvar1 
No: 8 05107 Alt1nda�/Ankara 

Ticaret Sicil No: 1148 
www.ziraatbank.com tr 

V i "' 
lA 

"iN' 

\ V-\/> J 

Sayg1lar1m1zla, 

, T.C. Ziraat Bankas1 A.S. 



CO�RAF1 1SMtETLEME BA_VURU DOSYASI 



DENET1MDE GÖREV ALACAK KURUM TAAHHÜTNAMES1 

Bursa Eski_ehir Bilecik Kalk1nma Ajans1n1n 2015 y1l1 K1rsalda Ekonomik Kalk1nma Mali Destek 

Program1 kapsam1nda TR41/15/KK02/0048 sözle_me numaral1 "Bilecik K1rsal1ndaki Ekonomik 

Ürünlerin Co�rafi 1_aretlenmesi 1le Ulusal ve Uluslar aras1 Boyutta Tan1t1lmas1 ad1 ile yürütülen 

projemiz içinde yer alan "ÇUKURÖREN B1BER1" için Türk Patent Enstitüsü'ne Co�rafi 1_aret Tescil 

Ba_vurusu gerçekle_tirilecektir. 

Co�rafi 1_aret tescilinin al1nmas1 akabinde olu_turulacak denetim ekibinde yer alaca�1m1z1 ve a_a�1da 

belirtilen maddeleri; 

1.Çukurören Biberi üretim metodunda belirtilen özelliklere uygun olarak üretilmesini, üretim 

a_amalar1n1n do�ru ve eksiksiz yap1ld1�1n1n kontrolünü ayr1ca co�rafi i_aretlemenin takibi konusunda 

gerekli denetim i_lemlerinin yürütülmesini, 

2.Denetime ili_kin raporlar1n Bilecik Ticaret ve Sanayi Odas1 taraf1ndan düzenli olarak TPE 

gönderilmesini, 

3.Denetimlerin _ikayet olmas1 halinde her an veya periyotik olarak gerekli görüldü�ünde yap1lmas1n1, 

4.Çukurören Biberi hakk1nda tüm Türkiye genelinde ilgili mercilere co�rafi i_aretler ve gereklilikleri 

hakk1nda bilgi vererek, ürünün duyurulmas1 ve tan1t1m faaliyetlerine destek olunmas1n1n 

Yükledi�i veya yükleyece�i mükellefiyetleri uygun olarak yerine getirece�imizi. 

Kabul ve taahhüt ederiz.1Î?../Û^/2016 

ÇUKU11ÖRE'I_I KÖYÜ 1^ÜHTARLIGl 

' ' " a-»"' 
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DENET1MDE GÖREV ALACAK KURUM TAAHHÜTNAMES1 

Bursa Eski_ehir Bilecil< Kall<1nma Ajans1n1n 2015 y1l1 K1rsalda EI<ononnik Kalk1nma Mali Destek 

Program1 kapsam1nda TR41/15/KK02/0048 sözle_me numaral1 "Bilecik K1rsal1ndaki Ekonomik 

Ürünlerin Co�rafi 1_aretlenmesi 1le Ulusal ve Uluslar aras1 Boyutta Tan1t1lmas1" ad1 ile yürütülen 

projemiz içinde yer alan "ÇUKURÖREN B1BER1" için Türk Patent Enstitüsü'ne Co�rafi 1_aret Tescil 

Ba_vurusu gerçekle_tirilecektir. 

Co�rafi 1_aret tescilinin al1nmas1 akabinde olu_turulacak denetim ekibinde yer alaca�1m1z1 ve a_a�1da 

belirtilen maddeleri; 

1.Çukurören Biberi üretim metodunda belirtilen özelliklere uygun olarak üretilmesini, üretim 

a_amalar1n1n do�ru ve eksiksiz yap1ld1�1n1n kontrolünü ayr1ca co�rafi i_aretlemenin takibi konusunda 

gerekli denetim i_lemlerinin yürütülmesini, 

2.Denetime ili_kin raporlar1n Bilecik Ticaret ve Sanayi Odas1 taraf1ndan düzenli olarak TPE 

gönderilmesini, 

3.Denetimlerin _ikayet olmas1 halinde her an veya periyotik olarak gerekli görüldü�ünde yap1lmas1n1, 

4. Çukurören Biberi hakk1nda tüm Türkiye genelinde ilgili mercilere co�rafi i_aretler ve gereklilikleri 

hakk1nda bilgi vererek, ürünün duyurulmas1 ve tan1t1m faaliyetlerine destek olunmas1n1n 

Yükledi�i veya yükleyece�i mükellefiyetleri uygun olarak yerine getirece�imizi. 

Kabul ve taahhüt ederiz.///^/2016 _ 
' Hac1 pürsün YILDIZ 

B1LEC1K ILTARIjni0flDWrve HAYVANCILIK MUDNRLUGU 
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16 aras1nda de�i_ir. 10.618.072 ton görünür muhtemel, 5.800.000 ton muhtemel rezerve sahip 

olup halen bir k1sm1 i_letilmektedir, tide Bözüyük-Ören köy ve Ece köy de iki adet 

cevherle_mesi bulunmaktad1r. MnO içeri�i Ören köyde % 47-48, Ece köyde % 39.62'dir. 

Ören köy muhtemel rezervi 575 ton. Ece köy muhtemel rezervi 1.050 ton olarak tespit 

edilmi_tir. Bölgede endüstriyel hammadde olarak önemli say1labilecek mermer yataklar1 

mevcuttur. Büecik pembesi-gülkurusu, Gölpazar1 beji ve Sö�üt beji olarak bu 

mermerlerin toplam rezervi 406.000.000 m3 olarak saptanm1_t1r. En büyük rezerv 

400.000.000 m3 ile Gölpazan-_ahinler köyü sahas1ndad1r. Bu sahada bej renkli, mikritik 

kalsitten olu_an mermerlerin çatlak ve bo_luklannda sparitik kalsit dolgular1 izlenir. Sertli�i 4, 

yo�unlu�u 2.74 g/cm3, porozitesi % 0.4'tür. Ta_ç1lar ve Çukurören sahasmda ise mermerler 

pembe/bej hamur içinde gülkurusu-pembe damar ve mercek olu_umludur. Sertli�i 4, 

yo�unlu�u 2.72 g/cm3, porozitesi % 0.5 ve rezervi 1.000.000 m3'tür. Sö�üt sahas1 me1merleri 

Bej renkli, mikritik dokulu kriptokristalin kalsit ve dolomit kristallerinden olu_mu_tur. SertU�i 

3-4, yo�unlu�u 2.73 g/cro3, porozitesi % 0.659 olup, 5.000.000 m3 jeolojik rezerv tespit 

edilmi_tir. 



T.C. ORMAN VE SU 1_LER1 BAKANLI�I 

DO�A KORUMA VE M1LL1 PARKLAR GENEL MÜDÜRLÜ�Ü 
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T.C. B1LEC1K 1CRA DA1RES1 

" KULTUR-SANAT 
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" VOLEYBOL 
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T.C. B1LEC1K 1CRA DA1RES1 http;//www.yarinl 1 .com/resmi-ilanlar/tc-bilecik-icra-dairesi-h6839.html 

Sat1lmas1na karar verilen ta_mmazm cinsi, niteli�i, k1ymeti, adedi, önemli özellikleri-
1 NO'LU TA_INMAZIN 

1 " > ,. ; " Ada No, 1800 Parsel No, KÖY1Ç1 Mevkii, ÇUKURÖREN KÖYÜ Parsel köy yerle_im 
a anuçer1s1nded1rj^l 1çmde 2 katl1 karkas bma bulunmaktad1r. Ev taban alan1 114 m2 olup toplam 238 m2 dir. Evin 1' normal kat1 mesken 
c1Îleri d ?? Ev-Çat.s1 o^p d1_ cephe s1vas1 ve boyas1 yap1lm1_t1r. Altyap1 hizmetJmevcuttur. Zemin kat imZL yj 
cephelen demir do�ramak imal ed1hn1_t1r. Camlan yenilemnelidir. 1. kat meskenin pencereleri ah_apt1r. Her iki katta da s1va ve boya 
am1ratlan yap1lmas1 gerekmektedir. Yap1 kullan1labilir durumdad1r. Ancak tamirat gerektirmektedir. 

Adresi : Yukar1da belirtilmi_tir. 
Yüzölçümü : 238 m2 

Arsa Pay1 : TAM 

1mar Durumu : 1mar plan1 d1_mda ve mücavir alan sm1n d1_mda 1calmalrtgd-r 
K1ymeti : 136.936,00 TL 
KDV Oran1 : %18 
Kayd1ndak1 _erhler : Tapu kayd1nda oldu�u gibidir. 
1. Sat1_ Günü ; 24/03/2016 günü 14:00 -14:10 aras1 
2. Sat1_ Gtinû : 21/04/2016 günü 14:00 -14:10 aras1 

^ A -TTv, " Zab1ta Müdürlü�ü Yan1, Eski Kültür Sitesi 
2 NO LU 1 A_INMAZIN 

Özellilderi : Bilecik 1l, Merkez 1lçe, 1705 Parsel No, KÖY C1VARI Mevkii, ÇUKURÖREN KÖYÜ, Toprak Yap1s1- Siltli-t1nl1 
yap1da, c1rn1k maddece orta su tutma kapasitesi ly1 alkalilik ve tuzluluk sorunu olmayan derin ta_s1z tarnn arazisidir 

%pora^a: /o7-8 l1k bir e�imle ba_lay1p do�uya do�ru e�im artmaktadu-. Ta_mmaz üzerinde 1 adet 40 ya_lar1nda ceviz a�ac1 1 adet 20 
ya_lannda1nciragac1bulunmaktad1r.Tarunsalfaaliyetlerik,s1tlay1c1unsuryoktur,mak1nelitanmau ^ 

lanmsal Durum: Ta_1nmaz hali hazu- durumu itibari ile i_lenmi_ bo_ tarla durumundadu-
Ul^1m: Ta_1nmaz üzerinde yeti_tirilen ürünler her türlü ula_1m ve pazarlama imkanma sahiptir. 
Adresi ; Yukanda belirtilmi_tir. 

Yüzölçümü : 600 m2 
Arsa Pay1 : TAM 

1mar Durumu ; 1mar plan1 d1_mda ve mücavir alan sm1n d1_mda kalmaktad1r 
K1ymeti ; 6.574,00 TL 
KDV Oran1 : %18 
Kaydmdak1 _erhler ; Tapu kaydmda oldu�u gibidir. 
1. Sat1_ Günü : 24/03/2016 günü 14:20 - 14:30 aras1 
2. Sat1_ Günü : 21/04/2016 günü 14:20 - 14:30 aras1 

3 Noîu TA_INMAZIN ' Müdürlü�ü Yam, Eski Kültür Sitesi 

S1Itli -u ' C1VARI Mevkii, ÇUKURÖREN KÖYÜ, Toprak Yap1s1-
S1M1-t1nl1 yap1d^ orça^ maddece orta su tutma kapasitesi iyi alkalilik ve tuzluluk sorunu ohnayan derin ta_s1z tanm arazisidir 

Topografya: /.1-2 hk bir e�m1e sahip olup üzerinde 1 adet 30 ya_lannda ceviz a�ac1, 2 adet 30 ya_lannda dut a�ac1 bulumnaktad1r Tanmsal 
faaliyetten k1s1tlay1c1 unsur yoktur, makineli tar1ma uygundur. ou1unmaKtaa1r. lanmsal 

uzennde yet1_t1nlen ürünler her turlu ula_1m ve pazarlama imkanma sahiptir. 
Adresi : Yukanda belirtibni_tir. 

Yüzölçümü :350m2 

1mar Durumu : 1mar plan1 d1_1nda ve mücavir alan s1n1r1 d1_1nda kalmaVtaH1r 
K1ymeti ; 3.976,50 TL 
KDV Oran1 : %18 
Kaydmdaki _erhler : Tapu kayd1nda oldu�u gibidir. 
1. Sat1_ Günü : 24/03/2016 günü 14:40 - 14:50 aras1 
2. Saü_ Günü : 21/04/2016 günü 14:40 - 14:50 aras1 

Sat1_ Yen : Gazipa_a Mah. Kay1 Plaza ve Bilecik Zab1ta Müdürlü�ü Yan1, Eski Kültür Sitesi 
Sat1_ _artlan: 

esati. ^ aç1k art1nna suretiyle yap1lacakt1r. Birinci artmnanm yirmi gün öncesinden, art1rma tarihinden önceki gün sonmia kadar 
esat1s.yap^gov.tr adresmden elektronik ortamda teklif verilebilecektir. Bu art1miada tahmin edilen de�erin %50 sini ve rüçhanl1 alacakl1lar 

bS^cfS. H 1! 4 Birinci art1nnada istekli bulunmad1�1 takdirde elektronik ortamda 
b^c1 art1madm somaki be_mc1 günden, ikinci art1nna gününden önceki gün sonuna kadar elektronik ortamda teklif verilebilecektir Bu 
an1lmada da malm tato1n edilen de�erin -^SO sini, rüçhanl1 alacakl1lar va«a alacaklan toplamm1 ve sat1_ giderleri^gelSsi 
art1rana 1hale olunur. Böyle fazla bedelle al1c1 ç1kmazsa sat1_ talebi dü_ecektir. >4 g ae lenm geçmesi _art1yla en çok 

2-Art1rmaya i_tirak edeceklerin, tahmin edilen de�erin %20'si oran1nda pey akçesi veya bu miktar kadar banka teminat mektubu 
vermelen lazmd1r Sat1_ pe_m para iledir, al1c1 iste�inde (10) günü geçmemek üzere süre verilebilir. Damga ve1^isi, KDV 1/2 lapu harc1 ile 
tcsIm1 masrafla al1c1ya aittir. Tellâliye resmi, ta_mmazm aynmdan do�an vergiler sat1_ bedelinden ödenir 

H « sahibi alacakl1larla di�er 1lg1lenn (») bu gayrimenkul üzerindeki haklar1m özellikle faiz ve giderlere dair olan iddialarm1 
bSlÎ^J ^ bildimeleri lazm1d1r; aksi takdirde haklan tapu sicil ile sabit olmad1kça payla_madan hariç 

thal^v!'?l!f ? hemen veya verilen mühlet içinde ödenmezse 1cra ve 1flas Kanununun 133 üncü maddesi gere�ince ihale feshedilir 
.f 1hale bedelm1 yat1nnamak sureti ile ihalenin feshine sebep olan tüm al1c1lar ve kefilleri teklif ettikleri bedel ile son 

1hale b^h aramdaki fartaan ve di�er zararlardan ve ayr1ca temerrüt faizinden müteselsilen mesul olacaklard1r, lir^rve 
aynca hutoe hacet kalmaks1zm dairemizce tahsil olunacak, bu fark, varsa öncelikle teminat bedelinden almacakt1r 

gönderiLbSr^^' ^ görebilmesi için dairede aç1k olup gideri verildi�i takdirde isteyen al1c1ya bir örne�i 
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"l-C. B1LEC1K 1CRA DA1RES1 http;//www.yarinl 1 .com/resmi-ilanlar/tc-bilecik-icra-dairesi-h6839.htn1l 

6- Sat1_a i_tirak edenlerin _artnameyi görmü_ ve münderecatm1 kabul etmi_ say1lacaklar1, 
7- T^1nmazm de�eri dikkate al1nd1�1nda, ihale esnas1nda teminat miktarmm çok yüksek olmas1 nedeniyle ihale anmda paranm say1lmasmm 

mümkün olmamas1 (Müdürlü�ümüzde para sayla makinesinin bulunmamas1) ve sahte para ç1kmas1 ihtimallerine binaen nakit teminat 
al1nmamas1na, 

8- Teminatm; 
a) Dosyam1za yönelik kesin ve _arts1z teminat mektubu, 

b) Bilecik 1cra Müdürlü�ü'nün Bilecik Merkez Vak1fbank'ta bulunan TR 6200 0150 0158 0072 9051 9699 Kasa hesabma dosya numaras1 ve 
aç1klama yazd1nimak suretiyle yat1r1lan para, 

c) Temmat miktarmm 1cra MOdürlü�ü'nde bulunan pos cihazmdan çekihnek suretiyle alman slip örne�i, (Yap1lan anla_malar gere�i yah11zca 
Vak1fbank Bankamatik kart1 kullamlabilmektedir) 

Makbuzlann ihale dosyasma ibraz1 halinde ihale al1c1smm ihaleye kat1l1m1n1n saglanma.;ma 
Ba_kaca bilgi ahnak isteyenlerin 2014/1305 Esas say1h dosya numaras1yla müdürlü�ümüze ba_vurmalan ilan olunur. 29/01/2016 
(*) 1lgililer tabirine irtifak hakk1 sahipleri de dahildir. (B-37) 

PAYLA_ 

G+1 O 

Tvveette 

' O 

Bu habere yorum yapan ilk siz olun! 

Ad Soyad: 

Yorum: 

yormn yazmak için bu alan1 kullanabilirsiniz. 
Yortun yazarken lütfen a^a^1da yazrlan uyar1lara 
göz önünde bulundurunuz! 

@name x 1000 

UYARI: Küfür, hakaret, rencide edici cümleler veya imalar, inançlara saldm içeren, imla kurallar1 ile yaz1lmam1_, Türkçe karakter 
kullamhnayan ve tamam1 büyük harflerle yaz1lm1_ yorumlar onaylanmamaktad1r. Ayr1ca suç te_kil edecek hakaret içerikli yorumlar hakkmda 
muhataplar1 taraf1ndan dava aç1labilmektedir. 

tLG1Lt HABERLER 

T.C. B1LEC1K 1CRA DA1RES1 

B1LEC1K 1L ÖZEL 1DARES1 SU VE KANAL H1ZMETLER1.. 

B1LEC1K 1L1 KAMU HASTANELER1 B1RL1�1... 
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SANAY1 B1BER1NDE (Capsicum annuum L.) DAMLA SULAMA 

UYGULAMALARININ BAZI VER1M VE KAL1TE ÖZELL1KLER1 

ÜZER1NE ETK1LER1 

Eray _EN 

Yüksek Lisans Tezi, Tar1msal Yap1lar ve Sulama Anabilim Dal1 

Tez Dam_man1: Prof. Dr. Fuat SEZG1N 

2015, 57 sayfa 

Büyük Menderes Havzas1nda, Ayd1n ili, Koçarl1 ilçesinde 5Tirütülen bu çal1_mada, 

sanayi biberinin farkl1 sulama uygulamalar1n1n su-verim ili_kileri ile baz1 verim ve 

kalite özellikleri üzerine etkisi incelenmi_tir. 

Ara_t1rma, Adnan Menderes Üniversitesi Ziraat Fakültesi Ara_t1rma ve Uygulama 

Çiftli�inde, 2013 y1l1nda yürütülmü_tür. Bu çal1_ma, tesadüf bloklar1 deneme 

desenine göre üç tekerrürlü ve iki faktörlü olarak kurulmu_tur. Denemede, 3 ve 6 

gün olmak üzere farkl1 iki sulama aral1�1 ve aç1k su yüzeyinden meydana gelen 

buharla_ma miktar1na göre %25, % 50, % 75, % 100 ve % 125 oran1nda sulama 

suyu uygulanan 5 farkl1 su dozu olmak üzere toplam 10 sulama konusu 

incelenmi_tir. Çal1_mada damla sulama yöntemi kullan1lm1_t1r. 

Yap1lan ara_t1rma sonucunda, sulama aral1�mm meyve verimi üzerine etkisinin 

olmad1�1 ancak su dozlarmm meyve verimini etkiledi�i, en yüksek verimin 3 gün 

sulama arah�mda % 125 oran1nda sulama sujo1 uygulanan Ts konusundan 

(5424.24 kg/da), en dü_ük verimin ise 3 gün sulama aral1�1nda % 25 oran1nda 

sulama suyu uygulanan Ti konusundan (3009.20 kg/da) elde edildi�i saptanm1_t1r. 

Ara_t1rmada, 493.98-1166.87 mm aras1nda sulama sujo1 uygulanm1_t1r. 

Ara_t1rmadan elde edilen kalite özellikleri kullan1larak yap1lan varyans analizi 

sonuçlar1na göre sulama aral1�1n1n kalite özelikleri üzerine etkisinin olmad1�1, su 

dozlarmm ise meyve çap1, meyve boyu ve meyve a�1rl1�1na etkisinin önemli 

oldu�u ancak suda çözünebilir kuru madde (briks) miktar1na ve meyve rengine 

etkisinin ise önemsiz oldu�u belirlenmi_tir. 

Anahtar sözcükler: Sanayi Biberi, Sulama Aral1�1, Su Dozu 
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Baz1 Yerel Biber (Capsicum annuum L.; Populasyonlar1n1n Karakterizasyonu 

Seyfullah B1NB1R' Tülin BA_' 

'Ege Tanmsal Ara_t1rma Enstitüsü P.K. 9 35661 Menemen-tznür/TURKEY 
^Adnan Menderes Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü 09100 Ayd1n/TURKEY 

Geli_ tarihi(Received): 11.10.2010 Düzeltme (Revised): 24.11.2010 Kabul (Accepted): 24.11.2010 

ÖZ: Bu çal1_mada, Ege Tar1msal Ara_t1rma Enstitüsü Ulusal Gen Bankas1nda muhrfaza edilen, Türkiye'nin 
Marmara, Karadeniz. Do�u Anadolu ve 1ç Anadolu Bölgeleri'nden 2005, 2006 ve 2007 y1llar1nda toplanm1_ 26 farkl1 biber 
populasyonu ve ayn1 enstitüye ait olan 3 farkl1 standart biber çe_idinde morfolojik karakterizasyon çal1_mas1 yap1lm1_t1r 
Karakterizasyon çal1_malar1 IPGRl'nin biber için yay1nlam1_ oldu�u tan1mlama listesi ve bu türe ait UPOV özellik belgesinden 
yararlan1larak yap1lm1_t1r. Bütün populasyonlar 54 morfolojik özellik bak1m1ndan karakterize edilmi_tir. Çal1_mada incelenen 
karakterlerin minimum, maksimum, ortalama de�erleri ve frekans yüzdeleri belirlenmi_tir. Çal1_mada incelenen populasyonlarm 
biber tiplerinin bir ço�unu içermesi nedeniyle geni_ bir varyasyon görülmü_tür. Yap1lan bu çal1_ma, ülkemizde biber genetik 
çe_itlili�inin yüksek oldu�unu göstermi_tir. 'Ana Bile_en Analizi' (ABA) analizi toplam çotdu varyasyonun % 85.35'ini temsil 
eden 9 otonom PC ekseni olu_turmu_tur. 'Gruplar aras1 benzerlik' dendogram1 esas olarak 3 farkl1 grup olu_turmu_ ve buna 
göre tan1mlanm1_t1r. 

Anahtar Sözcükler: Biber (CapücMtn annuum morfolojik karakterizasyon. Ulusal Gen Bankas1. 

Characterization ofSome Local Pepper (Capsicum annuum L.; Populations 

ABSTRACT: 1n this study, morphological characterization was carried aut on 26 different populations of pepper, 
conserved in Aegean Agriadtural Research Institute National Gene Bank, collectedfrom Marmara, Black Sea, Eastern Anatolia 
and Central Anatolia regions in 2005, 2006 and 2007, and on 3 different standards pepper varieties belonging to the same 
institute. Characterization studies yvere made by using the IPGRI descriptor list published for pepper and UPOV property 
document of the same species. Ali populations were characterized in terms of 54 morphological features. In the study; the 
minimum, maximum, average values and freguency percentage of examined characters were determined A wide variation was 
observed because examined populations inciuded many types of pepper. This study indicates that genetic diversity of pepper is 
high in Turkey. Principal component (PC) analysis extracted 9 autonomous PC axes containing 85.35% of the total multivariate 
variation. Average linkage cluster analysis extracted 3 different groups and pepper samples were identif1ed according to this 

analysis. 

Keywords: Pepper (Capsicum annuum h.), morphological characterization, National Gene Bank 

GtR1_ 

Biberin anavatan1n1n Amerika'n1n tropik ve subtropik ülkeleri oldu�unu bildiren _alk ve ark. 
(2008), Capsicum anispi nemmm'\m primer gen merkezinin Meksika, sekonder gen merkezinin ise 
Guatemala oMü�unurC. cRinense ve C. frutescens'm Amazon havzas1, C. pendulum ve C. pupescens'in 
Heru ve Bolivya primer gen merkezi oldu�unu, C. anispi nemutm ve C. frutescens'1n Meksika'dan 
itibaren tüm Amerika ve Carib adalar1nda yayg1n olarak bulundu�unu ve Güney Amerika'da en yayg1n 
olarak yeti_tirilen türün C. chinense oldu�unu belirtmektedir. 

Türkiye dünyan1n önemli biber üreticisi ülkelerinden biridir. Dünyada üretilen 27,1 milyon ton 
biberin yakla_1k % 6,5'i ülkemizde üretilmektedir. Türkiye biber üreticisi ülkeler aVas1nda Çin ve 
Meksika'dan sonra üçüncü s1rada yer almaktad1r. Bunu Endonezya, 1spanya, ABD, Nijerya ve di�er 
ülkeler takip etmektedir (Anonymous, 2009). 

Sorunüu Yazar (Corresponding Author) : Seyfullah B1NB1R E-mail: sbinbir635@hotmail.com 
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Ülkemiz iklim ve toprak aç1smdan oldukça farkl1 özelliklere sahip yöreleri barmd1rmaktad1r. 
Sekiz ana bitki gen merkezinden, Yak1ndo�u ve Akdeniz gen merkezlerinin çak1_t1�1 alan üzerindedir. 
Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve 1ran-Turan bitki co�rafya bölgelerinin bulu_tu�u yörede bulunmaktad1r. 
Dünyada tar1m1n ilk yap1ld1�1 yörelerden biri üzerindedir. Bunlar1n sonucunda Anadolu, kültüre al1nan bir 
çok bitki türünün çe_itlilik merkezi ve mikro gen merkezi haline gelmi_tir. Aynca yüksek derecede bitki 
endemizmi ortaya ç1km1_t1r. Ülkemizde yay1l1_ gösteren 10.000'e yak1n bitki türünün yakla_1k 3.000 
kadar1 endemiktir. Sahip oldu�umuz bitki genetik kaynaklar1, çe_itli sebeplerle yok olma tehlikesi ile 
kar_1 kar_1ya kalmaktad1r. Özellikle tanm1 yap1lan türlere ait bitki genetik kaynaklar1ndaki çe_itlili�in 
korunmas1, bitkisel üretimin sürdürebilirli�i bak1m1ndan çok önemlidir (Tan ve 1nal, 2003). 

" Giderek artan arazi açmalar1, 
" Islah edilmi_ üniform çe_itlerin, populasyon formundaki yerli çe_itlerin yerine geçmesi, 

" Yang1n, erozyon gibi tabii afetler, 
" Ülke geli_mesine yönelik olarak baraj vb. tesislerin in_as1, _ehirle_me ve imar alanlar1nda yap1lan 

uygulamalar, 
" Tar1msal sistemlerin de�i_mesi ve tar1msal mücadele uygulamalar1, 
" Üretim yapmadan sürekli do�adan sökerek tüketme gibi nedenlerle. 

Bitkisel çe_itlilik a/almakta ve kaybolmaktad1r. Bu tehlikenin fark1na varan pek çok ülke bitkisel 
kaynaklar1n tesbiti, korunmas1 ve saklanmas1na yönelik çal1_malar ba_latm1_lard1r (Tan, 1992). 

Ülkemizdeki bitkisel çe_itlili�i ve zenginli�i korumak amac1yla 1963 y1l1nda Birle_mi_ Milletler 
G1da ve Tar1m Örgütü (UN/FAO) ile yap1lan anla_ma kapsam1nda 1zmir'de Bitki Ara_t1rma ve 
1ntrodüksiyon Merkezi kurulmu_tur. FAO projesi çerçevesinde ülkemizin de�i_ik yörelerinde survey ve 
toplama yap1larak, çal1_malara ba_lanm1_t1r (Aç1kgöz, 2004). 

Tan (1992) taraf1ndan bildirildi�ine göre; ülkemiz bitki genetik kaynaklar1 ile ilgili ilk 
çal1_malarm yap1ld1�1 yerlerden birisidir. Vavilov ve Zhukovsky gen merkezleri ile ilgili çal1_malarmda 
ülkemizde de bitki toplama programlan yapm1_lar, Zhukovsky'nin çal1_malar1na Türk bilim adamlan da 
kat1lm1_lard1r. Ülkemizde kültür bitkilerinde ilk varyasyon belirleme ve toplama çah_malan Mirza 
Gökgöl taraf1ndan gerçekle_tirilmi_tir. Gökgöl 1929, 1930, 1935, 1939 ve 1955 y1llar1nda yapt1�1 
çal1_malar1 s1ras1nda çok say1da herbaryum örne�i toplam1_ olup, bugün bunlar1n bir k1sm1 Bitki Gen 
Kaynaklan Ara_t1rma Enstitüsü herbaryumunda saklanmaktad1r. 

Küçük ve ark., (1996) tarafmdan 1978-1996 y1llan arasmda yürütülen Sebze Genetik Kaynaklar1 
çal1_malarmda, Ege, Marmara, Orta ve Do�u Karadeniz, Do�u Anadolu, Güney Do�u Anadolu ve Orta 
Anadolu (Do�u illeri) bölgelerinin de�i_ik yörelerinden 5522 adet sebze materyali toplanm1_ ve toplanan 
bu materyalin 3919 adedinde üretim-yenileme çal1_mas1 yap1lm1_t1r. 

1997-2000 y1llan arasmda U_ak, Afyon, Burdur, 1sparta, Kocaeli, Yalova, Sakarya, Bolu, 
Zonguldak, Konya, Karaman, Aksaray, Antalya, Ankara, Çank1r1, Çorum, K1r_ehir, K1nkkale illerinden 
1027 adet sebze materyali toplanm1_, 3066 materyalde üretim-yenileme çal1_mas1 yap1lm1_t1r (Küçük ve 
ark., 2000). 

2001-2007 y1llar1 aras1nda Kastamonu, Sinop, Samsun, Amasya, Yozgat, Kayseri, Nev_ehir, 
Adana, Mersin, Ni�de, Hatay, Osmaniye, Artvin, Tekirda�, K1rklareli, Edime, Çanakkale illerinden 1619 
adet sebze materyali toplanm1_, 1820 materyalde üretim-yenileme çal1_mas1 gerçekle_tirilmi_tir. Aynca 
179 domates, 185 biber ve 150 patl1can materyalinde morfolojik karakterizasyon çal1_mas1 yap1lm1_t1r 

(Mutlu ve ark., 2007). 
1978 y1l1 itiban ile Uluslararas1 Bitki Gen Kaynaklar1n1 Koruma Projesi çerçevesinde ülkemizde 

yerel biber populasyonlar1 toplanmaya ba_lanm1_t1r. 1978-1984 y1llan arasmda j^ürütülen gen kaynaklar1 
toplama çah_malan sonucunda Güneydo�u (Gaziantep, Urfa, Mardin, Diyarbak1r, Siirt, Bitlis, Hakkân, 
Van, Mu_, Bingöl, Elaz1�, Malatya, Ad1yaman, Mara_), Kuzeybat1 (Çanakkale, Edime, Tekirda�, 
K1rklareli, 1stanbul, Kocaeli, Sakarya, Bursa, Bal1kesir) ve Kuzeydo�u (Erzumm, A�n, Kars, Artvin, 
Rize, Trabzon, Giresun) bölgelerinden, 176 farkl1 biber populasyonu toplanm1_t1r. Bu materyaller 
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üzerinde yap1lan ara_t1rmada meyve _ekli (konik: 99, çan: 37, sivri: 30, bas1k: 6, yuvarlak: 4), meyve 
boyu (uzun: 52, orta: 67, k1sa: 57), meyve pozisyonu (sark1k: 118, dik: 58), olgun meyve rengi 
(k1rm1z1. 174, san:l, turuncu: 1), meyve ac1l1�1 (tatl1: 121, ac1: 55) özelliklo'i yönünden grupland1r1larak, 

yap1lanaca�1, biber genetik kaynaklar1na ait ana koleksiyon olu_turulmu_tur (Alan, 

Adamu ve Ado, (1988), Nijerya'mn farkl1 bölgelerinden toplanm1_ olan C. anrmum L. türüne ait 
10 ve C. frutescens L. e ait 15 adet olmak üzere toplam 25 yerel biber çe_idinin karakterizasyonunu 
yapm1_lard1r. C. armuum L.'da bitki ba_ma meyve say1s1, meyve a�1rl1�1, bitki ba_1na verim, C. frutescens 
L.'de ise meyve a�1rl1�1, 100 tohum a�1rl1�1, bitki ba_1na meyve verimi, toplam meyve say1s1 ve bitki 
ba_ma kuru meyve verim de�erleri bak1m1ndan tipler arasmda yüksek oranda va1yasyon bulundu�u tespit 
edilmi_tir. 

Deonton ve Vakinde (1993), taraf1ndan Nijerya'da 1992 y1l1nda yap1lan sürvey ve toplama 
çal1_malar1 sonucunda, yuvarlak, çan tipi, ku_ gözü ve uzun amavut biberi tiplerini içeren 36 yerel biber 
aksesyonu elde edilmi_, ve bu materyaller üzerinde yap1lan çal1_mada, bitki yüksekli�inin 35-95 cm, bitki 
taç geni_li�inin 49-81 cm, %50 çiçeklenme gün say1s1n1n 66-117 gün ve meyve uzunlu�unun 2,5-14 cm 
arasmda oldu�u belirtilmi_tir. 

El Tah1r (1994), Sudan Tar1msal Ara_t1rma Merkezi (ARC) biber germplasm koleksiyonunda 
bulunan 116 ac1 biber tipinin morfolojik karakterizasyonunun yap1ld1�1n1 bildirmi_tir. Bitki duru_u, gövde 
özellikleri, meyve pozisyonu, meyve _ekli ve boyutlar1, meyve rengi ve ac1l1k özellikleri incelenmi_tir. 
Ele al1nan tiplerin %75'den fazlas1n1n ye_il gövde rengine sahip oldu�u, meyve _ekillerinin % 50'si 
konik, /o 39 u sivri _ekilli oldu�u, % 92'sinin mej've boyunun 1,047,5 cm aras1nda da�1l1m gösterdi�ini, 
olum öncesi mejrve renginde ise tiplerin ço�unlu�unun ye_il renkte, çok az bir k1sm1n1n aç1k yada koyu 
ye_il renkte oldu�u belirlemi_tir. Aynca olgun meyve renginin, koyu k1rm1z1, eflatuni ku-m1z1, k1rm1z1 ve 
turuncu renk tonlarmda içerisinde da�1l1m gösterdikleri saptanm1_ür. Meyve ac1l1�1m da hafif ac1, ac1 ve 
çok ac1 olarak tespit etmi_tir. 

Ali^ ve 01arewaju (1994), Nijerya'mn de�i_ik bölgelerinden elde ettikleri farkl1 özellikteki 10 
adet tatl1 biber populasyonu ile Bellboy, Caloro ve Anaheim standart biber çe_itla"ine ait agronomik ve 
morfolojik karakterlerin ölçüm ve gözlemlerini yapm1_lard1r. Bitki yüksekli�i, 30,98 cm ile 47,80 cm 
aras1nda, meyve bojo1, 4,0 cm ile 9,2 cm aras1nda; meyve eni, 2,0 cm ile 4,5 cm arasmda; bitki ba_1na 
meyve say1s1, 60 g ile 123 g arasmda da�1l1m gösterdiklerini tespit etmi_lerdir. 

Cherian ve Indira (2003) taraf1ndan Hindistan'1n Kerala Bölgesi'nden toplanan 25 adet farkl1 C. 
chinense Jacq türüne ait yerel tipin iki y1l boyunca morfolojik karakterizasyonlar1 yap1lm1_t1r. 
Karakterizasyon kriteri olarak, bitki boyu (29-52 cm), ana dal say1s1 (2,7-11,8), ilk çiçeklenme süresi 
(104-121 gün), meyve olgunla_ma süresi (147-138 gün), pedisel uzunlu�u (1,35-^,25 cm), oleoresin 
m1ktan (% 9-21), ac1l1k (% 0,18-1,85), meyve boyu (0,9-6,2 cm), meyve çevresi (3,05-7,70 cm), meyve 
a�1rl1�1 (0,9--7,2 g), meyve rengi, bitki ba_1na meyve say1s1 (4,0-63,5) ve bitki ba_ma verim (12,0-185,0 
g) özellikleri incelenmi_tir. Çal1_ma sonucunda tipler aras1nda incelenen özellikler bak1m1ndan belirgin 
bir varyasyon bulunmu_tur. 

Hindistan'1n Kerala yöresinde yeti_tirilmekte olan halk dilinde "Ku_ Biberi" olarak tabir edilen C. 
fi-utescens L. ttirüne ait 20 adet tipin morfolojik karakterizasyonlar1 yap1lm1_t1r. Bitki boyu, bo�um 
uzunlu�u, gövde eni, yaprak alam, yaprak sap uzunlu�u, ilk çiçeklenme süresi, meyve boyu, mejfve eni, 
meyve a�1rl1�1, meyve rengi, bitki ba_1na meyve say1s1 ve bitki ba_1na verim gibi özellikler incelenmi_tir! 
Yap1lan varyans analizi, bitki boyu, gövde eni, yaprak alam, yaprak sap uzunlu�u, meyve boyu, meyve 
çevresi, meyve a�1rl1�1, bitki ba_ma meyve say1s1 ve bitki ba_ma verim özelliklerinde istatistild olarak 
önemli farkl1l1klar oldu�unu ortaya koymu_tur (Sreelathakumary ve Rajamony, 2003). 

2002 y1l1nda Kuzeybat1 ispanya dan toplanan 18 adet yerel biber populasyonunun 
karakterizasyonu yap1lm1_t1r. _a_1rtmadan alt1 hafta sonra bitki yüksekli�i, bitki eni, dal say1s1 ve gövde 
çaplar1 ölçülmü_tür. K1rm1z1 meyve a_amas1nda meyve a�1rl1�1, boyu, eni, pedisel uzunlu�u, lokus say1s1, 
et kal1nl1�1 ve plasenta uzunlu�u ölçülmü_tür. Yap1lan ana bile_en analizinde ilk üç PC faktörünün toplam 
varyasyonun %72'sini temsil etti�i belirlenmi_tir. Tipler incelenen özellikler bak1m1ndan büyük bir 
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2000-2001 y1llar1nda Hindistan'1n Kerala Bölgesinden introdükte edilen 32 adet ac1 biber tininin 
(Caps1cum ch1nense Jacg.j genetik farkl1l1�1n ortaya konulmas1na çal1_1lm1_t1r Bitki mfmmmmrn 
gu-m1_t1r. Gmp içi en yüksek farkl1l1k Cluster Pde bulunmu_tur. GrupirL1ndaK^n « SklEe 

rsT ata... 
Duman ve Düzyaman, (2004), hem taze hem de sanayi amach vetistirilen tnnlam fi.rH K V, 

tart1_mam1za olanak verdi�ini belirtmi_lerdir. 

yap,ld,gjnda 25 özelli�in genetik SÛi^Vo^lTAla1^te' 
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Ulusal Gen Bankas1'nda muhafaza edilen biber materyalinin karakterizasyonlarmm yap1lmas1yla, 
sahip olunan gen havuzu hakk1nda ara_t1r1c1lara bilgi ve materyal sa�lanacakt1r. Bitki ve meyve 
özelliklerinin karakterizasyonu 1slah programlar1nda genetik kaynaklarm etkin kullan1m1 için zorunludur. 

Bu çal1_ma ile Ege Tar1msal Ara_t1rma Enstitüsü Ulusal Gen Bankas1'nda toplanm1_ olan yerel 
biber populasyonlar1nm, de�erlendirilerek 1slah programlanna aktanlmak üzere tan1mlanmas1 
hedeflenmi_tir. 

MATERYAL VE METOT 

Materyal 

Deneme 2009 y1l1nda Ege Tar1msal Ara_t1rma Enstitüsü uygulama-ara_t1rma arazisi ve 
laboratuarlarmda yürütülmü_tür. Bu çal1_mada bitkisel materyal olarak, Türkiye'nin Marmara, Karadeniz, 
Do�u Anadolu ve îç Anadolu Bölgeleri'nden, 2005, 2006 ve 2007 y1llar1nda toplanm1_ ve Ege Tar1msal 
Ara_t1rma Enstitüsü Ulusal Gen Bankas1'nda muhafaza edilen Çizelge I'de belirtilen biber örnekleri ve 
ayn1 enstitüye ait olan Uraz-98, Ba�c1 Çarliston ve Ege-91 tescilli biber çe_itleri kullan1lm1_t1r. 

Çizelge 1. Denemede kullan1lan biber örnekleri ve kaynaklan. 

Örnekler n Yöre - Yükseklik (m) Lokal ismi 

a- genetik kaynaklar 
TR 75283 Erzurum Olur-Ayval1 - 650 Biber çarliston 
TR 75283 Erzurum Olur-Ayval1-650 Dolma biber 
TR 75284 Erzurum Olur - Ayval1 - 650 Biber 
TR 75285 Erzurum Olur-Ayval1-650 Biber çarliston 
TR 75286 Erzurum Olur - Ayval1 - 650 Dolma biber 
TR 75287 Erzurum Olur-Ayval1-650 Ya�l1k biber 
TR 75288 Erzurum Olur - Ayval1 - 650 Süs biberi yuvarlak 
TR 75289 Artvin Yusufeli- I_han Köyü Dolma biber 
TR 75290 Artvin Yusufeli- Demirken Köyü - 800 F1nd1k biber 
TR 75291 Artvin Yusufeli- Demirken Köyü - 800 Dolma biber 
TR 75292 Artvin Yusufeli - Sebzeciler Köyü - 550 Biber çarliston 
TR 75293 Artvin Yusufeli - Sebzeciler Köyü - 550 Ac1 dolma biber 
TR 75294 Artvin Yusufeli - Sebzeciler Köyü - 550 Ac1 biber 
TR 75295 Artvin Yusufeli - Sebzeciler Köyü - 550 Tatl1 dolma biber 
TR 77192 Tekirda� Malkara - _ahinköy - 100 Çarliston biber 
TR 77194 Tekirda� Malkara - Kozyürük Köyü 4 100 Domates biberi 
TR 77195 Tekirda� Malkara - Kozyürük Köyü - 100 Tatl1 sivri biber 
TR 77196 Tekirda� Malkara - Kozyürük Köyü - 100 Çarliston biber 
TR 77205 Tekirda� Nusratl1 4 Merkez Köyü - 30 Dolma biber 
TR 77211 1stanbul Çatalca4Çak1lköy 4 80 Salçal1k biber 
TR 77214 1stanbul Çatalca - Yal1köy - 10 Dolma biber 
TR 77215 istanbul Çatalca - Yal1köy- 10 Domates biberi 
TR 77217 1stanbul Çatalca - Yal1köy - 10 Çarliston biber 
TR 74329 Samsun Merkez 4 Yeniköy - 12 Biber 
TR 74361 Yozgat Bayatören- 1034 Salçal1k biber 
TR 74440 Karabük Merkez - K1lavuzlar - 308 Yerli 

b- yerli ticari çe_itler Kayna�1 Çe_it özelli�i 
Uraz-98 Ege Tar1msal Ara_t1rma Enstitüsü Dolmal1k biber 

B. Çarliston Ege Tanmsal Ara^t1nna Enstitüsü Çarliston 
Ege-91 Ege Tanmsal Ara_t1rma Enstitüsü Tatl1 sivri 
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s. B1NB1R ve T. BA_ BAZI YEREL B1BER (Caps1cum annuum L) POPULASYONLARININ KARAKTER1ZASYONU 

Metot 

Çal1_mada Ege Tanmsal Ara_t1rma Enstitüsü Ulusal Gen Bankas1ndan al1nan 26 adet biber 
populasyonu ve aym enstitüye ait olan 3 adet biber çe_idinin morfolojik özelliklerinin de�erlendirilmesi 
yap1lm1_t1r. 

Biber örneklerine ait tohumlar 24 Mart 2009 tarihinde torf, vermikulit ile doldurulmu_ (3:1 
oran1nda) 15 ml hacimli viyollere ekilmi_tir. Burada dikim büyüklü�üne gelen 3-4 yaprakl1 fideler 27 
Nisan 2009'da 140 cm s1ra aras1 mesafelerle yerle_tirilmi_ olan damlama sulama borular1n1n kenarlarma 
30 cm aral1klarla el ile dikilmi_tir. Dikimden üç hafta sonra traktör ile kar1klar1n aralan i_lenerek, i_çiler 
taraf1ndan yap1lan ilk çapa ile yabanc1 otlarm kontrolü sa�lanm1_ ve bo�az doldurma yap1lm1_t1r. 
Bitkilerin geli_mesi ve yabanc1 ot yo�unlu�una ba�l1 olarak üç çapa daha yap1lm1_t1r. Biberin suyu seven 
bir bitki olmas1 nedeniyle sulama toprak nemi, hava s1cakl1�1na ba�l1 olarak 2-3 gün ara ile düzenli olarak 
damlama _eklinde yap1lm1_t1r. Dikimden hasada kadar tüm kültürel i_lemler düzenli olarak yap1lm1_t1r. 
Deneme 2 tekerrürlü olarak her parselde 10 bitki olacak _ekilde düzenlenmi_tir. 

Çal1_mada, Çizelge 2'de görülen, IPGRI'nin biber için yay1nlanm1_ oldu�u tan1mlama listesi 
(Anonymous, 2006) ile bu türe ait UPOV özellik belgesinde yer alan 54 özellik incelenmi_tir 
(Anonymous, 1995). Karakterizasyon çal1_mas1, her populasyon için her tekerrürde 10 bitki üzerinde 
yap1larak sonuçlar 2 tekerrür ortalamas1 üzerinden de�erlendirilmi_tir. 

Çizelge 2. Biber populasyonlar1nda incelenen özellikler. 

Özellikler 
Characters 

Karakter De�erleri 
O1aracter scores 

1. Hipokotil rengi (Hypocotyi colour) 1 beyaz (^vvhite) 2 ye_il (green) 3 mor (purple) 
2. Kotiledon yaprak _ekli (Cotyledonous leaf 

shape) 
1 üçgeramsi (deltoid) 2 oval (ovate) 3 eliptik (lanceolate) 
4 uzun-üçeemmsi (elong-deltoid) 

i. %50 çiçeklenme gün say1s1 (Days to flovvering) 
4. %50 meyve bag. gün say1s1 (Days to fruiting) 

5. Gövde rengi (Stem colour) 1 ye_il (gren) 3 mor çizgili ye_il (gren vvith purple stripes) 
5 mor (DUTDIC) 

6. Bitkide bo�.da antosi)^ (Nodal anthocyanin) 1 ye_il (gren) 3 aç1k mor (light purple) 5 mor (purple) 
7 koyu mor (dark curole) 

7. Gövde tüylûlü�U (Stem pubescence) 3 az (sparse) 5 orta (intermediate) 7 yo�un (dense) 
8. 
9 

Gövde sekli (Stem shape) 
Bitki büyüme sekli (Plant erowth habit) 

1 s1l1nd1nk(c^i1ndrical) 2 üçgen (angled) 3 düz (tlattened) 

10. Bitld yüksekli�i (cm) (Plant height) ]<25 2 25-45 3 46-65 4 66-85 5 >85 
11. Bitki taç genisliSi (cm) (Plant canopy \vidth) 
12. Gövde yüksekli�i (an) (Stem lenght) 
13. Gövde çap1 (cm) (Stem diameter) 
14. Dallanma sekli-durumu (Branching habit) 3 az (sparse) 5 orta (intermediate) 7 yo�un (dense) 
15. Yaprak yo�unlu�u (Leaf density) 3 seyrek (sparse) 5 orta (intermediate) 7 yogim (dense) 

16. Yaprak rengi (Leaf colour) 
1 san (yellow) 2 aç1k ye_il (light green) 3 ye_il (green) 
4 koyu ye_il (dark green) 5 aç1k mor (light purple) 
6 mor (purple) 7 ^ns1k (variegated) 

17. Yaprak sekli (Leaf shape) 1 yuvarlak (deltoid) 2 oval (ovate) 3 disli-sivri (lanceolate) 
18. Yaprak kenan (Lam1na maerin) 1 bütün (entire) 2 dalgal1 (undulate) 3 di_li (ciliate) 
19. Yaprakta tüylülük (Leaf pupescence) 3 az (sparse) 5 orta (intermediate) 7 yogim (dense) 
20. Olgun yap. Uzunlu�u (cm) (Mature leaf length) 
21. Olgun yap. Geni_lik (cm) (Mature leaf width) 

22. Her koltuktaki çiçek say1s1 (Number of flowers 
peraxil) 

1 bir (one) 2 iki (two) 3 üç ve ya fazla (three or more) 4 çok çiçekli 
(many flowers) 

23. Çiçek duru_u (Flower position) 3 yat1k (pendant) 5 orta (intermediate) 7 dik(erect) 

24. Petal rengi (Corolla colour) 
1 beyaz (vvhite) 2 aç1k san (light yel1Dw) 3 san (yellow) 4 ye_il-san 
(yellow-green) 5 beyaz zemin üzerine mor (purple with vvhite base) 6 
mor zemin üzerine beyaz (white vrith purple base) 7 mor kenarl1 
beyaz ( vvhite vvith purple margin) 8 mor (purple) 

25. Anter rengi (Anther colour) 1 beyaz (white) 2 san (yellow) 3 aç1k mavâ (pale blue) 4 mavi (blue) 
5 mor (purple) 
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Çizelge 
Table 2. 

2. devam1. 
«Bitinued. 
Özellikler 
Characters 

Karakter De�erleri 
Character scores 

26. Filament rengi 
Flament c»lour 

1 beyaz (white) 2 san(yellow) 3 ye_il (green) 4 mavi (blue) 5 aç1k mor 
(light purple) 6 mor (purple) 

27. Stigmamn ant. göre durumu 
Stigma exsersition 

3 altta (inserted) 5 ayn1 (same level) 7 üstte (exserted) 

28. Kaliks renklenmesi 
Calyx pigmentation 

0 yok (absent) 1 var (present) 

29. Kaliks kenan 
Calyx margin 

1 bütün (entire) 2 orta (intermediate) 3 ç1tant1l1-di_li (dentate) 

30. Kaliks halka olu_umu 
Calyx annular constriction 

0 yok (absent) 1 var (present 

31. Mej^ede antosiyan nokta-ç12@leri 
Anthocvanin spots or stripes 

0 yok (absent) 1 var(present) 

32. Olgun, öncesi meyve rengi 
Fruit colour at intermediate stage 

1 beyaz (white) 2 san (yellow) 3 ye_il (green) 4 turuncu (orange) 
5 mor (purple) 6 koyu mor(deep purple) 

33. Meyve tutumu 
Fruit set 

3 dü_ük (low) 5 orta (intermediate) 7 yüksek (high) 

34. 
Olgun meyve rengi 
Fruit colour at mature stage 

I beyaz (white) 2 limon san (lemon) 
3 aç1k turuncu san (pale orange-yellow) 4 turuncu san (orange-yellovv) 
5 aç1k turuncu (pale orange) 6 turuncu (orange) 7 aç1k k1rm1z1 (light red) 
8 k1rm1z1 (red) 9 koyu k1rm1z1 (daik red) 10 mor (purple) 
II kahve (toovvn) 12 siyah (black) 

35. 
Meyve _ekli 
Fruit shape 

1 uzun (elongate) 2 yuvarlak (almost round) 3 üçgenimsi (triangular) 
4 çan (campanulate) 5 blok (blocky) 

36. Meyve uzunlu�u (cm) 
Fruit length 

37. Meyve geni_li�i (cm) 
Fruit width 

38. Meyve a�1rl1�1 (g) 
Fruit weifiht 

39. Me5we sap1 uzunlu�u 
Fruit pedicel lensth 

3 k1sa (short) 5 orta (medium) 7 uzun (long) 

40. Meyve sap1 kal1nl1�1 
Fruit pedicel thickness 

3 ince (thin) 5 orta (medium) 7 kal1n (thick) 

41. Meyve eti kal1nl1�1 
Fruit wall thickness 

3 ince (thin) 5 orta (medium) 7 kal1n (thick) 

42. Pedicel ba�lant1smda meyve _ekli 
Fruit shape at pedicel attachment 

1 üçgen<900 2 üçgen 90-1800 3 piramit(truncate) 
4 hafif çökük (cordate) 5 çökük (lobate) 

43. Meyvede boyun 
Neck at base of fruit 

0 yok (absent) 1 var (present) 

44. Çiçek bumu _ekli 
Fruit shape at blossom end 

1 sivri (pomted) 2 yuvarlak (blunt) 3 çökük (sunken) 
4 çökük ve sivri (sunken and pointed) 

45. Çiçek bumu uzant1s1 
Fruit blossom end appendage 

0 yok (absent) 1 var (present) 

46. Meyvenin enine kesiti 
Fruit cross-sectional cormgation 

3 az oluklu (slightly cormgated) 5 orta (intermediate) 
7 oluklu (ccHTugated) 

47. Tohum odac1k say1s1 
Number of locules 

48. Meyve yüzeyi 
Fruit surface 

1 düz (smooth) 2 yar1 k1n_1k (semivmnkled) 3 k1n_1k (wrinkled) 

49. Plasenta uzunlu�u 
Placenta lenght 

1 < '/" meyve uzunlu�u (< fruit len^t) 2 - '/1 meyve uzunlu�u ( V, - 'A 
fruit lenght) 3 > V1 meyve uzunlu�u (> '/2 fruit lenght) 

50. Çe_it kan_1m durumu 
Variatel n1ixture condition 

3 hafif (slight) 5 orta (medium) 7 ciddi (serious) 
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Çizelge 2. devam1. 
Table 2. continued. 

51. 
52. 
53. 
54. 

Özellikler 
Characters 
Meyve tad1 (Fruit flavour) 
Tohum rengi (Seed colour) 
Tohum boyutu rSeed .siyp^ 
Meyvede tohum say1s1 fNumber of seeds per fi^ 

Karakter De�erleri 
Character scores 
1 tatl1 (svyeet) 2 ac1 (hot) 

1 koyu sar1 (deep yellow) 2 kahverengi (brown) 3 .sivahrhlarV^ 
3 kücûk /'smnnS ^ "Â :4 4 

4 4 « ^ / ^u1uvvn^ j siy 
3^ûk(small) 5 orta rintcrmcdiate) 7 ^eni_ (large) 
I<20 2 20-50 3 >50 4ü4SZ 

yapüm_«ri^" P»ket program kulla>.larak 

BULGULAR VE TARTI_MA 

üçgenimsi(4),gövdemylüm�ü"S(3#^^vde_JwrSbdS 
az (3), her koltuktaki çiçek sa^s1 bir if^er r^ T u' 
yok (0), kaliks kenan ç1k1nt1h-disli r3) kalikc 1 rengi beyaz (1), kaliks renklenmesi 
çizgileri yok (0), m^irboyfn ^ ^^osiyan nokta ya da 

50 adetten fazla (3) olarak gözlenmi_tir. 1ncelenen dijer iî^Ek 0^^ 

ön.ek,en':rnS®n;rtSa" S SS r 
anla..lac.,giH»z!l.ikl.^-:^:,:t?tl^^^ 

%50 Çiçeklenme gün say1s1 
Days to flowering 

-C2H-

Ortalama 
Standart sapma 
CV 

%50 Meyve ba�lama gün say1s1 
Days to fruiting 

45,5 
3,5 
7,7 

Bitki taç geni_li�i (cm) 
Plant canopv width 

Ortalama 
Standart sapma 
CV > Lv 73 

l.w özelliklerin frekans da�1l1m1 ' 
gure 1. Frequency d1sti1but1on of characters measured on the pepper populations. 

Ortalama 
Standart sapma 
CV 
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Gövde yüksekli�i (cm) 
Stem lenght 

Ortalama 11,5 
Standart sapma 2,8 
CV 24,8 

Meyve uzunlu�u (cm) 
Fruit lengtfa 

1 <"[> 1 

Rff' T 
5 

\ 
10 15 

' I ' 1' 
20 25 

Ortalama 12,3 
Standart s^rn1a 5,2 
CV 42,1 

_ekil 1. devam1. 
Figüre 1. continued. 

Olgun yaprak uzunlu�u (cm) 
Mature leaf length 

SU 

6.S 7 7,5 8 8,5 9 9.5 10 10,5 11 

Ortalama 8,8 
Standart sapma 0,9 
CV 10,6 

Meyve geni_li�i(an) 
Fruit width 

^ O 1 

\ \ 

1 2 : - : > 1 7 

Ortalama 4,0 
Standart sapma 1,5 
CV 37,5 

Olgun yaprak geni_li�i (cm) 
Mature leaf width 

1 <^t> 1 

p-pK'- -- ̂  
3.5 4 

1 1 
4,5 5 5,5 

Ortalama 
Standart sapma 
CV 

Meyve a�1rl1�1 (g) 
Fruit weight 

4,5 
0,5 

11,6 

o 10 20 30 40 50 

Ortalama 42,2 
Standart sapma 20,0 
CV 47,2 

Denemede kullan1lan biber örneklerinde IPGRI ve UPOV taraf1ndan belirlenmi_ olan skala 
de�erlerinin da�1l1m1 Çizelge 3'de görülmektedir. 

Çizelge 3. Biber populasyonlannda gözlenen özellikler. 

Özellik 
Character 

Karakter de�erleri 
Character scores 

Adedi 
Number 

Yüzdesi 
Percent 

Gövde rengi 
Stem colour 

1 ye_il (gren) 
3 mor çizgili ye_il (gren with purple stripes) 
5 mor (purple) 

21 
8 
0 

72,41 
27,59 

0 
Bo�umlarda antosiyan 
Nodal anthocjBH1n 

1 ye_il (gren) 
3aç1k mor (light purple) 
5 mor (purple) 
7 koyumor (dark purple) 

0 
6 

21 
2 

0 
20,69 
72,41 
6,9 

Bitki büyüme _ekli 
Plant growth habit 

3 yat1k (prostrate) 
5 orta-s1k1 (intermediate) 
7 dik (erect) 

0 
9 

20 

0 
31,30 
68,97 

Bitki yüksekli�i 
Plant height 

1 <25cm 
2 25-45cm 
3 46-65cm 
4 66-85cm 
5 >85cm 

0 
16 
13 
0 
0 

0 
55,17 
44,83 

0 
0 Dallanma _ekü-durumu 

Branching habit 
3 az (sparse) 
5 orta (intermediate) 
7 yo�un (dense) 

1 
23 
5 

3,45 
79,31 
17,24 

Çizelge 3. devam1. 
Table 3. continued. 
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Özellik 
Character 

Karakter de�erleri 
Character scores 

Adedi 
Number 

Yüzdesi 
Y aprak rengi 
Leaf colour 

1 san (yellow) 
2 aç1k ye_il (light green) 
3 ye_il (green) 
4 koyuye_il (dark green) 
5 aç1k mor(light purple) 
6 mor (purple) 
1 kan_1k (varieeated) 

0 
0 

17 
12 
0 
0 
0 

0 
0 

58,62 
41,38 

0 
0 
n Yaprak yo�unlu�u 

Leaf density 
3 seyrek (sparse) 
5 orta (intermediate) 
7 yo�un (dense) 

0 
22 
7 

0 
75,86 
74. 14 Yaprak kenan 

Lamina margin 
1 bütün (entire) 
2 dalgal1 (undulate) 
3 di_li (ciliate) 

21 
8 
0 

72,41 
27,59 

n Çiçek duru_u 
Flower position 

3 yat1k (pendant) 
5 orta (intermediate) 
7 dik (erect) 

4 
19 
6 

13,79 
65,52 

Petal rengi 
Corolla colour 

1 beyaz (white) 
2 aç1k san (light ellow) 
3 san (yellow) 
4 ye_il-san (yellow-green) 
5 beyaz lemin üzerine mor (purple with white base) 
6 mor zemin üzerine beyaz (vvhite with purple base) 

7 mor kenarh beyaz (white with purple margin) 
8 mor (purple) 

28 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
0 

96,55 
0 
0 
0 

3,45 
0 
0 
n Stigmamn ant. göre durumu 

Stigma exsersition 
3 altta (inserted) 
5 aym (same level) 
7 üstte (exserted) 

12 
15 
2 

41,38 
51,72 

fi Q Olgun, öncesi meyve rengi 
Fruit colour at intermediate 
stage 

1 beyaz (white) 
2 san (yclJow) 
3 ye_il (green) 
4 turuncu (orange) 
5 mor (purple) 
6 koyu mor(deeD ourple) 

0 
10 
19 
0 
0 
0 

0 
34,48 
65,52 

0 
0 

Meyve tutumu 
Fruit set 

3 dü_ük (low) 
5 orta (intermediate) 
7 yüksek (high) 

7 
16 
6 

24,14 
55,17 
9(1 fiO Olgun meyve rengi 

Fruit colour at mature stage 
1 beyaz (vvhite) 
2 limon san (lemon) 
3 aç1k turuncu san (pale orange-yellovv) 
4 turuncusan(oran-yell) 
5 aç1kturuncu(pale oran) 
6 turuncu (orange) 
7 aç1k tann1z1(Iight red) 
î k1rm1z1 (red) 
9 koyuk1rm1z1(darkred) 
10 mor (purple) 

0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 

25 
2 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

3,45 
3,45 

86,21 
6,89 

A Meyve _ekli 
Fruit shape 

uzun (elongate) 
îyuvarlak (round) 
1 üçgenimsi (triangular) 
^ çan (campanulate) 
Wok (blocky) 

10 
2 

10 
0 
7 1 

34.48 
6,90 

34.49 
0 

24,13 

Çizelge 3. devam1. 
Table 3. continued 
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Özellik 
Cl1aracter 

Karakter de�erleri 
Character scores 

Adedi 
Number 

Yüzdesi 
Percent 

Pedicel ba�lant1s1nda meyve 
_ekli 
Fruit shape at pedicel 
attachment 

1 üçgen<90" 
2 üçgen 90-180° 
3 piramit(truncate) 
4 hafif çökük (cordate) 
5 çökük (lobate) 

0 
5 
6 

11 
7 

0 
17,24 
20,74 
37,93 
24,14 

Çiçek bumu _ekli 
Fruit shape at blossom end 

1 sivri (pointed) 
2 yuvarlak (blunt) 
3 çökük (sunken) 
4 çökük ve sivri (sunken and pointed) 

19 
1 
9 
0 

65,52 
3,45 

31,03 
0 

Meyvenin enine kesiti 
Fruit cross-sectional corrugation 

3 az oluklu (slightly corrugated) 
5 orta (intermediate) 
7 oluklu (corrugated) 

0 
19 
10 

0 
65,52 
34,48 

Plasenta uzunlu�u 
Placenta lenght 

1 < 'A meyve uzunlu�u (< % fruit lenght) 
2 Yi - Vi meyve uzunlu�u ('A -14 fruit lenght) 
3 > 14 meyve uzunlu�u (> 'A fruit lenght) 

1 
16 
12 

3,45 
55,17 
41,38 

Meyve tad1 
Fruit flavour 

1 tatl1 (sweet) 
2 ac1 (hot) 

24 
5 

82,76 
17,24 

Bitkide bo�umlarda antosiyan, %20,69'u aç1k mor (3), %72,4ri mor (5) ve %6,9'u koyu mor (7) 
olarak gözlenmi_tir. Bo�umlarda koyu mor renkte antosiyan süs biberi ve lapya biberde saptanm1_t1r. 
Bozokalfa ve E_iyok (2008) 45 biber materyali üzerinde yapt1klar1 karakterizasyon çal1_mas1nda gövde 
renginin tüm örneklerde ye_il iken, bo�umlardaki antosiyan renginin %73 ye_il, %24,4 mor ve % 
2,2'sinde koyu mor oldu�unu bildirmi_tir. 

Biber aksesyonlarmda bitki yüksekli�inin %55,17'si 25-45 cm, %44,83'ü 46-65 cm arasmda 
oldu�u tesbit edilmi_tir. Çarliston, sivri ve ya�l1k biberlerde di�er populasyonlara na2aran bitkiler daha 
yüksek büj^me göstermi_tir. Aliyu ve 01arewaju (1994), Nijerya'n1n de�i_ik bölgelerinden elde ettikleri 
10 adet biber populasyonu ve üç adet standart biber çe_idi üzerinde yapt1klar1 karakterizasyon 
çal1_mas1nda bitki yüksekli�inin 30,98 cm ile 47,80 cm arasmda oldu�unu bildirmi_tir. 

Bitki büyüme _ekli incelendi�inde %31,03'ü orta-s1k1 (5) ve %68,97'sinin dik (7) oldu�u 
görülmü_tür. Genel olarak dolma, domates ve süs biberleri orta-s1k1, çarliston, sivri ve ya�l1k biberler dik 
olarak büyüme göstermi_tir. 

Tan1mlama listesinde yer alan tüm çiçek duru_lar1 (_ekil 2.) aç1s1ndan populasyonlar 
incelenmi_tir. Populasyonlann %13,79'u yatk (3), %65,52'si orta (5), %20,69'u dik (7) çiçek duru_una 
sahip oldu�u saptanm1_t1r. 

_ekil 2. Biberde çiçek duru_u. 
Figüre 2. Flower position. 

Stigmanm antere göre olan durumu incelendi�inde, örneklerde heterostili gözlenmi_tir. TR 77214 
ve TR 75290 populasyonlarmda pin tipi çiçek yap1s1 görülmü_ (%6,9), örneklerin %41,38'lik k1sm1nda 
stigmanm antere göre altta (thrum tipi çiçek) oldu�u ve %51,72'sinin ise aym seviyede oldu�u 
saptanm1_t1r. 
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s. BÎNBIR ve T, BA_. BAZI YEREL B1BER (Cap>,cum 
a>nuum h) POPULASYONLARININ KARAKTERlZASYONU 

üzrte # S1 GU''^ "ejaz zemin 
ve ark. (2009ynm ^ "T #'«yali>de Mutlu 
Dolay1s1yla bu aksesyon Ulusal Gen Banlca<i1nHi. t w# renginin beyaz oldu�u bildirilmektedir, 
farkl1 pL, rengine °lp T ö^ktl^^rn#^ PoPulasyonlan içinde 
toplamadan elde edilmi_Tr populasyon Tek1rdaj ilinin Malkara ilçesinde yap1lan 

uzjm (IX 

r.7e;£ sSrç^n&rnri^' #rr r 
fartd1 biber populasyonmu 97kon^k 371 T ' 1 içermektedir. Alan (1984) 176 
olarak gruptodum1^r ^ ^ S^"'# ^ahip biberler 

Biberlerin 24 tanesinin tatl1 ('%82,76) ve 5 tanpcinin ro/1? '^/1^ > u . 
biberler Karadeniz ve Doeu AnaHnln Röinai " ^ 1 "17,24) ac1 oldu�u tesb1t edilmi_tir. Ac1 
ç1km1_t1r. bölgelerinden yap1lan toplamalardan elde edilen populasyonlarda 

pammet^SrleuS'" SiS"!Si T«-"S T 
(Sneath and sikal^TO) SM «"lliSer^^l'^P^ "1'^T ^.Im1_t. 

Eigen value 
Özdegerler Aç1klad1�1 vaiTasyon (%) KümUlatifva1yasyon (%) 

Biber örneklerinde olu_an faktör eruolan varvacvr,#.,, o/ cc,- " , 
;n.l>llik,eHn bUyOk ki3n> birincfTTSTer" dU^lrCpt eZS 

incelenmtTprn S^S1 a1il?L^^°,k'd« ̂  'f 
81,7rsini temsil ettijini belirlemi_i^ % 29S'MT "'Î'' 
meyve a�1rl1�1, meyve çap1, meyve et kal1nl1k ^.r.. kapsayan b1nnc1 PC ekseni; 
özelliklerini ta_1rken; varyasyonun % 21 03'ünü?em<;il PH ^^tki ba_1na meyve adedi 
titre edilebilir W P^^S ba. na v^im u l^^uk rengi (a), 
PC ekseninde toplam 26 özellik yer alm1_ ve kümfil tT# çal1_mam1zda ilk dört 
ortak gözlem P-metrel^"^ ̂  ^2,05'ini temsil etmi_tir. Ele al1nan 
birinci grupta yer alm1_t1r. Mevv^L1S11if çap1 her iki çal1_mada da 
4. grupta yer al1rken, bizim çal1_mam1zda 1. grupta yerdm1_tm ^»"a_t1nc1larm yapt1�1 bu çal1_mada 
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Çizelge 5. Biber örneklerinin ait olduMan faktör gruplan 
Table 5. The factor group_ belong to penner samplf>c 

Özellikler Faktör katsav1lan 

METK 

MBGS 

OÖMR 

SAGD 

*ÇB_: Çiçek burnu _ekli (Fruit shane at hln^'nm L , J4 4-O-l» 0.13 -0,49 
attachment), MG: Meyve geni_li�i (cm) (Fruit width), MJ- Me4e 
(Frmt cross-sectional corrugation), M_; Meyve _ekli (Fruit shape) "ength), MEK; Meyvenin enine kesiti 

(Plant gro^h hSit)^re?2yle#ti SSL^S^Sl'üîclS 
^vde yüksekli�i (cm) (Stem lenght), BBY: BiS bOyüme of locules), GY; 
OYG: Olgun yaprak geni_li�i (cm) (Mature leaf width> MSl T- M ) (P ant he1gj1t), ÇD: Çiçek duru_u (Flower position) 
(^it Mi OTO: Ol£. SS= S S M«y# "um1 
MBGS: %50 Meyve ba�lama gtln say1s1 (Davs to finitinpl RTr^>t' t "" S'''* say1s1 (Days to flovvering), 
bo�umda antosiyan (Nodal anthocy^in), PU; Plasenta uzlu�u (Placenta^Sf MT ^ («ant canopy width), BBA: Bitkide 
meyve rengi (Fruit colour at mature stage), YR: Yaprak rengi oiaf S1 Tu ^ 
aUntermed1ate stage), YY: Yaprak yo�unlu�u (Letfdensity? PR-

Yaprak kenan (Lamina 1r^ni STG: StSm3; L («tem colour), 
(Branching habit) ^»gmanm antere göre durumu (St1gma exsers1t1on), D_D: Dallanma _ekli-durumu 
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s BtNBIR ve T. BA_. BAZI YEREL B1BER (Caps1cum annuum L) POPULASYONLARININ KARAKTERIZASYONU 

_ekil 3 ^TvSistir aras1 benzerlik dendogram1 

LeklerilaClp^^TuT 

5 
-+-

10 
--+-

15 
4+-

20 
4+-

25 
4+ 

TR 77195 
Ege-91 
TR 77192 
TR 74440 
TR 74361 
TR 77217 
TR 77211 
TR 77196 
TR 75286 
Ba�c1 Ç. 
TR 75287 
TR 77194 
TR 77215 
TR 75282 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75291 
TR 75288 
TR 75292 
TR 77214 
TR 75293 
TR 75290 
TR 75294 
TR 74329 
TR 75285 
TR 77205 
Ura2-98 
TR 75295 
TR 75289 

J 

T 1 
1.grup 

T 
2.grup 

3.grup 

_ekil 3. Biter örneklerinde gruplar aras1 benzerlik dendogram1. 
1gure 3. Similarity dendogram among the groups in pepper samples. 

^nme teiti gibi idUk J ySS; SbtlSî^^eTk 4ÎoUekknmr!e 

olarak biberleri de yer alm1_t1r Genel 
S yaprl 'f biberleri d1_1nda dik büyü^ gösS" 
Zmta1 Olf1^n ®ahip örneklerden 
orSl^ 1 uzunlu�u ve olgun yaprak geni_li�i ortalamalar1 en yüksek, bitki taç eenisliei 
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sahip tipler bu grupta yer alm1_t1r buna kars1l1lf hu tJnf " rülmu_tur. En k1sa meyve uzunlu�una 
en fazla olan öpto'bu e enC >S""S' 
Kamdeniz Bölgesi'nden toplanan popLyonlar çog^lS " ̂  Grup içinde 

tip Eg<^9U^Tdn''^^^^ «"P'' >'«" S# 

Wlik göstermi_tir. Bajc1 Çarliston çe_idi ise 2. gnfp içinde yer ata j ve TRM?^ T 
bi1j^k oranda yalanlik göstenni_tir. Dolmal1k bir ç^Simiz oL UrS ise 3 T""'' 
özellikle TR 77205 ve TR 75285 popnlasyonlanyla daha çok yak,nl,kg«L_tir # 

SONUÇ 

mnhafa^"eS!'"«Cl"d»bXweTî;X# 
enstitüye ait olan 3 farkl1 standart biber cesirfinHp iPr1fr' " tu 4 populasyonu ve ayn1 
listesi ve bu «re^t UPOV özellik belgesine göre morfolojik 

va.yasyo^�l:SmWrM"kB%tQn^^ 

an1s1nda&'bL'Sfk faS^fgS^nTlo"' T,"^' 

bulundurulmal1d1r. Aynca Standart olarak kullat1rl1'-^^^ aran1yorsa 3. grup göz önünde 

da 1slah^^gr^l^ al.>a|,k de�erlendirilirse piyasaca ^n yeniT^^SSir"""''""'" 

alri^en dolma tip?>11ra^rg.î;^^;r^aS y-
sahip olunan bitkisel özelliklerdeki farkl1l1�1n vüksek olma.! h r ° ̂ ^'^^''^^^^^eryalde çe_itlili�in ve 
olu_mas1nda etkili olmas1ndan kaynaklamniktafc l'=Menen bu bitkisel faktörlerin gruplar1n 

içinde 
veri_inin olmad1�1m göstLSr. °"#"' ''i' »I-? 

dedeste^ÎekX"lro5r:rer>a°^^^^ 

TE_EKKÜR 

zsrsn,: sjrir 
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s. BtNB1R ve T, BA_. BAZI YEREL B1BER {Cap.,cum annuum L.) POPULASYONLARININ KARAKTER1ZASYONU 

Sil# 
BS#KM?A" >>"4. ES 
harcayarak bu mS^aniTto^^lta! tezMn 
.»n.,ç.ve..aJy..kada,,.a.v.,,g.vedes.eSyfeba>ag.,çv::;rgS-$r 

L1TERATÜR L1STES1 

««»i 

Al "M. N.T9R ÎSS "< 7:46. 
Aliyu L. and J. D. Olarevvaju. 1994. Variation ^ Cftps1cum and Eggplant Newsletter 3:17-18. 

L.). Capsicum and Eggplant Nevreletter 13 -62-63 ^ agrononuc characters in sweet pepper (Capsicum annuum 

"" ><«»«"» !««« «PGRO 49 s 

'" """ #'"'" "*»8 »f 1*1*"» I" Nigcrta. C^fc> M Eggplan1 N#ietlcr. 

MuSîsf"""" »»f* VO^1IM ̂  bir 

EIM1MSO. DokmaTtd (BSIlL1J^SrAta1" '»1#» Çukurova Oniversitesi Fen Bilimleri 

""""" " »" "« Seb> ge>.ik ka^an .ra^u# p>je,i 

Mel^Slî- ''" " ®' seneat kayndcian .>^u,# p,<,j^, ^ 

'" '"" '""I ''»«'»« "I) and Eegpiant 

UnaranchalHilIs.C^siaj1TandE^am^^^ttera^MT"'^ divcrgence in Capsiam (Capsicum annmm L.) in 

"" M1lSSfL"- ""* " "" '^' ^«>-1" "5"#» Proie»! s»», 

""""" T" ̂  ~ ""' ««"">»'"<1= «rfoKülk 

" V»iL MM«4,^,,IrSi.'^E,'^'# Tantal Ara^o#. 
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Ek ç1K1ge 1. Biber populasyonlarmda incelenen baa özelliklere ait de�erler. 
Add1t1onal table 1. Some ch^cters of the pepper populations. 

3 
u 
E o 

TR 75283 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 

M 
O u-

!Z1 
O 

45 
46 
48 
47 
45 
51 
45 
49 
47 
47 

52 
53 

Pi 
O 

54 
54 
51 
59 
51 

48 
46 
49 
48 
42 

54 
55 
54 
53 
52 
57 
53 
48 

< 
CQ 

!/> 
PQ 
CQ 

m 
03 

O 
H 
m 

29,1 
31,9 
36,8 
34,8 
34,9 
32,7 
29,0 
29,6 
31,3 
35,0 
34,6 

5 

10,7 
10.1 
13,6 
11,0 
11,9 
15,5 
11,3 
11,2 
8.4 

15,2 

37,5 
11,6 

27,0 
10,3 
12.0 

35,3 
35,9 

9.3 
11,3 

1,1 
1,1 
1.3 
1.0 
1,2 
1.1 
1.0 
1.1 
1.2 
1.3 
1.2 
1.3 
1,0 
1.5 
1.2 

Q 
t» 
a > 

TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Ura2-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

39 45 
44 50 
55 

41 
38 
45 
48 
43 
46 
43 

61 
43 
44 
46 

49 
49 
51 
47 
44 
51 
48 
50 
52 
49 

_5_ 
5 
5 
_5_ 
5 
5 

7 
7 
_5_ 
5 

31,1 
31,1 
33.6 
31,5 
40,5 
40,8 
33,5 
39,3 
28,6 
34,8 
38,5 
38,4 
26,9 
34,3 

8,3 
10,0 
13,2 
16,0 
7.1 

11,5 
17,3 
8.2 
7.4 

13,2 
17,5 
8.5 
9,5 

12,9 

1,2 
1,1 
1.1 
1.0 
1.2 
1.2 
1.2 
1.3 
1.1 
1.2 
1,2 
1,1 
1.1 
1,1 
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s. BINB1R ve T. BA_: BAZI YEREL B1BER (Cap: *s1cum annuum L) POPULASYONLARININ KARAKTERIZASYONU 

Ek çizelge 1. devam1. 
Additional table 1. continued. 

u 
2 
§ 

O 

TR 75283 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Ura2-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

>-

8,5 
9,0 
9,6 

O >" 
O 

4,2 
4,6 

8,9 
10,0 

5.3 
4,8 

9,6 
8,5 
8,3 
8,3 

10,6 
9,3 
8,9 
7,0 

5,2 
5,3 
4,6 
4,4 
3,9 
5,5 
4,6 
4,3 
4,0 

9.0 
8,9 

4,8 

7,2 
7,0 
9.4 
8.9 
8,1 
9,5 
8,7 
9,5 
7,9 
9,5 

4,5 
3,9 
3,6 
4,6 
4,4 
4,1 
4,9 

10,3 
7,6 
8,8 
7,4 

5,0 
4.9 
4,2 
4,9 
5,0 
3,9 
4.2 
3.3 

Q 
U-

Ü < o 
O 

S 

10,4 
11.2 
9,9 
8.7 

16.4 
12.7 
17.5 
7.8 
5,1 

12.5 
16.3 
7,4 

17.0 
8.4 

18.6 
3,6 

23.6 
20.8 
12.8 
5.5 

14.1 
12,8 
8.9 
3.5 

15.0 
17,5 
7,7 

16,5 
16,0 

ü s 

4,8 
5,2 
5.6 
3,0 
4.5 
1.8 
5.7 
2.9 
4,7 
2.6 
3.7 
2.5 
4.8 
2,5 
6.5 

-L5__ 
2.6 
4,5 
5.3 
4.9 
4,2 
6.2 
5.4 
3,9 

-L7_ 
5.5 
3.3 
1,3 
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Ek çizelge 1. devam1. 
Additional table 1. continued. 

E o 

TR 75283 
TR 75283 
TR 75284 
TR 75285 
TR 75286 
TR 75287 
TR 75288 
TR 75289 
TR 75290 
TR 75291 
TR 75292 
TR 75293 
TR 75294 
TR 75295 
TR 77192 
TR 77194 
TR 77195 
TR 77196 
TR 74329 
TR 77205 
TR 77211 
TR 74361 
TR 77214 
TR 77215 
TR 77217 
TR 74440 
Uraz-98 

B. Çarliston 
Ege-91 

32,3 
46,4 
54,3 
64,1 
34,1 
47,6 
16,2 
61,5 
14,0 
53,5 
26,5 
27,3 
13,3 
69,3 
37,6 
58,1 
15,6 
44,6 
51,0 

S 
c/3 
S 

3,8 
3,7 
4,9 
4,0 
4,5 
5,2 
4,2 
3,1 
2,7 
4,9 
4,6 
3.2 

43.1 
68,0 
48,5 
89,6 

3,8 
3,1 
3,7 

!Z1 

S 

0,5 
0,5 
0,5 
0,6 
0,4 
0,5 
0,4 
0,6 
0,5 
0,5 

1,4 
3,3 
3.8 
4,4 
3,1 
4,2 
5,2 

38,5 
46,9 
17,0 
62,3 
33,6 
9,3 

2,9 

0,5 
0,5 
0.4 
0,5 
0,5 

u 
S 

0,6 
0,4 

c/> 
S 
s PL| 

0.5 
0,5 
0^5 
0,5 
0,5 

1,6 
4,5 
4,0 
3,0 
3,6 
3.2 

0.6 
0,5 
0,5 

vy 
m 
u-

0.5 
0,6 
0,4 
0.4 

tZ) 
D 
OH 

^i»), TOS: s.,.» (Nun.be, of locte), PU: P,.La 
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RESEARCH ARTTrT F / AP^«T,RMA MAIfAT P»t 

Cengiz TÜRE , Esra T1RE^ Harun BÖCÜK^ 

ABSmACr 

ment were »nvestigated environ-
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nant in the research area. Ouercetea pubescentis Oberd. 1948 classis were doL-
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1. INTRODUCTION 

Mountain is located at the border of Bilecik 
and Bursa and large part of the study area is in Bilecik 
prov1nce. The research area covers Pazaryeri county 
and Ç^yayla, Karaköy, Günyurdu, Büyükelmal1, 
K1n1k Gumü_dere, Küçükelmal1, Güde, Bahçesultan 
^d N^i^^a villages of Pazaryeri, Hamitabat and 
Kurçunlu v1llages of inegöl county (Bursa) and tbeir 
env1rons (Figüre 1). 

MMsstneaM 

OöefBifae1^Ahdt 

BimSA I CamiatJa 
KemRfBte htU > 

BSkI_sim 

Figüre 1. Location of the study area. 

Geographicaily, it is between 30° 53'-^0° 04' north 
lat1tudes and 29° 38'- 30" 00' east longitudes. Alti-
tades of the research area change frora 400 m 
(K1^unlu village) to 1000 m (Bahçesultan village). 
^1 mountain, located at the intersection of Euro-
S1benan, Mediterranean and Irano-Turanian phtogeo-
graplucal regions and of extension part of Uluda� and 
Sünd1ken Mountains. 

There are some studies around the study area, flo-
nst1c stmcture of Yirce and Muratdere forest series on 
the south of the region (Türe and Tokur, 2000), vegeta-
t1on mosaic (Türe, 2001; Türe et al., 2005) on the north 
ot the area, the flora of Gülümbe Mountain (Ocak and 
fokur, 2000) and vveed diversity of some agricultural 
areas m Bilecik (Türe and Böcük, 2000). 

The study ^ea consists of brown forest, colluvial 
and alluv1al soils (Anonymous, 1983). Geologically 
major soil structures are Paleosozic Bozüyük meta-
mo1g1ytes and Mesozoic B1Jecik limestone (Atalay, 

r, obtained from Bilecik 
Bozüj^ and inegöl Meteorology Stations (Anonym­
ous, 1995). Mean temperature of Bilecik is 12 3 "c and 
mean precipitation is 436.4 mm. They are 10 4 "c and 
484.2 mm and 12.3 °C and 568.4 mm for Bozüyük and 
Inegö , respectively. When ali of the meteorologic data 
^ evaluated, the study area is in the first variety of the 
East Mediterranean (WSFS), (Akman, 1990), (Tablel). 
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According to Emberger (1952), Bilecik and 1negöl be-
long to sem1-^id Mediterranean and Bozüyük belongs 
to low-precipitating Mediterranean climate regions. 

Meteorological data obtained from Bilecik 1negöl 
and Bozüyük Meteorology Stations were evaluated 

Walter method (1960), (Gireli et al 
1983). According to the data, d1y period is between 
tourth and tenth months (Figüre 2-4). 

12^ C 4iAâ 

Dfypenod 

Montbf 

Figüre 2. Ombrothermic diagram of Bilecik province. 

140m 27-31 10,4'c 484^ mm 

io 11 t2 

Figüre 3. Ombrothermic diagram of Bozüyük county. 

Ranypaiod 

Figüre 4. Ombrothermic diagram of 1negöl county. 
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Mam vegetation types of the study area are forest 
shmb and gr^s vegetations. When phytosociologica1 
s1tuaüon of plant associations in the research area is 

beSfn? S" associations 
^eiongmg to Ouercetea pubescentis and Ouerco-

20o!TTüreS,M05r'°'"' 
In the regio^ Günyurdu and Küçükelmah dam 

s^ctof'-fo 1 vegetational structure. To 1mprove an ecological aoDroach ahnnt 
ne^ H ^^agement, methods and programs are 
needed to be 1mproved to determine and mSitor Se 
ch^ges m spec1es and genetic divereity specially in 
?CAnonymous, 2001; Stohlgren et 
sö ' th ^ 1 ' Böcük, 2007). 
So, the stud1es related to determining the biologica1 
d1vers1ty of natural areas, destroying the habitats of 
many spec1es with water and causing impoSlo-

have been done so far. In addition, this research cS 
great mport^ce for a better ̂ derstandi^ of tS 

flonst1c changes of the reg1on in the fi1ture. It was also 
a1med to emphasize the importance of existing plant 

SIS 
2. MATERIAL AND METHODS 

Investigation of the floristic and ecological cha-
ractenst1cs of Ahi mountain was carried out between 

S i ' Güner et al., 
1 S? ^ "sed as the main sources 

î samples (Boissier, 1879-
"1 ^"tm, 1964; Polunin 1969- Se-

z1k, 1982; Baytop, 1997; Baytop, 1998). 

/-A P'p1t taxa were also checked in ANK 
(.^^ara Umvers1ty Herbarium, Ankara), GAZ1 fGazi 
Un1vers1ty Herbarium, Ankara) and ANES (Anadolu 
Umvers1ty Science Faculty Herbarium, Eski_ehiO 

DavilSflft faccording to uav1s uy65-1988) and arranged according to Bn1m-
mm and P>>ell (1992). n,e lis, gives fi.3tLa fo#e 

spec1es ^d subspecies followed by locality altitude 
^d form, endemism 
^d phytogeoçaph1cal reg1on. Cultivated plant taxa 

"Cultivated" in 
Ae l1st and new records for the region abbreviated as 

Endemic and rare species were categorized ac-
cordmg to lUCN (2001) and Ekim et al. (2000) fbe^e 
abbrevmtions are as follows: LC-Least Concem NT 
nhtna A^^''®viations used to imply the 
EÎ1O S?lf F' « l'fe forms are 

Ir -Tur.-Irano-Turanian Me-

ten,H.-Hem1cryptophyte, Ch.-Chamaphyte, Ph -
Phanerophyte, Miph.-Micn)phanerophyte, Mph'-
Macrophanerophyte, Nph.-Nanophanerophyte, G'-
Geophyte, VP.-Vascular Parasite and T.-Therophyte. 

tere ^ of the physical and chemical parame-
g^v^ .-rr w f '^«"""ant plant taxa distributes 

are g1ven 1n Table 2 and Table 3. The phvsical and 
chemical andyses of soil samples belonging to differ-
ent vegetot1on types in the area were made by 

sk1_eh1r Forest So1l and Ecology Research Institue. 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

... During this study, 287 genera belonging to 75 fa-

S?5S1tf ^ lOoCbspc11 
Md 55vanet1es) were determmed. One species belong 

while four hundred of sixtî 
spec1es belong to d1v1sion Spermatophyta. GymnospS-
mae 1s represented with 4 taxa, whih IgiomZ L 
represented w1th 456 taxa. Three hundrfd £dZZty 

S r66^îe1"^'T^Î^''^ ^'^otyledonae, üS rest (66) belongs to Monocotyledonae (Table 4). 

Dis^bution of taxa according to phytogeoeraDhîc 
reg1ons 1s ^ follows: Irano-TurJan 23 (4 
terranean 45 (9.7%), Euro-Siberian 79 (17 1%) un-

Twenty'f1ve 
âsTa?^S1 " 4). This area is 
also at the junct1on pomt of three phytogeographic 
20fS makes 1t a transition zone (Ttire and Tokur 

v « »I- 2004b, Türe « 
ttbS' Phylogeographical dis-
tobutlon of the taxa, 1t 1s determined that Euro-
(1973r ''f dominant. According to Zoha1y 
s^vehs L r fientalis Lipsky, Pinus 
Sa«aTLv nordman-

bommuelleriana (Mattf ) 
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Basic life form spectrum is represented in the 
study area as follows: Therophytes 25.6% (118) hemi-
c^ptophytes 41 2% (190), phanerophytes 121% S 
geophytes 10.4/o (48), chameophytes 10.2% (47) and 
vascular paras1tesytes 0.4% (2). Terophytes and hemi-

»t®'' by the highest percentage 
m the flora. Because the former spend the summer1n 
the form of seeds and the latter in the form 
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A total of 24 species, ali endemics, are in a risk 

al ^2OS-TUCN"2001^T^ categories (Ekim et 
T r ^ Plant taxa are in 

Table 2. Mean values of physical of fte soils whe> a domta, p,a>t c^nu^uniç, di,«butes. 

PUnf CommDuities 
Soil Type Field Capacity Dûcoloring Usefui 

homidity 
Pinus nigra subsp. pallasiana 

21 64 42 27 
Quercus cerris 

25 91 26.82 Sandy-Sjlty-Sediment 
Çuercus pubescens 

Clay Sed1ment Heterogen 
Sandy Sediment 

Fagus onemalis. Carpinus betulus. Ab,es nordmanmana subsp. bommuelleriana 

Table 3. Mean values of the chemical parameters of the soils where a dominant plant community distributes. 
Plant Communities 

Piniis mgra subsp. pallasiana 

Çuercus cerris 

Quercus pubescens 

Heterogen* 

O-IOO 

0-100 

0-100 

0-100 

PH 

6.55 

7.41 

7.75 

7.81 

CaCOs 

% 
Total 

0.0 

0.97 

7.46 

3.89 

Organ1c 

Matter 

% 

5.63 

2.49 

3 02 

3.15 

N 

% 

0.28 

0.12 

O 15 

0.15 

Substitutable cations 

(me./lOO gr. soil) 
K.D.K. 

me./l 00 gr.soil 
EC1O' 

25°C'de 

-££. 

11.78 

11.49 

17 88 

16.23 

Mfi 

5.09 

1.41 

3.04 

2.43 

Na"-

0.76 O 13 

0.23 O 14 

034 0 11 

0.60 O 07 
* Fagus onentalis. Ca> betulus. Abies nordmanniana bommuelleriana 

Table 4. Floristic and ecologic analysis and the threatened plants of study area. 

TTiS/cm 

44.58 49 66 0.32 
23.36 2.33 0 37 
34.52 13 00 0.37 
20 76 71.66 0.41 

O 

£ 

I 
"a 

CJ 

1" 
& 
o 

I 

Families 
.u Genera 
o Species 
Q Subspecies 
S Varieties 

c _o 

I 
Vi 

§ 
u 

SpermatophYta 

Angiospermae 

Pteridophvta n1nospennae DicotyJedonae Monocotvledonaf! 

"S Endemic 
^ Irano-Turanian 

Mediterranean 

Euro-Siberian 
Phanerophytes 
Chamaephytes 
Hemicryptophj'tes 
Theroph^es 
Geophytes 

Vascular Parasites 

Least Concem (LC) 

Near Threatened 
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Table 5. The threatened plants in the study area. 

Plant Taxa 
Risk Status 

Abies nordmanniana (Stev.) Spach 
subsp. bommuelleriana (Mattf.) Coode & 
Cullen 
Acanthus hirsutus Boiss. 

Alkanna orientalis (L.) Boiss. var. leucantha 
(Bomm.) Hub.-Mor. 
Aiyssum pateri^yâr. subsp. paten 
Anthemis aciphylla Boiss. var. discoidea 
Boiss. 
Astragalus tmoleus Boiss. var. bounacanthus LC 
(Boiss.) Chamberlain 
Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata 
Centaurea oiympica C. Koch 
Colchicum bommuelleri Freyn 
Crocus biflorus Miller subsp. pulchricolor 
(Herbert) Mathew 
Dianthus lydus Boiss. 
Euporbia anacampseros Boiss. var. 
anacampseros 
Euporbia falcata L. subsp. macrostegia 
(Bomm.) O.Schvvarz 
iris schachtii Markgraf 
Linum hirsutum L. subsp. anatolicum 
(Boiss.) Hayek var. anatolicum 
Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. 
anatolica 
Onobrychis armena Boiss. & Huet 
Onosma bommuelleri Hausskn. 
Phlomis russeliana (Sims.) Moentham 
Pilosella hoppeana (Schultes) C.H. & 
F.W.Schultz 
subsp. lydia (Bomm. & Zahn) Seli & West 
Rhamnus thymifolius Bomm. 
Salvia dichroantha Stapf 
Verbascum cheiranthifolium Boiss. var. 
asperulum (Boiss.) Murb. 
Veronica multifida L. 

LC 

LC 

NT 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

N 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

LC 

Endem1^ ratio of the research area is 5.4%. Accord-
mg to Dav1s (1975), endemism ratio of the Euro-
Mben^ phytogeographic region is lower than that of 
the other two phytogeographic regions. It is known 
Aat the regions wh1ch have high endemic ratios are 

foo? H ^ ^®"th AnatoJia (Akman, 
1993). However, the endemism ratio of the Black Sea 
region 1s about 5%, which is the result of the presence 

^ ^ f^^mental factors when compared 
w1th the Centol, E^tem and South Anatolian regions 
of Turkey. The s1m1lar1ty of the study area to the Black 
Sea region and the lack of extreme ecological factors 
may be one of the most important reasons for the low 

The f1rst five families with the highest number of 
spec1es are Asteraceae 63 (13.67%), Fabaceae 41 
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Table 6. Companson of the largest families in the 
study area and nearby regions in terms of taxa number. 

2007 
Türe and Tokur 
2001 

Ocak and Tokur 
2001 

ükim and Akman, 
1990 

fNumber-%) fNumber-%) rNumber-%t 
63-13.67 

Asteraceae 
51-10.0 

Asteraceae 
52-11.37 

Asteraceae 
65-97 

41-8.89 

Fabaceae 
47-9.2 

Fabaceae) 
51-11.15 

Fabaceae 
64-9.5 

36-7.81 

Poaceae 
36-7.1 

Lamiaceae 
39-8.33 

Lamiaceae 
40-5.9 

27-5.86 

Rosaceae 
31-611 

Brass1caceae 
35-7.65 

Poaceae 
33-4.9 

27-5.86 

Lamiaceae 
30-5.9 

Poaceae 
34-7.43 

Brass1caceae 
30-4.4 

21-4,55 

Brass1caceae 

21-41 

Boraemaceae 

16-3.50 

Apiaceae 
29-4.3 

19-4.12 

Caryophyllaceae 

20-3.9 

Carvoohyllaceae 

16-3.50 

Boraemaceae 

28-4.1 

18-3.90 

Scrophulariaceae 

19-3.7 

Rosaceae 
14-3.07 

Caryophvilaceae 
25-3.7 

17-3.69 

Borazinaceae 

19-3.7 

Apiaceae 
13-2.87 

Pammculaceae 

22-3.2 

15-3.25 15-2.9 13-2 87 
Umbeîîtferae Scrophulariaceae Rosaceae 
177-38.3 

Others 

216-42.7 

Others 

173-37.9 

Others 

345-50.3 

461-100 

Total 

506-100 

Total 

456-100 681-100 

Accord1ng to Ae table, Asteraceae (Compositae) has 
me most number of plant taxa and it is follovved by 
^baceae {Leguminosae) and Poaceae (Gramineae) 
These resulte ^e s1m1lar to the other studies (Türe and 
m 'T 2000; Ekim and Ak­
man, 1991). In terms of Poaceae family, these results 
are s1m1l^ to the other studies numerically while Poa-
ceae family leaves 1ts place to Lamiaceae family pro-
port1onall^ Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Poa-
ceae and Brass1caceae {Cruciferae) families have the 
most number of plant taxa of Turkey. Most of the plant 

I^long to these 5 families 
(42.Ü/0). Spec1f1cally Asteraceae family has the most 
common family both in Turkey and in the World. This 
1s because most members of this family protect them-
selves wjh the1r spiny structures, produce large 
^omt of seeds, have some mechanisms to be able 
d1stobute these seeds easily and high ecological toler-
Mce Poaceae family has the plant taxa which are be 
able to d1stnbute m d1fferent habitats such as prairie 

Ocak et al.' 
2ÜÜ7). T^ese characteristics of Asteraceae and Poa­
ceae made these families' members possible to be able 
?000) agricultural areas (Türe and Böcük, 
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Genera with the highest number of species in the 
research area are Trifolium (8), Centaurea (8), Rumex 
(6), Veronica (6), Salvia (6), Bromus (6), (Table 7). 

Table 7. Comparison of the largest genera in the study 
area and nearby regions in terms of taxa number. 

This study 
(2007) 

Türe-Tokur 
(2001) 

Ocak-Tokur 
(2001) 

Ekim-Akman 
(1991) 

Trifolium 

8 

Sahia 

9 

Salvia 
g 

Trifolium 

13 

Centat1rea 
g 

Tnfollum 

9 

Aiyssum 
g 

Gahum 

12 

Rumex 

6 

Euphorbia 

9 

Centaurea 

1 

Vida 

11 

Veromca 

6 

Rammculus 

9 

Trifolium 

7 

Astragalus 

10 

Salvia 

6 

Centaurea 

6 

E1q>horbia 

7 

Salvia 

9 

Bromus 

6 

Afyssum 

6 

Onobrychu 

6 

Silene 
g 

Polygonum 

5 

Geranium 

6 

Rammculus 

5 

Lathyrus 

8 

Centaurea L. (8) (Asteraceae) and Trifolium L. (8) 
(Leguminosae) have the highest number of plant taxa 
and these are followed by Bromus L. (6) (Poaceae), 
Salvia L. (6) {Lamiaceae) and Veronica L. (6) {Scro-
phulariaceae). When these values are compared with 
other studies, genus Trifolium is similar to the studies 
made by Türe and Tokur (2000) and Ekim and Akman 
1991, genus Centaurea is most similar to the study 
made by Ocak and Tokur (2001), genus Salvia and 
Bromus are not similar to other studies. According to 
Flora of Turkey (Davis, 1965-1988; Davis et al., 
1988), the largest genus is Astragalus L. {Legumino-
sae), but in our research it is not. Generally, Astraga­
lus has a wide distribution in the Irano-Turanian phy-
togeographic region but our research area is in the Eu-
ro-Siberian phyogeographic region. 1t is thought that 
this is the reason for Astragalus not being in the first 
order (Türker e1nd Güner, 2003). 

When the pytosociological situation of Ahi moun-
tain is observed, it is seen that plant taxa belonging to 
Quercetea pubescentis (Br.-Bl. Evlieger) Fuk & Fab. 
1968 and Quercetea pubescentis Oberd. 1948 classis 
are dominant (Akman, 1995). This situation is similar 
to the study in Yirce and Muratdere Forest Series 
(Türe, 2001; Türe et al. 2005). Although present study 
is similar to the studies of Gülümbe Mountains (Ocak 
and Tokur, 2000) and Sündiken Mountains (Ekim and 
Akman, 1991) in terms of these classis phytosociolog-
ically, it is not similar to these studies in terms of pres­
ence of plant taxa belonging to Quercetea ilicis Br.-Bl. 
1942 classis. This situation is also corrected by the 
phytogeographical distribution of the plant taxa. Four 
main vegetation types can be distinguished in this 
study area (Türe, 2001; Türe et al., 2005). Forest vege­
tation is commonly consisted of Pinus nigra 
J.F.Amold subsp. nigra var. caramanica (Loudon) 
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Rehder, Çuercus cerris L. var. cerris, Pinus syivestris 
L., Fagus orientalis Lipsky, Carpinus betulus L., Ab-
ies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmuelleria-
na (Mattf) Coode & Cullen, Prunus spinosa L. subsp. 
dasyphylla (Schur) Domin, Prunus divaricata Ledeb. 
subsp. divaricata, Acer campestre L. subsp. campestre, 
Tilia argentea Desf. ex DC. Some areas have been 
changed into shrub and steppe areas by destroying fo-
rests. The common species of shrub vegetation are 
Quercus pubescens Willd., Cistus laurifolius L., Juni-
perus oxycedrus L. subsp. oxycedrus, Crataegus mo-
nogyna L. subsp. monogyna, Rosa canina L., Paliurus 
spina-christi Miller, Rhamnus thymifolius Bomm., 
Genista lydia Boiss. var. lydia, Berberis crataegina 
DC., Clematis vitalba L., Daphne pontica L., Quercus 
petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex Bieb.) 
Krassiln., Ephedra majör L. 

Step vegetation, most widespread, develops on 
calcerous, stony, not deep superf1cial soil, limestone 
main rock. Soil have littie organic materials, it can be 
washed with rain (Atalay, 1994; Türe and Böcük, 
2007; Ocak et al., 2007). Common plant species of 
stepe areas can be seen on basic soils containing low 
nitrogen and high boron concentrations. (Türe and 
Bell, 2004). 

Nigella arvensis L. var. glauca (Boiss.) N. Ter-
racc., Aiyssum borzaeanum E. I. Nayardy, Helianthe-
mum nummularium (L.) Miller subsp. nummularium, 
Poylgala supina Schreb., Minuartia anatolica (Boiss.) 
Woron. var. anatolica, Dianthus zonatus Fenzl var. 
zonatus, Hypericum perforatum L., Lintm hirsutum L. 
var. anatolicum (Boiss.) Hayek, Ononis spinosa L. 
subsp. leiosperma (Boiss.) Si1j., Eryngium campestre 
L. var. campestre, Scabiosa argentea L., Xanthium 
spinosum L., Centaurea solstitialis L. subsp. solstitia-
lis, Centaurea virgata Lam., Keranthemum annuum L., 
Convolvulus arvensis L., Echium italicum L., Teu-
crium polium L., Globularia trichosantha J.C.Fisch. & 
G.Mey., Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. subsp. chia 
(Schreber) Arcangeli var. chia, Sideritis montana L. 
subsp. montana, Ziziphora capitata L., Aegilops geni-
culata Roth, Hordeum bulbosum L., Bromus tectorum 
L., Koeleria cristata Pers., Poa bulbosa L., Stipa les-
singiana Trin & Rupr, Dactylis glomerata L. subsp. 
glomerata, Acantholimon acerosum L. var. acerosum. 

Wetland areas, the most biological productive 
areas of the world, let many different plant and animal 
populations, specially vvater birds, develop and shelter 
like tropical forests (Türe et al., 2004a). 

Rammculus constantinopolitanus (DC.) d'Urv., 
Stellaria media (L.)Vill. subsp. media, Rumex aceto-
sella L., Rubus sanctus Schreb., Potenîilla reptans L., 
Agrimonia eupatoria L., Lythrum salicaria L., Epilo-
bium hirsutum L., Dipsacus laciniatus L., Anagallis 
arvensis L. ssp. arvensis, Trachystemon orientalis (L.) 
G.Don, Veronica anagallis-aquatica L., Mentha longi-
folia (L.) Huds. subsp. thyphoides (Br1q.) Harley var. 
thyphoides, Plantago majör L. subsp. majör, Salix al-
ba L., Platanus orientalis L., Juncus inflexus L., Typha 
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angmtifolia L., T^arix smyremis L., Phragmites 
austral1s (Cay.) Trin. ex Steud., Lemna minör L., Po-
tamogeton crispus L. are common species of humid 
and wetland areas. 

In the study area, 202 taxa have using potential as 
drug, 20 taxa as dye preparation, 105 taxa as food 31 
taxa^ industry and 36 taxa as decorative plants (Tire 

Çh^dvvick and Marsh, 1994; Baytop, 
1999). 1 his s1tuat1on is important to conserve our bio-
log1cal richness (Çepel, 1997; Ojeda et al., 2000* Mi-
shra and Rawat, 1998). 

Habitat loss, clearing of the natural vegetation for 
cult1vat1on, overgrazing, logging and specially 
Gunyurdu and Küçükelmal1 dam construction studies 
are the main causes of threats in the study area (Gha-

Böcük, 2000; Türe and Ocak, 
199/). Bes1des, dam constructions on the water 
sources of aquatic ecosystems, changing the river 
banks and tak1ng too much water from the system are 
one of the most important factor of species loss and 
hab1M des^ction (Türe et al., 2004a). These endan-
gered species and natural, vegetation cover will not 
mlly tecome extinct in the world because of the dam 
lake. But the1r restricted life areas will become more 
restr1cted and also some aquatic species will spread to 
new occurring habitats in the area. As a result of this 
study, 1t can be expected that gradually the important 
flonsöc changes will especially take place in the irriea-
t1on canals and dam lake banks due to the changing 
env1ronmental conditions when dam construction is 
complete and when the water level rises. 

It is known that the information of Turkey' s plants 
1s not fully completed. So, some researchers imply that 
smmi areas should be chosen to study in terms of 
florist1c and vegetational diversity instead of studyine 
ye1y w1de areas (Ç1rp1c1, 1987). This situation is also 
important to know our biological richness as well as to 
protect the gene sources (Çepel, 1997). 
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Appendix 
Plant List 

Pteridophyta 
Sphenopsida 

Hypolepidaceae 

Pteridium aguilinum (L.) Kuhn. 
B2 Bursa: 1negöl, around Hamidabat villase 

road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 5666, G. 

Spermatophyta 
Gymnospermae 

Pinaceae 

Ahies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmuel-
ler1ana (Mattf.) Coode & Cullen 

A2 Bilecik: Pazaiyeri, around Bahçesultan 
y1llage, road edge, 970 m, 24.10.1999, ANES 5669 
Mph., End, Euxine el. ' 
Piaus syivestris L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around BahçesultEin vil-
30.5.1999, ANES 5670-

5671, Mph., Euro-Sib. el. 
Pini1s Hi^ra J.F.Amold subsp. nigra var. caramanica 
(Loudon) Rehder 

A2 Bilecik; Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
l^e, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m 
30.5.1999, ANES 5672-5675, Mph., C^sm. 

Cupressaceae 

431 

Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

v1llage, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000 
ANES 5676, Nph., Cosm. 

Angiospermae 
Dicotylodonae 
Ranunculaceae 

Helleborus orientalis Lam. 
Bilecik; Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 

Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
vi^est slopes, open f1eld, 900-920 m, 16.5.1999 ANES 
5677-5679, G., Euxine el. 
Nigella arvensis L. var. glauca Boiss. 

B2 Bursa: 1negöl, around Hamidabat village 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 5680-5681 T' 
Cosm. ' "' 
Consolida orientalis (Gay) Schröd. 

A2 Bilecik: between Paza1yeri and Gümü_dere 
Ti o fn ^^^göztarla hill, south slopes, 780 m, 
15.8.1999, ANES 5682, T., Cosm. 
* Consolida heUespontica (Boiss.) Chater 
n u Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5683 T. Nr ' 
Clematis vitalba L. 
D L ^ Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesul^ villages, 5 km, Deveciyolu hill, south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 5684-5686, Nph 
Cosm. ^ "' 
Clematis viticella L. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Fazaryen village, south slopes, 640 m, 13 6 1999 
ANES 5687-5688, Nph., Cosm. 
Adonis flammea Jacq. 

1 B2 Bilecik; Karaköy, Çömlekçi road, southwest 
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5689-5690 T 
Cosm. 
Ranunculus constantinopolitanus (DC.) d'Urv. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
Bahpsultan villages, 3 km, Deveciyolu place 
northwest slopes, open field, 900-920 m 16 5 1999' 
ANES 5691-5693, G., Cosm. ' 
Ranunculus damascenus Boiss. & Gaill. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
640-670 m, 14.5.2000, 

ANES 5694, G., Ir.-Tur. el. 
* Ranunculus arvensis L. 

B2 Bilecik; Karaköy, Çömlekçi road, southwest 
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5695-5697 T Nr 
Cosm. ' "' 

Fouc""^"'"^ ^ fi^'^^Vornüs Rouy & 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
^ge, south slopes, 820 m, 26.3.2000, ANES 5696; A2 
Bilecik: Paza1yeri, around Nazi^a_a village, north 

Kirazl1 stream, 950 m, 26.3.2000, ANES 
5697, G. 
Thalictrum lucidum L. 
ö u ^ Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesulto villages 5. km, Deveciyolu hill, south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 5698, G. 
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Berberidaceae 

Berberis crataegina DC. 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Papaveraceae 

corniculatum (L.) Rud. subsp. cornlcula-

n u P^za1yeri, Between Gümü_dere and 
Bahçes1^tM v1llages, 4. km, Around road repair sta-
t1on north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5700 H 
^^l^<^u*mgrandiflorum Boiss. & Huet var. ̂ andif-

ci Çömlekçi road, southwest 
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5701-5702 H Nr 
Ir.-Tur. el. ' 
* Roemmahybrida (L.) DC. subsp. hybrida 

B2 B1 ec1k: Bozüyük-Bilecik road, The tum to 

Papaver rhoeas L. 

"11 between Nazifpa_a-Kursunlu 

Hypecoum imberbe s'ibth. & Sm 
1 B2 Bilecik: Karaköy, Çömlekçi road, southwest 

slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5708-5709 T 
Cosm. ' "' 
* Fumaria officinalis L. 
u Paza1yeri, around Küçükelmah vil-
T Nr ' ^NES 5710-5713, 

Fumaria parvijlora Lam. 
1 ^ Bilecik: Karaköy, Çömlekçi road, southwest 

slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5714, T. 

Brassicaceae (Cruciferae) 

Hirschfeldia incana (L.) Lag.-Foss. 
Uc Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
!tf' 820 m, 18.7.1999, ANES 5715-
j/lo, 1., Cosm. 

Diplotaxîs tenuifolîa (L.) DC. 

A ^ Pazaryeri and Gümü_dere 
road edge, 760 m, 19.9.1999, ANES 5717-5718 H ' 

Raphanus raphanistrumL. 
1.> Paza1yeri, around Küçükelmal1 vil-
T Nr ' 5719-5720, 

Rapistrum rugosum (L.) Ali. 
Rch Paza1yeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, north 
572T-5724^T ®tream, 890 m, 16.5.1999, ANES 

Cardaria draba (L.) Desv. subsp. draba 
''etween Gümü_dere and 

Bahçesultan v1llages, 5 lan, road edge 950 m 
^.5.1999, ^ES 5725-5727, H., Cosm. ' 
Thlasp1perfoliatum L. 
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araç, ^ ̂1'^c1k: Pazaiyeri, Bahçesultan-Nazifoa_a 

S T ^sm ^ 
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 

Paza1yeri, around Küçükelmal1 vil-
*7®®' öorth slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 5729-
j m, 1Cosm. 
Neslia apiculata Fisch. 

I karaköy. Çömlekçi road, southwest 
^opes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5733-5734 T 
Cosm. ' "' 
Aiyssum minus (L.) Rothm. var. minus 

Bilecik: Paza1yeri, between Bahçesultan-

Alyssurnpatermyia. subsp./»a/m 
P., Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, The tum to 

^5731'cf eL 
Aiyssum borzaeanum Nyâr. 

between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5739-5740 Ch ' 
Aiyssum murale Waldst. & Kit. var. nturale 
1 karaköy. Çömlekçi road, southwest 

slopes, 640 m 14.5.2000, ANES 5741, Ch., Cosm. 
CIypeola jonthiaspi L. 
Hc-y Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

S?74l TfcZ 
Erophila verna (L.) Chevall. subsp. verna 

A A around Hamidabat villaee 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 5743, T., Cosm ' 

Tumt1s glabra L. 
Rah. Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 

Cardanüne bulbifera (L.) Crantz 
^ Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-

3oÇ.,99_sn15,S'tJsT;,. 
L. var. pectinata (Pallas) 

Around Hamidabat villaee road 
ab, d T, Nrf'EÎS^ 
Malcolmia africana (L.) R. Br. 

Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

^1^574^7 ^^' 14.5.2000, 

Erysimum cuspidatum (Bieb.) DC. 
^ ^"®§öl, around Kur_unlu village, road 
edge, 400 m, 16.5.1999, ANES 5748-5750 T Cosm 
S1symbrium altissitnum L. > ? . 
P., Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, The tum to 

Camelina rumelica Vel. 
P., Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

^?753 

Resedaceae 
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Reseda lutea L. var. lutea 
XT Bilecik: Paza1yeri, between Bahçesultan-
Naz1^_a v1llages, 2 km, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 5754-5757, H.,Cosm. 

Cistaceae 

Cistus creticus L. 
A2 tea: 1negöl, between Nazifpa_a and 

^rçunlu v1llages, 7 km, road edge, 750-760 m 
16.5.1999, ANES 5758-5759, Mph., Medit. el 
Cistus salvüfolius L. 

> 1t ^®^een Nazifpa_a-Kur_unlu 

«trr <1^) Mler .ubsp, 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

^5^ 5767 a ' ^4-5.2000, 
Helianthemum salidfolium (L.) Miller 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

SîlS?762"71!-Ch!?>sî'^ 

Violaceae 

Viola gracilis Sibth. & Sm 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

SffiS^576r5765^'H°"^ ^4.5.2000, 

Polygalaceae 

Poylgala supina Schreb. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 

Bahçesultan v1llages, 5 km, Deveciyolu hill south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 5766-5767 H 
Cosm. ' ' 

Caryophyllaceae 

* Arenaria serpyIlifolia L. 
M Bilecik: Pazaryeri, between Bahçesultan-
Naz1fjpa_a v1llages, 2 lan, south slooes 950 m 
13.6.1999, ANES 5768, T., Nr. ^ ' 
^ri") (Bieb.) Hand.-Mazz. subsp./a/cato 

A2 Bilecik: Paza1yeri, between Nazifpa_a and 
v1llages, 2 km, south slopes, 900 m 

16.5.1999, ANES 5769-5772, Ch m, 
Minuartiaanatolica (Boiss.) Woron. var. anatolica 

A2 B1lec^: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, north 

890 m, 16.5.1999, ANES 
j / /.j-3 / /i, Ch., End. 

Minua^a hybrida (Vill.) Schischk. subsp. hybrida 
A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 

Bahçesultan v1llages, 5 km, road edge, 950 m 
16.5.1999, ANES 5776, T. ' 
SteUaria medîa (L.)Vill. subsp. media 

A2 Bilec^: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, north 
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A?Ss 5777-5?7rT 
SteUaria holostea L. 

"n Bursa: 1negöl, betvveen Nazifpa_a-Kur_unlu 
Sfeu 16.5.1999, ANES 3/79, Ch., Euro-S1b. el. 
Cerastium anomalum Waldst. & Kit. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

SS?780 cf' ^^"5-2000, 
Moenchia timntica (L.) Bartl. subsp. mant1ca 
a.h u P^a1yeri, Between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, north-

?71I-5784Y^®" ANES 
Dianthus nûcranthus Boiss. & Heldr. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, The tum to 

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

A?S?178«717: 
Dianthus calocephalus Boiss. 
VT ^ Bilecik: Paza1yeri, between Bahçesultan and 
Nazifpa_a v1llages, 2 km, south slooes 950 m 
13.6.1999, ANES 5788-5790, Ch. ^ ' ' 
Dianthus lydus Boiss. 
r, Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

AS?79'Î cf'En? 
Petrorhagia alp'ina (Habl.) Ball. & Heywood subsp. 
oiyntp1ca (Boiss.) Ball & He5Tvood 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
Ch^' slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 5792 

Petrorhagia velutina (Guss.) Ball. & Heywood 
Pa Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-

l^e, Hanyen s1rt1, north slopes, 850-900 m 
30.5.1999, ANES 5793-5797, Ch. ' 
Saponaria officinalis L. 
«;11, ^ between Paza1yeri and Gümü_dere 

Silene italica (L.) Pers. 
A2 Bilecik: Paza1yeri, around Bahçesultan vil-

«nA 13.6.1999, ANES 5799-3öUü, H., Cosm. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmah vil-
5?OVH ^ 30.5.1999, ANES 5801-

* Silene conica L. 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Agrostemma githago L. 
VT ^ Bilecik: Paza1yeri, betvveen Bahçesultan and 

13"'.l'S9,;îl118iaT'#Cosr'' "" 

Illecebraceae 
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Herniaria glabra L. 
A2 Bilecik: Pazaiyeri, around Gümü_dere vil-

north slopes, 850-900 m 
30.5.1999, ANES 5811-5812, T. ' 

Polygonaceae 

Pofygonum amphibium L. 
1 ^ Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmal1 vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 5813. H. 
Pofygonum cognatum Meissn. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazifpa_a village 
south slopes, 950 m, 13.6.1999, ANES 5814, H. ' 
Pofygonum arenastrum Bor. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, south slopes, 820 m, 15.8.1999, ANES 5815 T 
Pofygonum pulchellumLois. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
lag^ north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 5816 
1., Cosm. ' 
Pofygonum convolvulus L. 

"n Bilecik: between Pazaryeri and Gümü_dere 
J^sragöztarla hill, south slopes, 780 

m, 15.8.1999, ANES 5817, H. 
Rumex acetosella L. 

A2 Bilec^: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, north 

16.5.1999, ANES 
3Ö1Ö-DS22, H., Cosm. 
Rumex scutatus L. 

"II inegöl, betvveen Nazil_ja_a-Kur_unlu 
v1llages, 5 km, Bakkalçukuru s1rt1, north slopes, 900 
m, 19.9.1999, ANES 5823, H. 
Rumex tuberosus L. subsp. tuberosus 
ci Çömlekçi road, southwest 
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5824, G. 
Rumex crispus L. 
XT Bilecik: Pazaryeri, between Bahçesultan-

^'11^8®®' 2 km, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 5825-5827, H., Cosm. 
Rumex conglomeratus Murray 

Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
1^e, Hanyer1 s1rt1, north slopes, 850-900 m 
30.5.1999, ANES 5828-5833, H. ' 
RumexpulcherL. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 

Chenopodiaceae 

* Beta trigyna Waldst. & Kit. 
A around Hamidabat village 

road edge, 940 m, 13.6.1999, ANES 5835, Ch., Nr 
* Chenopodium botrys L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
B^çesultan v1llages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5836, T., Nr. ' 
Chenopodium albüm L. subsp. albüm \s1'albüm 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
1 " v1llages, 2 km, south slopes, 850 m 
1.8.1999, ANES 5837-5838, Ch. ' 
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Amaranthaceae 

Amaranthus retroJlexus L. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmal1 vil-

lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 5839-5840, 

Hypericaceae (CIuciaceae=Guttiferae) 

Hypericum origanifolium Willd. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Nazifpa_a-

^'11^8®®' 2 km, south slopes, 900 m 
16.5.1999, ANES 5841-5842, H. 
Hypericum perforatum L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
i^e, Hanyen s1rt1, north slopes, 850-900 m 
30.5.1999, ANES 5843-5850, H., Cosm. 

Malvaceae 

Hibiscus trionum L. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmal1 vil­

lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 5851-5852 
rl. ' 
Matva syivestris L. 
n u Bilecik: Bozüyük-Bilecik road 6 km, 

* Malva neglecta Wallr. 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

* Lavatera thuringiaca L. 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Alceapallîda Waldst. & Kit. 
A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 

Bahçesul^ v1llages, 5 km, Deveciyolu hill, south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 5857 Ch. 
Althaea hirsuta L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 

I.8.1?99!%^S 51?8, i 

Tiliaceae 

Tilia argentea Desf. ex DC. 
XT Bilecik: Pazaryeri, between Bahçesultan and 

1Tu I'""' I"' 4.7.1999, ANES 5859, M1ph., Euro-Sib. el. 

Linaceae 

Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Boiss.) Havek 
var. anatolicum 

n.u ^ P^aryeri, betvveen Gümü_dere and 
B^çesultan v1llages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5860, H Ir-
Tur. el. ' 
Linum austriacum L. subsp. austriacum 
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larr around Bahçesultan vil-
5?62 H' ^ ANES 5861-

Geraniaceae 

Geranütm rotundifolium L. 
^2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-

T slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 5863, 

Geraniumpusillum Burm. fil. 

'between Gümü_dere and 
9inS f1^1o1o^f' ^ hill, road edge 910m, 13.6.1999, ANES 5864-5865 T 
Geranmmtuberosum L. subsp. tub^osum 
AH o 1 ^ f 1f^ Karaköy, Çömlekçi road, field edee 
640 m, 14.5.2000, ANES 5866-5867, G Cosm ' 
SS""# Burm. fil. subsp. asphode-

laap Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-

^0^5:i999"i?is5MH.!fc^^ 
Geranmmpyrenaicum Burm. fil. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, Betvveen Gümü_dere anH 
Bahçesultan v1llages, 3 km, Düzyol hill, road edge 
910 m, 16.5.1999, Aî^S 5870-5873 H ' 
Erodium ciconium (L.) L'Herit. 

cir> ^^'^öy. Çömlekçi road, southwest 
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5874 H 

Erodium acmle (L.) Becherer & Thell." 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-

HfM^? el 5879-5883, 

Simaroubaceae 

Ailanthus altissima (Miller) Swingle 
A2 Bilecik: between Pazaryeri and Gümü_dere 

f11rKct.''®'-ANEI-
Aceraceae 

Acer campestre L. subsp. campestre 
lo ^Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmah vil-
5887, 30.5.1999, ANES 5885-

Vitaceae 

Vitis vinifera L. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere anrf 

. .iyyy, ANts 5888-5889, Nph., Cult1vated. 

Rhamnaceae 

Paliurus spina-christi Miller 
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P.. Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Rhamnus rhodopeus Velenovsky 

»lopes, 
Rhamnus thymifoliusBomm. ' 

PazarvS ^llaayû'^-Bilecik road, the tum to 

Celastraceae 

Euony^slatijblius (L.) ̂ Her subsp. latifolius 
D " Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
ANK 5893 15.8.1999, ANbis 5893, M1ph., Euro-S1b. el. 

Fabaceae (Leguminosae) 

Chamaecytisus hirsutus (L.) Link 

A around Hamidabat villaee 
30.5.1999, ANES 5894-5895, Ch 

Gen1sta lydta Bo1ss. var. lydia 
Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 

B^çesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, noS,-
'^"^"1999, ANES 

Robinia pseudoacacia L. 

kffP around Gümü_dere vil-

s_lSiSSHr -
Colutea c1l1c1ca Boiss. & Bal. 

Pazaryeri ®°?"y^-Bilecik road, the tum to 

ANSSW,N_; 
(BoSrSber'^"' 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere anâ 
B^çesultan v1llages, 4 km, Around road repair station 
no^ slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 590"^?; 

" Aslmg^uspana^ Boiss. subsp. parnassi 
laap J^tiT 1P^aryen, around Gümü_dere vil-
5?ll,Nr!H ^^^^®' ^^"^"1999, ANES 5908-

Astragalus fydius Boiss. 
Ccr^ Bilecrk: Bozüyük-Bilecik road, The tum to 

SS?S2-59tH?Sîd.!'r;;..'.T 
Psoralea bituminosa L. 
u ^ Bilecik: Pazaryeri, Around Gümü_dere vil-

H. Medîd^'^ ̂  5914, 
Phaseolus vulgaris L. 
D I. ^ Bilecik: Pazaryeri, Betvveen Gümü_dere anH 

C1cer ar1et1num L. 
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A2 Bilecik: PazEtryeri, around Gümü_dere vil-
lage, Çatalme_e hiil, east slopes, 820-850 m, 
15.8.1999, ANES 5917, H., Nr., Cultivated. 
Vida cracca L. subsp. stenophylla Vel. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north 
slopes, under the Quercus forest, 900 m, 16.5.1999, 
ANES 5918-5924, H., Cosm. 
Vida pannonica Crantz var. purpurascens (DC.) Ser. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, Bahçesultan-Nazi^a_a 
aras1, 2 km, south slopes, 970 m, 13.6.1999, ANES 
5925-5928, H. 
* Vida narbonensis L. var. narbonensis 

B2 Bilecik: Karaköy, Çömlekçi road, southvvest 
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5929, T., Nr. 
Lathyrus aureus (Stev.) Brândzâ 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahçesultan vil-
lage, road edge, 940-950 m , 30.5.1999, ANES 5930-
5931, Ch., Euxine el. 
Lathyrus digitatus (Bieb.) Fiori 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
lage, road edge, 870 m, 13.6 1999, ANES 5932, H., E. 
Medit el. 
Lathyrus laxifiorus (Desf.) O. Kuntze subsp. laxiflo-
rus 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north 
slopes, under the Quercus forest, 900 m, 16.5.1999, 
ANES 5933-5936, H. 
Lathyrus dcera L. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000, 
ANES 5937, T. 
Lathyrus nissolia L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES 
5938-5940, T., Cosm. 
Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Si1j. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, tetween Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m, 
4.7.1999, ANES 5941-5944, Ch., Cosm. 
Trifolium repens L. var. repens 

A2 Bilecik; Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES 
5945-5948, H. 
Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavii (Clem.) 
Holmboe 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 5949-5952, T., Cosm. 
Trifolium campestre Schreb. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, road edge, 870 m, 13.6 1999, ANES 5953-5954, 
T., Cosm. 
Trifolium resupinatum L. var. microcephalum Zoh. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north 
slopes, near Gümü_ streîun, 890 m, 16.5.1999, ANES 
5955-5957, T. 
Trifolium pratense L. var. pratense 
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 5958-5961, H., Cosm. 
Trifolium hirtum Ali. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, betvveen Bahçesultan-
Nazi^a_a villages, 2 km, south slopes, 950 m, 
13.6.1999, ANES 5962-5963, T., Medit. el. 
Trifolium arvense L. var. arvense 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazifjpa_a village, 
south slopes, 950 m, 13.6.1999, ANES 5964-5966, T., 
Cosm. 
Trifolium angustifolium L. var. angustifolium 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m, 
4.7.1999, ANES 5967-5971, T. 
Melilotus offidnalis (L.) Desr. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Nazifpa_a-
Kur_unlu villages, 2 km, road edge, 890 m, 16.5.1999, 
ANES 5972-5975, T., Cosm. 
Melilotus aiba Desr. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 km, Around road repair station, 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5976-5977, T., 
Cosm. 
Medicago lupulina L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, Around Gümü_dere vil­
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 5978, H., 
Cosm. 
Medicago sativa L. subsp. sativa 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 5979-5983, H., Cosm. 
Medicago polymorpha L. var. polymorpha 

A2 Bilecik: Pazaryeri, aro1md Gümü_dere vil­
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 5984, T. 
Medicago marina L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmal1 vil­
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 5985, 
T. 
Medicago rigidula (L.) Ali. var. rigidula 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
vvest slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES 
5986-5989, T., Cosm. 
Dorycnium graecum (L.) Ser. 

A2 Bursa: 1negöl, betvveen Nazifpa_a-Kur_unlu 
villages, 7 km, road edge, 750-760 m, 16.5.1999, 
ANES 5990-5992, Ch., Euxine el. 
Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp. herbaceum 
(Vill.) Rouy 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 5993-
5995, Ch. 
Lotus corniculatus L. var. tenuifolius L. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Küçükelmal1 vil­
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, AîsfeS 5996, H., 
Cosm. 
Lotus corniculatus L. var. alpinus Ser. 

B2 Bursa: 1negöl, around Hamidabat village, 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 5997, H. 
Coronilla varia L. subsp. varia 
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XT Bilecik: Paza1yeri, betvveen Bahçesultan-
v1llages, 2 km, south slopes, 950 m 

13.6.1999, ANES 6002-6003, H., Cosm. 
Onobrychis armena Boiss. & Huet 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
s'opes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6025-

o027, H., End. 

Rosaceae 

Prunus spinosay subsp. dasyphyUa (Schur) Domin 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-

S 18.7.1999, ANES 6028-
6030, M1ph., Euro-Sib. el. 
Prunus divarîca^ Ledeb. subsp. divaricata 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
m, 30.5.1999, ANES 6031-

6036, M1ph., Cosm. 
Cerasus avium (L.) Moench 

B2 Bursa: inegöl, around Hamidabat village 
30.5.1999, ANES 6037-6039 

M1ph., Cult1vated. 
Cerasus vulgaris Miller 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Pa^en village, south slopes, 640-670 m, 14.5 2000 
ANES 6040, Miph., Cultivated. 
Filipendula vulgaris Moench 

A2 Bileci^k: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
v1llages, 2 km, south slopes, 850m 

18.7.1999, ANES 6041, H., Euro-Sib. el. 
Rubus sanctus Schreber 

^ Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m 
30.5.1999, ANES 6042-6046, Ch., Cosm. ' 
Rubus canescens DC. var. canescens 

A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
villages 2 kra, north slopes, 875 m 

4.7.1999, ANES 6047-6049, H., Cosm. ' 
PotentUla argentea L. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
7^ v1llages, 2 km, north slopes, 875 m 
4.7.1999, ANES 6050-6052, H. 
PotentUla recta L. 

Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
slopes, 850-900 m 

30.5.1999, ANES 6053-6056, H. ' 
PotentUla reptans L. 
X, Bilecik: Paza1yeri, between Bahçesultan-

v1llages, 2 km, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 6057-6058, H., Cosm. 
Fragaria vesca L. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
lage north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6059-
oüol, H. 
Geum urbanum L. 
M _ilecik: Paza1yeri, between Bahçesultan-

v1llages, 2 km, road edge, 950 m, 16.5.1999 
ANES 6062-6063, H., Euro-Sib. el. 
Agrimonia eupatoria L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesult^ villages, 5 km, Deveciyolu hill, souti1 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6064-6066, Ch 
Cosm. "' 
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^n^isorba minör Scop. subsp. muricata (Spach) 

1 ^ Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
s1rt1, north slopes, 850-900 m. 

30.5.1999, ANES 6067, H., Cosm. ^ 
Rosa pulverulenta Bieb. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Bahcesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6068, 
Nph., Cosm. 
Rosa horrida Fischer 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Nazifpa_a village 
souA slopes, 950 m, 13.6.1999 ANES 6069-607o' 
Nph. ' 
Rosa canina L. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 3 km, Düzyol hill, road edge 

m 16.5.1999, ANES 6071-6077, Nph., Cosm. ' 
Mespüus germanica L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
lage no^ slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6078 
M1ph., Hyrcano-Euxine el., Cultivated. 
Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
670 m, 24.10.1999 

ANES 6079-6080, Nph., Cosm. ' 
Crataeguspentagyna Waldst. & Kit. ex Willd. 

^ Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
slopes, 850-900 m 

30.5.1999, ANES 6081-6082, Nph., Euro-Sib el 
Crataegus orientalis Pallas ex Bieb. var. orientalis 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
village, north slopes, 660 m, 15.8.1999 

ANES 6083-6084, Nph., Cosm. ' 
Crataegus monogyna Jacq. subsp. monogyna 

A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
B^çesulto y^1llages, 3 km, Düzyol hill, road edge, 
910 m, 16.5.1999, ANES 6085-6094, Nph., Cosm. 
Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
lage south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6095 
M1ph. 
* Cydonia oblonga Miller 
o , Bilecik: Paza1yeri, betvveen Gümü_dere and 
B^çesultan v1llages, 2 km, south slopes, 850 m 
L8.1999, ANES 6096-6098, Miph., Nr., Cultivated. ' 
Malus syivestris Miller subsp. orientalis (A. Uelitz-
k1ch) Brow1cz var. orientalis 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
18.7.1999, ANES 6099-

o1OO, M1ph. 
Pj^rus communis L. subsp. communis 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
800-950 m, 30.5.1999, ANES 6101-

6104, M1ph. 
Pyrus elaeagnifolia Pallas subsp. elaeagnifolia 

A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6105-6108' 
M1ph. ' 

Lj^hraceae 

Lythrum salicaria L. 
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A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m, 
4.7.1999, ANES 6109-6113, H., Euro-Sib. el. 

Onagraceae 

Epilobium hirsutum L. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, aro1md Bahçesultan vil-

lage, north slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6114-6117, 
H., Cosm. 
Epilobium montanum L.. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m, 
4.7.1999, ANES 6118, H., Euro-Sib. el. 

Cucurbitaceae 

Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Pazaryeri village, f1eld edge, 670 m, 24.10.1999, 
ANES 6121, T., Cultivated. 
Cucurbitapepo L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 km, west slopes, f1eld edge, 
970 m, 24.10.1999, ANES 6122, T., Cultivated. 

Crassulaceae 

Sedum acre L. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­

lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6123, H., 
Cosm. 
Sedum pallidum Bieb. var. bithynicum (Boiss.) 
Chamberlain 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahçesultan-
Nazi^a_a villages, 2 km, south slopes, 950 m, 
13.6.1999, ANES 6124-6215, Ch., Euxine el. 

Apiaceae (Umbelliferae) 

Astrantia maxima Pallas subsp. haradjianii (Grintz.) 
Rech. fil. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m, 
4.7.1999, ANES 6126, Ch., End. 
Eryngium canq)estre L. var. virens Link 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmal1 vil­
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6127-
6219, H., Cosm. 
Scandix pecten- veneris L. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000, 
ANES 6130, T., Cosm. 
Oenanthe pimpinelloides L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 6131-6133, H., Cosm. 
Anethum graveolens L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 km, west slopes, field edge, 
970 m, 24.10.1999, ANES 6134-6134, T., Cultivated. 
Petroselinum crispum (Miller) A. W. Hill 

Anadolu Üniversitesi Bilim ve Tehtoloji Dergisi, 8 (2) 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 km, vvest slopes, field edge, 
970 m, 24.10.1999, ANES 6135, T., Cultivated. 
Pastinaca sativa L. subsp. urens (Req. ex Godron) 
Celak. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, road edge, 800-950 m, 30.5.1999, ANES 6136, 
H. 
Tor^lium maximum L. 

A2 Bilecik: betvveen Pazaryeri and Gümü_dere, 
Karagöztarla hill, south slopes, 780 m, 15.8.1999, 
ANES 6137-6138, H. 
Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. arvensis 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m, 
4.7.1999, ANES 6139, T. 
Torilis leptophylla (L.) Reichb. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahçesultan-
Nazifpa_a villages, 2 km, south slopes, 950 m, 
13.6.1999, ANES 6140, T., Cosm. 
Caucalis platycarpos L. 

A2 Bursa: inegöl, betvveen NaziQ)a_a-Kur_unlu 
villages, 10 km, vvest slopes, 740-750 m, 16.5.1999, 
ANES 6141-6142, T. 
Turgenia latifolia (L.) Hofîm. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 6143-6144, T., Cosm. 
Orlaya daucoides (L.) Greuter 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000, 
ANES 6145, T. 
Daucus carota L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahçesultan vil­
lage, north slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6146-6149, 
H., Cosm. 
Daucus guttatus Sm. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 5 km, Deveciyolu Hill, south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6150-6151, T. 

Araliaceae 

Hedera helix L. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazi^a_a village, 

road edge, 950 m, 26.3.2000, ANES 6152, Miph. 

Caprifoliaceae 

Sambucus ebulus L. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­

lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 6153-6158, Ch., Euro-Sib. el. 
* Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spach subsp. 
nummulariifolia 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Paza1yeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000, 
ANES 6159, Nph., Nr. 
Lonicera etrusca Santi var. etrusca 

B2 Bilecik: Karaköy, Çömlekçi road, southvvest 
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 6160, Nph., Medit. 
el. 
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Valerianaceae 

Valerianella coronata (L.) DC. 
B2 Bilecik; Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Dipsacaceae 

Dipsacus laciniatus L. 
A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-

l^e, Hanyen s1rt1, north slopes, 850-900 m 
30.5.1999, ANES 6163-6165, H.,Cosm. ' 
Scabiosa atropurpurea L. subsp. maritima (L.) Arc. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
l^e, road edge, 870 m, 13.6 1999, ANES 6166-6170 
H. ' 
Scabiosa argentea L. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
lage ^u& slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6171-
6172, H., Cosm. 
Pterocephalus plumosus (L.) Coulter 

A2 Bilecik: Paza1yeri, Around Bahçesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6173 T 
Cosm. ' "' 

Asteraceae (Compositae) 

Helianthus annuus L. 
1- ®®tween Paza1yeri and Gümü_dere, 
Karagoztarla Hill, south slopes, 780 m 15 8 1999 
ANES 6174, T., Cultivated. ' ' 
Kanthium spinosum L. 
1 ^ Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmal1 vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 6175 T 
Inula viscosa (L.) Aiton 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere viJ-
lage, south slopes, 820 m, 15.8.1999, ANES 6176 G 
Med1t. el. ' 
Pulicaria dysenterica (L.) Bemh. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
®o"^^slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6177-

61 /y, Ch., Cosm. 
Filago pyramidata L. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Küçükelmal1 vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 6180 T 
Cosm. ' "' 
Solidago virgaurea L. subsp. virgaurea 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

S^eîsrCh^' 15.8.1999, 
Erigeron acer L. subsp. acer 
D u ^ Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
1 v1llages, 2 km, south slopes, 850 m 
L8.1999, ANES 6182-6183, H., Cosm. ' 
Conyza canadensis (L.) Cronquist 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Bellis perennis L. 
A2 Bilecik: Paza1yeri, betvveen Gümü_dere and 

Bahçesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, north-
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^^^-^20 m, 16.5.1999, ANES 
6186-6188, H., Euro-Sib. el. 
Doronicum orientale Hoffm. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

A?SES^6 1^89^0^^^' 
Senecio vernalis Waldst & Kit. 
dr. Çömlekçi road, southvvest 
^opes 640 m, 14.5.2000, ANES 6190, T., Cosm 
Tuss1lago farfara L. 
XT Bilecik: Paza1yeri, between Bahçesultan-
Naz11pa_a v1llages, 3 km, road edge, 970 m 4 7 1999 
ANES 6191-6192, G., E^ro-Sib. el ' ' 
Calendula offîcinalis L. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Anthemis aciphylla Boiss. var. discoidea Boiss 
Bilecik: Paza1yeri, between Bahçesultan-

1^^ v1llages, 2 km, south slopes, 950 m 
13 6 1999, ANES 6194-6195, H., End., E. Medit. el. ' 
Anthemis cotula L. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
18 '7.1999, ANES 6196-

6199, H., Cosm. 
Anthemis tinctoria L. var. tinctoria 

B2 Bursa: 1negöl, around Hamidabat villaee 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6200-6204 H' 
Cosm. ' ' 
Achillea mUlefolium L. subsp. millefolîum 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
lage northwest slopes, 890 m, 13.6.1999, ANES 6205 
H., Euro-S1b. el. 
* Matricaria chamomilla L. var. recutita (L ^ Grier-
son ^ 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

te1213'^2K'H.!S. 
Tripleurospermum tenuifolium (Kit.) Freyn 

Bilecik: Paza1yeri, between Bahçesultan-
Naz1fp^a v1llages, 2 km, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 6215-6217, H., Euro-Sib. el. 
Artem1sm santonîcum L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6218 T 
Onopordum tauricum Willd. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, betvveen Gümü_dere and 
^ ^ ®°"th slopes, 850 m 

18.7.1999, ANES 6219, H., Euro-Sib. el. 
C1rsîum ligulare Boiss. 

^ between Paza1yeri and Gümü_dere, 

S°S11!622I;R""' 
Cirsium vulgare (Savi) Ten. 

A2 Bilecik; Paza1yeri, between Gümü_dere and 
^ slopes, 850 m, 

L8.1999, ANES 6222-6223, H., Cosm. 
Ctrsium hypoleucum DC. 

A around Hamidabat village 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6224, H., EuxL 

Cirsium creticum (Lam) d'Urv. subsp. creticum 
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''®tween Pazaiyeri and Gümü_dere, 
Karagoztarla h1ll, south slopes, 780 m 15 8 19QQ 
A^S 6225-6226, H., E. Medit. d. 
C/r««« arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (Wimm. & 
Orab.) Petr. 
M Bilecik: Pazaryeri, between Bahçesultan-
Naz1fpa_a v1llages, 2 fan, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 6227-6230, H. 

nutans L. subsp. 1eiophyUus (Petr.) Stoj. & 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
1flfi "T'Î 890 m, 13.6.1999, ANES 6231-oz32, H. 

S^i"^ /lFc«oce/>Aa/«5 L. subsp. albidus (Bieb.) 

^ Kurçunlu village, road 
edge, 400 m, 16.5.1999, ANES 6233-6235, H., Cosm 
Jurmea consanguinea DC. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesul^ vrllages 5 km, Deveciyolu hill, south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6236, H. 
Centaurea ofytnpica C.Koch 

A2 Bursa.^lr1egöl, between Nazifpa_a-Kur_unlu 
vrllages, 5 km, Bakkalçukuru s1rt1, north slopes, 900 
m, 19.9.1999, ANES 6237, H., End. 
Centaurea virgata Lam. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesulton vrllages, 5 km, Deveciyolu hill, south 
Jopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6238, Ch., Ir.-Tur el 
Centaurea diffusa Lam. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
1 ^ slopes, 850 m 
18.7.1999, ANES 6239, H., Medit. el. ' 
Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis 

A2 Bilecik; Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan vrll^es, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6242-6244 T 
Cosm. ' "' 
Centaurea iberica Trev. ex. Spreng. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, between Gümü_dere and 

4.7S!%^s'S45.H,'Ssm.°"'' 
Centaurea urvillei DC. subsp. urviUei 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
road repair station, 

north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6246 H E 
Medrt. el. ' ' 
Centaurea depressa Bieb. 
1 A2 Bilecik; Pazaryeri, around Küçükelmalr vil-
l^g^ north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6247 
1., Cosm. ' 
Centaurea cyanus L. 

Bilecik: Pazaryeri, betvveen Bahçesultan-
Naz1fpa_a v1llages, 2 km, south slooes 950 m 
13.6.1999, ANES 6248-624^1. ^ ' ' 
Crupina crupinastrum (Moris) Vis. 
M Bilecik: Pazaiyeri, between Bahçesultan-
Naz1^_a v1llages, 2 km, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 6250, T., Cosm. ' 
Carthamus dentatus Vahi 

A2 Bilecik; Pazaiyeri, between Gümü_dere and 
v1llages, 2 km, north slopes, 875 m 

4.7.1999, ANES 6251-6252, H., Cosm. 
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Carlina corymbosa L. 
Dol, Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan vrllages, 2 km, south slopes 850 m 
1.8.1999, ANES 6253-6254, H., Medit. el ' 

Carlina oligocephala Boiss. & Kotschy subsp. oli-
gocephala ^ 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 

l.?iT95!%Esg?5.H,'S 
Carlina lanata L. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, south slopes, 820 m, 15.8.1999, ANES 6256 T 
Medrt. el. ' 
Xeranthenutm annuum L. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
18-7.1999, ANES 6257-

6259, T., Cosm. 
Xeranthemunt (ylindraceum Sm. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 

4.71?w!%E?61S16Tf. 
Echinops ritro L. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
lage ^uth slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6262-
ozoJ, H. 
^Mnops viscosus DC. subsp. bithynicus (Boiss.) 

n u Bilecik; Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesulto vrllages, 5 km, Deveciyolu hill, south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6264, H. 
Scolynu1s hispanicus L. 
o u Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 

^ ^ slopes, 850 m 
18.7.1999, ANES 6265, H., Medit. el. ' 
Cichorium intybus L. 

A2 Bilecik; Paza1yeri, around Bahçesultan vil-
^ge, north slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6266-6271 
Ch., Cosm. ' 
Tragopogon longirostris Bisch. ex Sch.Bip. var lon-
g1rostris 

B2 Bilecik; Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

SS72 
* Tragopo^n latifolius Boiss. var. angustifolius 

A j ^"®göl, around Hamidabat village 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6273-6275 H 
Ir.-Tur. el. ' ' 
Leontodon asperrimus (Willd.) J.Ball 
I A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
age, souft slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6276 H 

1r.-lur. el. ' '' 
Picris hieracioides L. 
M Bilecik: Pazaryeri, betvveen Bahçesultan-
N^1fpa_a vrllages, 2 km, south slopes 950 m 
13 6.1999, ANES 6277-6281, H., Euro-sfb. el 
* P1cr1s strigosa Bieb. 

Bilecik; Pazaryeri, between Bahçesultan-
v1llages, 2 km, south slopes, 950 m 

13.6.1999, ANES 6282, H.,Nr., Ir.-Tur. el. 
5o/1cA«s asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jordan) 
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazifpa_a villaee 
south slopes, 950 m, 13.6.1999, ANES 6283 T' 
Cosm. 
Pilosella hoppeana (Schult.) C.H.ife F.W.Schultz 
subsp. (Boram. & Zahn) Seli & West 

Bilecik: Pazaryeri, around Bahçesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6284-
6286, H., End. 
Pilosettapiloseüoides (Vill.) Sojâk subsp. megalomas-
ttx (NP.) Seli & West 

^ Bursa: 1negöl, betvveen Nazifpa_a and 
Kur_unlu villages, 7 km, road edge, 750-760 m 
16.5.1999, ANES 6287-6289, H., Cosm. 
Lactuca serriola L.. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tura to 
Pazaiyeri village, north slopes, 660 m, 15.8 1999 
ANES 6290-6292, H., Euro-Sib. el. 
Scariola vinünea (L.) F.W.Schmidt 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tura to 
Pazaryeri village, north slopes, 660 m 1 8 1999 
ANES 6293-6296, H., Cosm. ' 
Lapsana communis L. subsp. Intermedia (Bieb) 
Hayek 

^ Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 5 km, road edge, 950 m 
16.5.1999, ANES 6297-6300, H., Cosm. 
Taraxacum serotinum (Waldst. & Kit.) Poir. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil­
lage, Çatalme_e Hill, east slopes, 820-850 m 
15.8.1999, ANES 6301 -6302, H., Cosm. 
Taraxacum offlcinale Weber 
o 1. ^ Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m 
18.7.1999, ANES 6303-6304, H. 
Chondrilla juncea L. 'va1.juncea 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m 
1.8.1999, ANES 6305-6306, H., Cosm 
Crepis/oetida L. subsp. rhoeadifolia (Bieb.) Celak. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6307-
6309, T., Cosm. 

Campanulaceae 

Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata 
^ Bilecik: Pazaryeri, betvveen Bahçesultan and 

Nazifpa_a villages, 2 km, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 6310-6311, H., End. 
Canyyanula rapunculoides L. subsp. cordifolia 
(C.Koch) Damboldt 

^ Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m 
4.7.1999, ANES 6312-6314, H. 

(Witasek) 

^ Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m 
4.7.1999, ANES 6315-6316, H., Euro-Sib^l. 
Asyneuma litnonîfolium (L.) Janch. subsp. Umonifo-
liunt 
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6317-
6318, H., Cosm. 
Legousia speculum-veneris (L.) Chaix 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmah vil­
lage, road edge, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6319-
6322, T., Medit. el. 

Primulaceae 

Primula vulgaris Huds. subsp. vulgaris 
Bilecik: Pazaryeri, betvveen Nazifpa_a and 

Kur_unlu villages, 3 km, north slopes, 950 m 
26.3.2000, ANES 6323, G., Euro-Sib. el. 
Cyciamen coum Mili. var. coum 
r> 1- ^ Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gtimü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 km, north slopes, under the 
^ercus forest, 970 m, 24.10.1999, ANES 6324-6326, 

Lysimachia verticillaris Spreng. 
^ Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 

B_^çesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m, 
4.7.1999, ANES 6327, Ch., Hyrcano-Euxine el. 
Lysimachia atropurpurea L. 

^ Bilecik: Pazaryeri, betvveen Bahçesultan and 
Nazifpa_a villages, 2 km, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 6328-6329, Ch., E. Medit. el 
" Anagallis arvensis L. var. arvensis 
r» L Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan vdllages, 5 km, road edge, 950 m 
16.5.1999, ANES 6330-6335, T., Nr. 
Anagallis foemina Miller 

^ Bilecik: Pazaryeri, Betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages 2. Km, south slopes, 850 m 
18.7.1999, ANES 6336-6337, T., Medit. el. 

Oleaceae 

Jasminumfruticans L. 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, The tum to 

Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15 8 1999 
ANES 6338, Nph., Medit. el. 
Frax1nus angustifolia Vahi subsp. angustifolia 

B2 Bilecik: Karaköy, Çömlekçi road, southvvest 
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 6339, Mph. 
Ligustrum vulgare L. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tura to 
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999 
ANES 6340, Nph., Euro-Sib. el. 

Gentianaceae 
Centaurium erythraea Rafn. subsp. turcîcum (Velen ) 
Melderis 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6341-
6342, H., Cosm. 

Convolvulaceae 

Convolvulus lineatus L. 
. Bilecik: Pazaryeri, betvveen Bahçesultan and 

Nazifpa_a villages, 2 km, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 6343, H., Cosm. 
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Convolvulus holosericeus Bieb. subsp. holosericeus 
Bilecik; Pazaryeri, between Gümü_dere and 

Bahçesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6344, H. 
Convolvulus arvensis L. 

^ Bursa: 1negöl, between Nazifpa_a and 
Kur_unlu villages, 11 km, road edge, 710 m 
16.5.1999, ANES 6345-6350, H., Cosm. 

Boraginaceae 

Heliotropium europaeum L. 
A2 Bilecik: Pazaiyeri, between Gümü_dere and 

Bahçesultan villages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6351 -6352 T ' 
Lappula barbata (Bieb.) Gürke 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Paza1yen village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000, 
ANES 6353, H., Ir.-Tur. el. 
Myosotis ramosissima Rochel ex Schult. subsp. ramo-
stsstma 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Küçükelmah vil­
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6354-
6356, T. 
Myosotis lithosperrmfolia (Willd.) Hom 

1 Çömlekçi road, southwest 
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 6357, H. 
Cynoglossum creticum Mili. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 5 km, road edge, 950 m 
16.5.1999, ANES 6358-6362, R ' 
Lithospermum purpurocaeruleum L. 

B2 Bursa: inegöl, around Hamidabat village 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6363, G., Eu?o^ 
öib. el. 
Buglossoides arvensis (L.) Johnst. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Küçükelmah vil­
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6364-
6366, T., Cosm. 
Echium italicum L. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
l^e, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m 
30.5.1999, ANES 6367-6371, H. 
Echium vulgare L. 

^ Bilecik: Paza1yeri, betvveen Bahçesultan and 
Naz1Ç)a_a villages, 2 km, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 6372-6373, H., Euro-Sib. d 
Onosma tauricum Pall. ex Willd. var. tauricum 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
640 m, 14.5.2000, 

AJNtö o3/A~6il5, H. 
Onosma bornmuelleri Hausskn. 

^ Bilecik: Paza1yeri, around Bahçesultan vil­
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6376 H 
End. ' "' 
Cerinthe minör L. subsp. auriculata (Ten.) Domac 
OL ^ Bildik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6377, H., Cosm ' 
Trachystemon orientalis (L.) G.Don 

B2 Bursa: 1negöl, around Hamidabat village 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6378-6379 G' 
Euxine el. ' ' 
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Anchusa undulata L. subsp. hybrida (Ten.) Cout. 
D u ^ Bilecik: Paza1yeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open f1eld, 900-920 m, 16.5.1999, ANES 
6380-6386, H., Medit. el. 
Anchusa azurea Mili. var. azurea 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Küçükelmah vil­
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6387-
6389, H., Cosm. 
* Anchusa stylosa Bieb. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmah vil­
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6390-
6392, T. 
* Alkanna orientalis (L.) Boiss. var. leucantha 
(Bomm.) Hub.-Mor. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, ti1e tum to 
P^^en village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000 
ANES 6393, H., Nr., End., Ir.-Tur. el. 

Solanaceae 

* Solanum nigrum L. subsp. nigrum 
B2 Bilecik; Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Paz^er1 village, field edge, 670 m, 24.10.1999 
ANES 6394-6395, T., Cosm. ' 
Capsicum annuum L. 
ÖL ^ Bilecik; Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
B^çes^^ villages, 4 km, vvest slopes, f1eld edge, 
970 m, 24.10.1999, ANES 6396, T., Cultivated 
Lycopersicon esculentum Mili. 

^ Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6397-6398 T' 
Cultivated. ' ' 

Scrophulariaceae 

Verbascum blattaria L. 
Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 

1 o villages 2. Km, south slopes, 850 m 
1.8.1999, ANES 6399, Ch., Cosm. 
Verbascum phlomoides L. 

Pa Bursa: 1negöl, betvveen Nazifpa_a and 
1 km, road edge, 750-760 m, 

16.5.1999, ANES 6400, Ch., Euro-Sib. el. 
* Verbascum mucronatum ham. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 m, road edge, 920 m 1.8 1999 
ANES 6401, K., Nr., E. Medit. el. 
Verbascum glomeratum Boiss. 
r» I- ^ Bilecik: Paza1yeri, betvveen Gümü_dere and 

villages, 2 km, north slopes, 875 m 
4.7.1999, ANES 6402, Ch., Ir.-Tur. el 
yerbascum cheiranthifolium Boiss. var. asperulum 
(Boiss.) Murb. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Nazifpa_a village 
south slopes, 950 m, 13.6.1999, ANES 6403-6404 H' 
End. ' "' 
Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii 

^ Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
s1rt1, north slopes, 850-900 m 

30.5.1999, ANES 6405, H., Cosm. ' 
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S^ophularia xanthoglossa Boiss. var. decimens 
(Bo1ss. & Kotschy) Boiss. 

A arolu1d Hamidabat village 
îr-Tur d' 6406-6407, H.' 

Greuter Dumort. subsp. crinita (Mabille) 

I A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
6409 "T ^ 19.9.1999, ANES 6408-

(Br^O^FeS"# '"^^SrifoUa 

I ^ Bilecik: Pazajyeri, Around Gümü_dere vil-

Digitalisferruginea L. suhsp. ferruginea 
Dol, Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 5 km, Deveciyolu hill south 
sSTîl' ^NES 6411-6412, H.', Euro-

VeronicagmebachüSM. Walters 
1 B2 Bilecik: Karaköy, Çömlekçi road, southwest 

slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 6413, E. Medit 

Veronîca persica Poir. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahçesultan vil-

13.6.1999, ANES 6414-
6415, T., Cosm. 
Veronica anagallis-aguatica L. 

A2 BilecA: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, north 

4.7.1999, ANES 

Veronica chamaedrys L. 
A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 

Bahçesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, north-
MTJ fîeld 900-920 m, 16.5.1999, ANES 
6418-6420, H., Euro-Sib. el. 
Veronica pectinata L. vsr.pectinata 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

S!E?â2rH 14.5.2000, 
Veronica multiflda L. 

^ Bilecik: Pazaryeri, between Nazifpa_a-

Rol, Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 

Parentucellia latifoha (L.) Caruel subsp. latifolia 
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Acanthaceae 

Orobanchaceae 

Orobanche elatior Sutton 
A2 Bilecik: Paza1yeri, around Bahçesultan vil­

lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6430, VP. 

Acanthus hirsutus Boiss. 
A2 Bilecik: betvveen Pazaryeri and Gümü_dere 

Globulariaceae 

Globularia trichosantha J.C.Fisch. & G.Mey. 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

ASM32!'ch!co'Sf 

Verbenaceae 

Verbena offlcinalis L. 
la Pazaryeri, around Gümü_dere vil-

«"î P®®' 18-7 1999, ANES 6433-
0436, H., Cosm. 

Lamiaceae (Labiatae) 

Ajuga cha1mepîtys (L.) Schreb. subsp. chia var. chia 
n.h. u .?, " between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6437-6439 H' 
Cosm. ' ' 

(Schreb.) 

R.h. P^a1yeri, between Gümü_dere and 

Teucr1um chamaedrys L. subsp. chamaedrys 
Bilecik: Paza1yeri, betvveen Bahçesultan-

Naz1fjja_a v1llages, 2 km, south slopes 950 m 
13.6.1999, ANES 6441-6444, H.,Euro-sTb d ' 
Teucr1um polium L. 
ia> ^ Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-

^6 Ch cS^'' ^NES 6445-

Teucru1m lamifolium d'Ury. subsp. lamiifolium 

lage, north slopes, 95^^4.7 S99"ANKS4S44^^ 

between Gümü_dere and 

Phlomts russeliana (Sims) Bentham 
between Gümü_dere and 

Bahçesul^ v1llages, 5 km, Deveciyolu hill south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6450, Ch Nr 
Lamuim an^lexicaule L. 

1 ^^'"^öy. Çömlekçi road, southvvest 
âhf el' 6451-6452, T., Euro-

Lamiumpurpureum L. ys1.purpureunt 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Sideritis montana L. subsp. montana 
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Mo Bilecik: Paza1yeri, between Bahçesultan-
v1llages, 2 km, south slopes, 950 m 

13.6 1999, ANES 6454-6455, T., Medit.d^ ' 
Stachys byzantina C.Koch 

^ ^"®S°l' around Hamidabat village 
road edge 940 m, 30.5.1999, ANES 6456-6463 H' 
Euro-S1b. el. ' ' 

A2 Bilecik: Paza1yeri, betvveen Gümü_dere and 
v1llages, 5 km, road edge, 950 m 

16.5.1999, ANES 6464-6465, H., Ir.-Tur el 
Prunella vulgaris L. 

f M?between Bahçesultan and 
Naz1fpa_a v1llages, 2 km, south slooes 950 m 
13 6.1^9 ANES 6466.6471 H, Euro Ki. ^ 

P (Req.) 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

ANK S_Sfo, H ^ 
Nyman"'""" L. subsp. arundanum (Boiss.) 

1 Paza1yeri, around Bahçesultan vil­
lage north slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6471-6472 
H., Cosm. 
Acinos rotundifolius Pers. 

Mc betvveen Bahçesultan and 
ÎSten 2 km, south slopes, 950 m 
U.6.1999, ANES 6473-6475, T., Cosm ' 
Thy^s longicaulis C. Presi subsp. longicaulis var 
sub1sophyllus (Borbâs) Jalas 
n.h Paza1yeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, north 

âTS481rch"'"^ ANES 
Mentha pulegiunt L. 

between Gümü_dere and 

I.8.S?%ESS?1 G '#' 

Rah Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
B^çesult^ v1llages, 5 km, Deveciyolu hill, south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6482-6485 H 
Cosm. ' ' 
Mentha spicata L. subsp. spicata 
R,h - between Gümü_dere and 

Ziziphora capitata L. 

n.h " Pazaryeri, between Gümü_dere and 

I87'ÎS'rAMsX8,Vt:-Ctl 
Sa/via tomentosa J.M.M111. 
1 A2 Bilecik: Paza1yeri, around Bahçesultan vil-
lage, north slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6489 H 
Med1t. el. ' ' 
Salvia sclarea L. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil­
lage northwest slopes, 890 m, 13.6.1999, ANES 6490 
n., Cosm. ' 
Salvia aethiopis L. 
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Paza1yeri, between Gümü_dere and 
Bahçesul^ v1llages, 5 km, Deveciyolu hill south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6491-6492 H' 
Salvia forskahlei L. 

Paza1yeri, between Gümü_dere and 
4 7 1 oon^1T^^ ^ slopes, 875 m, 
4.7 1999, ANES 6493-6497, H.,Euxine el ^ 
Salvta v1rgata J.Jacq. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan v1llages, 3 km, Deveciyolu place, north-

* Salvia dichroantha Stapf 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahçesultan vil-

lage no^ slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6503-6505 
H; Nr., End., Ir.-Tur. el. 

Plumbaginaceae 

* Plumbago europaea L. 
Pa, Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Village, north slopes, 660 m, 15.8.1999 
ANES 6506-6507, Ch., Euro-Sib. el. 

Plantaginaceae 

Plantago majör L. subsp. majör L. 
P^^eri' between Gümü_dere and 

1.8.^9? ANES S. l'S'.r'"' 

Thymelaeaceae 

Daphne pontica L. 

24.10.,999, ANE16509^^Ö, lîpS^EtSSd.''' 
ihymelaeapasserina (L.) Coss. & Germ 
l.a. ^Bilecik: P^a1yeri, around Gümü_dere vil-

I'8:19S!1N1S65I'I':H!?>S*'®' 

Elaeagnaceae 

Elaeagnus angustifolia L. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahçesultan vil-

M1ph'^^Cosm^^' ^ ' 30.5.1999, ANES 6512, 

Santalaceae 

Thesium arvense Horv. 
lo Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6513 
ri., curo-S1b. el. ' 

Lorantfaaceae 

Viscum albüm L. subsp. albüm 
P^a1yeri, betvveen Gümü_dere and 

Bahçesulto v1llages, 5 km, road edge, on Çh1ercus 
cerr1s, 950 m, 18.7.1999, ANES 6514-6515, VR 
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Euphorbiaceae 

Euporbia stricta L. 
D 1- ^ Bilecik; Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyoiu place, north 
slopes, near Gümü_ stream, 890 m, 16.5.1999 ANES 
6516-6523, T., Euro-Sib. el. 
* Euporbia helioscopia L. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Vamyayla v1llage, south slopes, 640 m 14 5 2000 
ANES 6524-6525, T., Nr., Cosm. 

L. subsp. macrostegia (Bormn.) 

n u ^ Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
BahçesuJ^ villages, 5 km, Deveciyoiu hill, south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6526-6527 H End 
E. Medit. el. ' ' 
Euporbia anacampseros Boiss. var. anacampseros 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Vamyayla v1llage, south slopes, 640 m 14 5 2000 
ANES 6528-6529, H., End. i^.^^UUü, 
Euporbia amygdaloides L. var. an^gdaloides 

B2 Bursa: 1negöl, around Hamidabat villaee 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6530, H., Euro-
oib. el. 

Urticaceae 

Urtica dioica L. 
B2 Bursa: 1negöl, around Hamidabat village 

road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6531-6532 H' 
Euro-Sib. el. ' 

Cannabaceae 

* Hunutlus lupulus L. 
B2 Bilecik; Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Pazaryeri v1llage, north slopes, 660 m 1 8 1999 
ANES 6533-6534, H., Euro-S1Kel. ^ ' 

Moraceae 

Morus aiba L. 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Pazaryen v1llage, north slopes, 660 m, 15.8 1999 
ANES 6535, Miph., Cosm., Cultivated. 

Juglandaceae 

Juglans regia L. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 

B^çesultan villages, 4 km, road edge, 920 m 
1.8.1999, ANES 6536, Mph., Cosm. ' 

Platanaceae 

Platanus orientalîs L. 
"II ^ between Pazaryeri and Gümü_dere 

place, road edge, 650 m, 1.8.1999 
ANES 6537-6538, Mph., Cosm. ' 

Fagaceae 
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Fagus orientalis Lipsky 

B2 Bursa: 1negöl, around Hamidabat villaee 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6539-6540, Mph' 
Euro-S1b. el. ^ ' 
Quercuspetraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven 
ex Bieb.) Krass1ln. 
XT Bilecik; Paza1yeri, betvveen Bahçesultan and 
Naz1fpa_a villages, 2 km, south slopes, 950 m 
13.6.1999, ANES 6541-6542, Miph. 
Quercuspubescens Willd. 
D u ^ Bilecik: Pazaiyeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 km, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6543-6545' 
Miph. 
Quercus cerris L. var. cerris 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, road edge 840 m 
16.5.1999, ANES 6546-6553, kph. ' 

Coryllaceae 

Carpinus betulus L. 
B2 Bursa; 1negöl, around Hamidabat village 

road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6554-6555' 
Miph., Euro-Sib. el. 

Salicaceae 

Salix aiba L. 
Bilecik; Pazaiyeri, around Gümü_dere vil-

800-950 m, 30.5.1999, ANES 6556-
6559, Miph., Euro-Sib. el. 
Populus tremula L. 

B2 Bursa: 1negöl, around Hamidabat villaee 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6560-6561, Mph 
Euro-S1b. el. ^ ' 
* Populus nigra L. subsp. nigra 

A2 Bilecik; Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 lan, Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6562, Mph., Nr.' 

Rubiaceae 

Asperula tenella HeufTel ex De�en 
1 ^1 Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6563 Ch 
Asperula involucrata Wahlenb. 
D L ^ Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyoiu place, north-

900-920 m, 16.5.1999, ANES 
6564-6567, Ch., Euxine el. 
* Asperula arvensis L. 

^ Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmah vil-
30.5.1999, ANES 6568-

6570, H., Nr., Medit. el. 
Galium verum L. subsp. verum 

A2 Bilecik: Pazaiyeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyoiu place, north-
«-T1 m, 16.5.1999, ANES 
6571-6574, H., Euro-Sib. el. 
Galium subuliferum Somm & Lev. 
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^ around Gümü_dere vil-

1S.&sMtr "»-" 
Galium aparine L. 

Ua. ^ around Gümü_dere vil-

Cruc1ata taurica (Pallas ex Will'd.) Ehrend. 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

SSsi'ctrt^r 
Monocotyledonae 

Araceae 

Steven subsp. detruncatum 
(C.A.Mey. ex Schott) H. Riedl uncatum 

n.h Paza1yeri, between Gümü_dere and 

Liliaceae 

Asphodeline lutea (L.) Reichb. 
B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Allium atroviolaceum Boiss. 
R.1, Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 

Alh^ scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) 

R.h. Paza1yeri, between Gümü_dere and 
nnîr? ^ Around road repair station 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6587, G., Medit 

Scilla autumnalis L. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmah vil-

ofM^dk d 6588-6590, 
Ornithogalumpyrenaicum L. 

laaP ^ around Gümü_dere vil-

3a5.i9frS;sS1^°5'??o,''°'^' 
Ornithogalum montanum Cyr. 

B2 Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

A_"â93!G?l:1S;..1°'^-
Ornithogalum comosum L. 
w Bilecik: Pazaryeri, between Bahçesultan and 

feL'i"''""" 
Ornithogalu^m armeniacum Baker 

I B2 Bilecik: Karaköy, Çömlekçi road, southwest 
St'eî 6595-6596, G., E. 

Muscarî comosum (L.) Miller 
M vf ^ Paza1yeri, betvveen Bahçesultan and 
Naz1fpa_a v1llages, 2 km, south slopes 950 m 
n.6.1999, ANES 6597-6594 G.,Medter ' 
Muscar1 armeniacum Leichtlin ex Baker 
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Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

^S991 Sfcrn? 
Muscarî neglectum Guss. 

^ Bilecik: Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
lage, rlanyen s1rt1, north slooes onn m 
30.5.1999, ANES 6600-6602, o. S °° 
Gagea granatellii (Parl.) Parl. 

^ Bilecik; Paza1yeri, betvveen Nazifna-sa. 

Colchicum umbrosum Steven 
la,T« Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
G ^ 9.9.1999, ANES 6604, 

* Colchicum bommuelleri Freyn 
Ur, Paza1yeri, around Gümü_dere vil-
age no^ slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6605 

(J; Nr., tnd., Euxme el. 

Amaryllidaceae 

Galanthus ehvesii Hook.f. 
Paza1yeri, around Bahçesultan vil-

cfâ. M^dit 1L ANES 6606, 

Iridaceae 

iris schachtii Markgr. 
Pa-,. Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

Crocus chrysanthus (Herb.) Herk 
io> Paza1yeri, around Bahçesultan vil-
^ge, norü, slopes, 950 m, 26.3.2000, ANES 6608 G 
UZN " P"'<^f'"<:olor (Herb.) 

1arr Bilccik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-

66?6,G°"E>d,%So-f°b.S: 

Orchidaceae 

Cephalanthera rubra (L.) L.C.M. Rich. 
A ^"®göl, around Hamidabat villaee 

road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6611 G 
Cosm. ' " 

Anacat^tispyramidalis (L.) L.C.M Richard 
'^ Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-

cSm ANES 6612, G., 

Orchis tridentata Scop. 
Pa Bilecik: Bozüyük-Bilecik road, the tum to 

AS'S,l"S:S?ef 
& K^h^) > (Boiss. 

between Gümti_dere and 
ffîlS ^ "g"' *P«. 850 m, .8.1999, ANES 6614, G., E. Medit. el. 
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Juncaceae 

Juncus injlexus L. 
A2 Bilecik; Pazaryeri, between Bahçesultan and 

Nazi^a_a villages, 3 km, road edge, 970 m, 4.7.1999, 
ANES 6615, G., Cosm. 
Juncus effusus L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 4 lan, Around road repair station, 
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6616, T. 
Juncus articulatus L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m, 
4.7.1999, ANES 6617, T., Euro-Sib. el. 

Cyperaceae 

Seirpoides holoschoenus (L.) Sojâk. 
A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 

Bahçesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m, 
18.7.1999, ANES 6618, T., Cosm. 
Carex spicata Huds. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Bahçesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6619, G., 
Euro-Sib. el. 
Carexpendula Huds. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m, 
1.8.1999, ANES 6620, G., Euro-Sib. el. 
Carexflacca Schreb. subsp. serrulata (Biv.) Greuter 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
lage, Hemyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 6621-6622, G., Medit. el. 

Poaceae (Gramineae) 

Brachypodium syivaticum (Huds.) P. Beauv. 
A2 Bilecik; Paza1yeri, betvveen Gümü_dere and 

Bahçesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south 
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6623-6624, H., Euro-
Sib. el. 
* Agropyron cristatum (L.) Gaertn. subsp. pectinatum 
(Bieb.) Tzvelev var. pectinatum 

B2 Bilecik; Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999, 
ANES 6625-6626, H., Nr. 
Aegilops markgrafîi (Greuter) S.Hammer 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Bahçesultan and 
Nazifpa_a villages, 2 km, south slopes, 950 m, 
13.6.1999, ANES 6627, T., E. Medit. el. 
Aegilops geniculata Roth 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Küçükelmal1 vil­
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6628-
6629, T., Medit. el. 
Triticum aestivum L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Bahçesultan and 
Nazifpa_a villages, 2 km, south slopes, 950 m, 
13.6.1999, ANES 6630-6634, T., Cosm., Cultivated. 
Hordeum geniculatum Ali. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m, 
4.7.1999, ANES 6635, H., Euro-Sib. el. 
Hordeum bulbosum L. 
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B2 Bursa: 1negöl, around Hamidabat village, 
road edge,"94irm, 30.5.1999 , ANES 6636-6638, H., 
Cosm. 
Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp. as-
per (Simonk.) Melderis 

A2 Bursa; 1negöl, around Kur_unlu village, road 
edge, 400 m, 16.5.1999, ANES 6639, T., Cosm. 
Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Küçükelmah vil­
lage, north slopes 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6641, 
T. 
Bromus japonicus Thunb. subsp. yapon/cus 

A2 Bilecik; Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m, 
4.7.1999, ANES 6643-6644, T., Cosm. 
Bromus sguarrosus L. 

B2 Bursa; 1negöl, around Hamidabat village, 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6645, T. 

Cosm. 
Bromus tectorum L. 

A2 Bursa; 1negöl, around Kur_unlu village, road 
edge, 400 m, 16.5.1999, ANES 6646-6649, T., Cosm. 
Bromus sterUis L. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Nazifpa_a village, 
south slopes, 950 m, 13.6.1999, ANES 6650-6651, T., 
Cosm. 
* Bromus rubens L. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 6652-6655, T., Nr. 
* Avena wiestii Steud. 

B2 Bilecik; Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Paza1yeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000, 
ANES 6656, T., Nr. 
Avena fatua L. var. glabrata Peterm. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m, 
18.7.1999, ANES 6657, T., Euro-Sib. el. 
Avena sativa L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, betvveen Bahçesultan and 
Nazifpa_a villages, 2 km, south slopes, 950 m, 
13.6.1999, ANES 6658, T., Cultivated. 
Ventenata dubia (Leers) Coss. 

A2 Bilecik: Paza1yeri, betvveen Bahçesultan and 
Nazifpa_a villages, 2 km, south slopes, 950 m, 
13.6.1999, ANES 6659, H. 
Koeleria cristata (L.) Pers. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, northvvest slopes, 890 m, 13.6.1999, ANES 6660-
6661, H., Cosm. 
Holcus lanatus L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Küçükelmah vil­
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 6662, H., 
Euro-Sib. el. 
Apera spica-venti (L.) P. Beauv. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, south slopes, 820 m, 15.8.1999, ANES 6663-
6664, H., Euro-Sib. el. 
Alopecurus arundinaceus Poir. 

B2 Bilecik; Bozüyük-Bilecik road, the tum to 
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000, 
ANES 6665, G., Euro-Sib. el. 
Phleum phleoides (L.) H.Karst. 
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6666-
6667, H., Euro-Sib. el. 
Festuca calileri (M. Hack. ex St.-Yves) F. Markgr. 
subsp. calileri 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 6668-6712, H., Cosm. 
Lolium perenne L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil-
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 6713-6714, H., Euro-Sib. el. 
Poa trtvialis L. 

A2 Bursa: 1negöl, around Kur_unlu village, road 
edge, 400 m, 16.5.1999, ANES 6715-6716, H., Cosm. 
Poa pratensis L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, Hanyeri s1rt1, north slopes, 850-900 m, 
30.5.1999, ANES 6717-6718, G., Cosm. 
Poa nemoralis L. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6719, 
H., Cosm. 
Poa bulbosa L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere and 
Bahçesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north 
slopes, near Gümü_ stream, 890 m, 16.5.1999, ANES 
6720-6721, H., Cosm. 
Dactylis glomerata L. subsp. glomerata 

B2 Bursa; 1negöl, around Hamidabat village, 
road edge, 940 m, 30.5.1999; ANES 6722-6724, H., 
Euro-Sib. el. 
Cynosurus cristatus L. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, northvvest slopes, 890 m, 13.6.1999, ANES 6725-
6727, T., Euro-Sib. el. 
Cynosurus echinatus L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahçesultan and 
NaziQ)a_a villages, 2 km, south slopes, 950 m, 
13.6.1999, ANES 6726, H., Medit. el. 
* Melica uniflora Retz. 

B2 Bursa: inegöl, around Hamidabat village, 
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6728, H., Nr., Eu­
ro-Sib. el. 
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Küçükelmal1 vil­
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 6729, H. 
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gümü_dere vil­
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6730, 
H. 
Zea mays L. 

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gümü_dere 
and Bahçesultan villages, 4 km, Around road repair 
station, f1eld edge, 920 m, 4.7.1999, ANES 6731-6732, 
T., Cultivated. 
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Abstract 

Phenotypic diversity was assessed for quantitative and qualitative traits in a collection of pepper (Capsicum 
annuum L.) germplasm from different areas of Turkey. A total of 48 genotypes, inciuding germplasm lines and com-
mercial cultivars, vrere studied under field conditions at izmir över two consecutive summers (2004 and 2005). Ali 
accessions were characterized for 67 agro-morphological traits from seedling eme1gence to crop maturity. Morpholog-
ical data were subjected to principal components anaiysis follovred by hierarchical agglomerative clustering. This pro-
vided seven groups based on morpholc^cal and agronomic properties. The first six principal components axes 
accounted for 54.29% of Ihe variance among the 48 accessions and their lines. The greater part of variance was 
accounted for by traits such as fruit diameter, fruit weight, volume, f1Tiit wall thickness, fruit productivity, and fruit 
soluble solid and dry matter content. The high diversity found in the collection showed its great potential for improv-
ing agronomic traits in pepper. 

Additional kqr words: cluster anaiysis, genetic diversity, morphological characterisation, plant genetic resources. 

Resumen 
Patrooes de varûcion fenotipica en una colecciön de germoplasma de pimiento (Capsicum annuum L.) de TY1rqu1a 

En una colecciön de germoplasma de pimiento (Capsicum annuum L.) de Turquia se evaluö la diversidad fenotipi­
ca para caracteres cuantitativos y cualitativos. Se estudiaron en izmir, en condiciones de campo, durante dos veranos 
consecutivos (2004 y 2005), un total de 48 genotipos, inciuyendo Hneas de germoplasma y cultivares comerciales. 
Todas las accesiones fi1eron caracterizadas para 67 caracteres morfolögicos, desde la emergencia de las plântulas 
hasta la madurez del cultivo. Los datos morfolögicos fi1eron sometidos a un anâlisis de componentes principales 
seguido de un agn1pamiento jerârquico ^lomerativo, que produjo siete grupos basados en las propiedades morfolö-
gicas y agronömicas. Los primeros seis ejes (componentes principales) representaron el 54,29% de la varianza entre 
los 48 genotipos. La mayor parte de la varianza estuvo representada por caracteres tales como diâmetro de fruto, peso 
del fruto, volumen, espesor de la pared del fruto, productividad del fruto, y contenido de sölidos solubles y materia 
seca del fruto. La alta diversidad encontrada en la colecciön muestra su gran potencial para la mejora de caracteres 
agronömicos en pimiento. 

Palabras clave adicionaies: anâlisis cluster, caracterizaciön morfolögica, diversidad gen^ca, recursos gen^cos vege-
tales. 
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Introduction 

PeppCT (Ccpsicvm spp.) is one of the world's majör 
vegetable and spice crops (Zevvdie et al, 2004). Csillery 
(2006) indicates Ihat the fîrst competent description of 
Ccpsicum was given in Hungarian Herbal by Dioszegi 
and Fazekas (1807), who used the nomenclature of Lin-
naeus to d^cribe C. anmam (paprika, the Turicish pep-
po") and C. sineme (later C. chinense; the Chinese pep-
per). Pepper belongs to Ö»e âmily Solanaceae and 
inciudes 30 knovm species (Bosland and Votava, 2000). 
It is thoug^t to originate from South America and has 
spread throughout the worid, inciuding the tropics, sub-
tropics and temperate regions (Pickersgill, 1997). Pep-
pers are tra1der perennials when grovm in their native 
habitats. Of the 30 species inciuded in the Capsicum 
genus, only fîve - C. annuum, C. baccatum C. chinense, 
C.frutescens, and C. pubescens - have been dranestica-
ted and cultivated. 

Pepper is a very impcnrtant crop in Turkey, vvhere it 
has been cultivated for caituries; both hot and sweet 
varieties are grovm. The count1y produces 410,000 ton-
nes of beli and 1,340,000 tonnes of long green peppers 
with an annual increase in production of about 4-10%. 
Ninety percent of the peppers produced are ma1keted 
fresh; the remaining 10% are processed (Abak, 1994). 
The most important processed forms of pepper are pep­
per paste, p^rika and spice. Red sweet pepper is mainty 
used in the paste industry, vvi1ile very hot and svveet pep­
pers are used in the spice industry. The southem and 
soud1eastem cities of Turkey are the most important 
sources of red pepper for ^ices (Abak, 1994). However, 
it is not clear how peppers found their vtzy into the 
count1y. Andrews (1999) s1^ests several possibilities, 
ald1oug^ fhe most accq)ted hypothesis is that in the 1 S* 
and 16"» centuries th^^ reached istanbul from Portugue-
se East Afiica and India, arriving via Arab Middle Eas-
tem trade routes. 

Tu1key is one of the most imp(»tant nations in the 
world for pepper genetic resources, and the la1ge num-
bers of cultivars grown around the count1y provide an 
important source of variation for plant breeding. A num-
ber of accessions have been collected from different 
regions of Tmkey (Anonymous, 2007) for this very rea-
son, but no systematic stucfy has ever been undertaken 
to investigate ti1e extent of genetic variation nor til1e rela-
tionships bet\ve^ difierent Turkish pepper genotypes. 

Most pepper cultivars currentfy grown in Turkey are 
open pollinated. Some local pepper landraces are stili 
grown (Hi many small fârms due to consumer demand. 

For decades these have been cultivated in different envi-
ronments and using different grovrâ1g techniques. In 
general, they are geneticalfy diverse and well adapted to 
the locations where they have been developed (Votava et 
al., 2005). Although pepper plants are considered auto-
gamous (Allard, 1960), high rates of cross pollination 
(7% to 90%) have been recorded in several studies, and 
cross pollination events could change the genetic iden-
tity of these landraces. Further, given the importance of 
commerc1al pepper production in Turk^^, many grovvers 
have tumed away from the traditional cultivars tovrards 
new, higher yielding cultivars that produce fruit suitable 
for processing. Certainly, Itybrid varieties are used for 
greenhouse production. 

Estimating genetic diversity and determining the 
relationships between germplasm collections helps 
ensure germplasm is efficientfy collected and managed. 
Data on the level of genetic diversity of a germplasm 
coUection may also increase the efficiency of efForts to 
improve a species (Geleta et al., 2005). Plant breeders 
can use genetic similarity information to compl^ent 
pho1otypic information in the development of breeding 
populations (Nienhuis et al., 1993; Greene et al., 2004; 
Yflzba_io�lu et al., 2006). The total seed protein con-
tent, isoen2yme profiles, and several types of molecular 
marker can be used to determine the variability and rela­
tionships among accessions (Rabbani et al., 1998), and, 
indeed, Capsicum species has been analysed using mor-
pholog1cal, cytogenetic and molecular markers (emplo-
ying restriction fragment length polymorphism [RFLP], 
random amplifîed polymorphic DNA [RAPD], and 
amplifled fi^agment length pofymorphism [AFLP] tech-
nigues) (Conicella et al., 1990; Lefebvre et al, 1993, 
2001; Zewdie and Zeven, 1997; Geleta et al., 2004). 

However, morphological characterisation is the fîrst 
step in the description and classiiîcation of germplasm 
(Smith and Smith, 1989). The main aim of this study 
was to analyse the morphological and agronomic traits 
of Turkish pepper accessions collected from different 
parts of the country in order to assess their genetic 
diversity. 

Material and methods 

The experimental material inciuded sampl^ of 48 
landraces and cultivars of pepper grovm in Turk^ 
(Table 1): 30 accessions from the Aegean Agricultural 
Research Institute (AARJ) (collected from different 
regions), 14 local cultivars (both hot and svveet ^pes 
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vvidefy used for fresh consumption and processing), and 
four cultivars from the US Chile Pepper Institute (sweet 
and hot peppers) (Table 1). 

Ali experin1ents were conducted on a sandy-loam 
soil at Ege University, Facully of Agriculture, Depart­
ment of Horticulture in Bornova, izmir Province Turk^ 

Tatile 1. List of pepper genotypes studied 

Acccssion No7 
Coltivar name Province/Country CoUection site and altitude (m) Local name 

Gen^c sources 

TR 40316 
TR 40299 
TR 40272 
TR 40343 
TR 40490 
TR 45880 
TR 48614 
"m 48945 
TR 48948 
TR 52300 
TR 61634 
TR 62374 
TR 62670 
TR 62777 
TR 66097 
TR 66278 
TO66299 
TR 66392 
TR 66406 
TR 66656 
TR 66678 
TR 68464 
TR 68485 
TR 69068 
TR 69070 
TR 69110 
TO69119 
TR 69128 
TR 69723 
TR 69724 
Locai atUivars 
Neobi ̂  ac1 sivri 
1stanbul ac1 1l1ca 
Etitra ege ac1 sivri 
Elitra ac1 sivri 1l1ca 
Ac1 sfls 
Mender^ ac1 k1l 
San sivri (Y. çorbac1) 
Yalova ya�l1k 
"Vyova çarliston 
Tatl1 k1l sivri 
Don1k dolmal1k 
'Yunan biberi 
Ac1 _ahnal1 
Ac1 Süs 

fbrâgH cuUvars 
Nu1nex Primavera 
Numex Joe E. I^er 
Numex Jalmundo 
Jupiter 

Sanl1urfe-T1nk^ 
Gaziantep-Turkey 
Gaziantep-Turkey 
_anl1urfa-Turkey 
Van-Tu1k^ 
Kars-Turic^ 
Gaziantep-Turkey 
Tokat -Turkqf 
_anl1urfa-Turk^ 
Kars-Turkey 
Mu�la -Tu1key 
Çanakkale-Turkey 
Manisa -Turkqr 
Izmir-Tutk^ 
Eski_ehir-Tuk^ 
Bilecik-Turkqr 
Bursa-Tu1key 
Bilecik-Turicqf 
Bursa-Tu1key 
Isparta-Turkey 
Ispa1ta-Turkey 
Sakaiya-Tutkey 
Sakarya-Turfcey 
Konya-Turkey 
Konya -Tu1kqf 
Antalya-Turk^ 
Aksaray-Turkey 
Aksar^-Turkey 
K1r_ehir-Tu1key 
K1nkkale-Turi^ 

Turkey 
Turko* 
Turkey 
Turkey 
Turkey 
Turkey 
Turkey 
Tu1key 
Tu1key 
Turkey 
Turkey 
Turkey 
Turkey 
Turkey 

USA 
USA 
USA 
USA 

Suruç, 520 
O�uzeli, 680 
Kilis, 625 
Talmen köyü, 580 
_ehir merkezi, 1630 
Tuzluc^ 1000 
Ogu2E1i-Havuçluçam, 550 
Re_adiye-So�ukp1nar, 660 
Siverek, 400 
I�d1r-Akve3fis köjfû, 850 
Yara_ köyü, 650 
Kepen A_a�iokçular köyO, 70 
G&des, 450 
Düdli, 15 
O1i1a1^azi-Bak1rköy, 1020 
Osmaneli- Büyfii^enice köjrü, 240 
M.Ke1nalpa$a- Behram köyü, 50 
Ki^nbeli köyü, 250 
Orhangazi Bak1rköy, 200 
_akirkocaa�aç Feleç köyü, 1220 
Sütçüler Karadiken, 1080 
Gevye- Umu1bey, 191 
Karasu- Karap1nar köyü, 25 
Çumra- Yeniköy, 965 
Çumra-'&niköy, 965 
Demre-Yavu köyü, 420 
Otize^urt-D1lara, 1250 
Güla�aç merkez, 1025 
Akp1nar me1kez, 1020 
Keskin-Ortasöken, 725 
Seedsource 
istanbul Seed 
istanbul Seed 
Elitra Seed 
Elitra Seed 
Toros Seed 
Toros Seed 
Yalova ACHRI 
Yalova ACHRI 
YatovaACHRI 
istanbul Seed 
istanbul Seed 
istanbul Seed 
PinaperSeed 
PinaperSeed 

Seedsource 
Chile Pepper Institute 
Chile Pepper Institute 
Chile Pej^)»- Institute 
Chile P^^1er Instit1de 

Ac1 dolma biber 
Dolmal1k ac1 biber 
'V^li biber kurutmal1k 
Kurutmal1k büyük biber 
Biber 
Dolma biber 
Salçal1k biber 
Ac1 biber 
Dobnal1k biber 
Ac1 biber 
Arnavut biberi 
Ac1 çiçek biberi 
Ac1 biber siyah 
Biber salçal1k 
Ac1 biber 
Ac1 toz biber 
Aa çiçek biberi 
Çok ac1 saks1 biberi 
Çiçek biberi yuvarlak ac1 
Ac1 Çin biberi 
Ac1 biber 
Beyaz ac1 biber 
Ac1 biber 
Ac1 yaprak biber 
Ac1 küt biber 
Büyük cin biber 
Ac1 uzun biber 
Ac1 biber 
Ac1 sivri biber 
Cin biberi 
Cultivar names 
Ac1 sivri 
Ac1 sivri 
Ac1 sivri 
Ac1 sivri 
Ac1 süs 
Ac1 ince 
Çarliston 
Ya�l1k 
Çarliston 
Tatl1 sivri 
Dolmal1k 
Tur_uluk 
Ac1 sivri 
Ac1 süs 
Species 
Capsictm annuum 
Capsicum an1mum 
Capsic1an annuum 
Capsicum annuum 
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(38°28 N, 2T15' E; altitude 25 m). The experiment was 
pCTfonned twice, once each in the summer of2004 and 
2005. Seeds vvere sovvn in soil under low-tunnel condi-
tions on the lOth and 15th of March in 2004 and 2005 
respectively. On the 15th and 25th of April (5 weeks 
after sovv1ng, 3-4 leaf stage), seedlings vvere transplan-
ted at a spacing of40 x 75 cm. 

The expenmental design was a randomised complete 
block wifl1 Ü1ree replicates; each plot ccmsisted of 20 
plants. Data were collected from 10 plants. Five unhar-
vested plants were left to collect data 1^arding fiili fi1ût 
maturity, and fîve were left to reduce side eflFecte. Each 
accession was evaluated. Some accessions showed ve1y 
stra1g variation among genotypes, thus, in the f1rst year 
48 genotypes vvere examined but in tf1e second 94 
genofjpes and gennplasm lines were recognised and 
examined. Soil preparation, fertil12ation and plant pro-
tect1on vvere undertaken follovving the usual practices 
for pepper in Turicey (Vural e/ al., 2000). 

Data were collected on 67 morphological and physio-
logical traits defmed by the International Board for 
Plant Genetic Resources Descriptors for Capsicum 
(IPGRI, AVRDC and CATE, 1995) and more recent 
investigations (AOAC, 1995; Ngouajio et al., 2003; 
Gibbs and O'Garo, 2004) (Table 2). 

Genotype characteristics vvere recorded as ({uantitati-
ve or qualitative values as required. The meü1odology 
used to recratl qual1tative values fi"om seedling to har-
vest was obtained fi1om the descriptOT fOT Ce^sicum 
(IPGRI, AVRDC and CATE, 1995) (Table 2) (Zewdie 
and Zeven, 1997). Principal component analysis (PCA) 

performed on ali variables. Hierarchical agglomera-
tive clustering was then performed on the principle 
component axes obtained, using the Ward criterion 
(Snealh and Sokal, 1973). This vvas preferred because it 
tends to produce compact clusters (Zevvdie and Zeven, 
1997). Mthin-cluster means and standard deviations of 
quantitative variables vvere calculated for ease of inter-
pretat1on. Ali calculati(»1s vvere performed using STA-
TISTICA softvvare (Statsoft Inc., 2004). 

Results 

The quantitative and agronomic traits assessed sho-
wed vvide vranation. Among the agronomic traits, ali Ü1e 
pepper genotypes examined had white Itypocotyls vvith 
no pubescence. The cotyledon colour ranged from light 
to da1k green. Ali had a yeUovv corolla eccept fOT TR 
62374. No spots or stripes vvere seen on the corolla, Ü1e 

shape of which vvas rotate and campanulate. Stem 
colour vvas green for ali genotypes; no anthocyanin vvas 
v1sible in the intemodes or on the anther and stigma, 
except in TO 69723. No male sterility vvas seen nor vvere 
anthocyanin spots or stripes observed on fruit The 
range of vanation for most morpholc^cal traits vvas 
ve1y la1ge. For example, fruit shape ranged from pom-
ted to sunka1, and pointed fruit colour varied from 
lemon-yellovv to red. The number of flovvers per axil 

usually one, only TO 62374 and TO 69068 had 
e1ther one or two flovvers per axil. These accessions are 
used forpickling. 

PCA vvas used to examine the variation of the pepper 
genotypes. The first six axes accounted for 54.29% of 
the vanability among the 48 accessions and their lines. 
Figüre 1 provides a dendrogram for the studied acces­
sions. p1e first axis vvas mainly related to variation in 
fruit diameter, fruit vveight, fruit volume, edible fruit 
rate, vvall thickness, and fruit soluble solid and dry mat-
ter contents (Tables 2, 3). The second axis vvas mainly 
concer^ vvith pedicel length, fin1it lengti1 and pH. The 
remaining eight axes vvere related to oü1er fi11lt and 
plant traits (Table 3). The high total variance explained 

the first three axes vvas shovvn in a 2D and 3D scre-
en plot; each cultivar is plotted based on its principal 
compono1ts score (the cumulative proportion of varian­
ce) for each of the first three axes (Figs. 2 and 3). 

To determine the hierarchical similarity among 
genotypes, a dendogram of genetic distance vvas made 
using the PCA data empl(ying the Ward criterion (Fig. 
1). Seven groups were obtained, mainly based on fruit 
shape and fruit agronomic traits. 

Group A 

This group contains 22 genotypes clustered into two 
subgroups. AH these genotypes vvere obtained from the 
AARI, except for 'Ac1 süs' and 'Ac1 _ahnal1', vvhich are 
local cultivars. Group A fruits are used for either fresh 
consumption or processing, such as pickling or making 
hot sauce. The average fruit diameter of this group is 
4.57 cm; fi11its are small and narrovv (average 1.66 cm) 
and the mean fi11it vveight is 6.28 g (Table 4). Fruit volu­
me varies from 1.8 to 25.4 cm^. Fruit colour is mainly 
daric green. The earliest flovvering genotypes (56.8 d^s) 
belong to group A. The plants of least height (55.52 cm) 
but highest capsaicin content (62.67 mg 1 OOg-i) also fail 
into group A. Compared to other groups, yields are 
moderate. 
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Tabte 2. Morphological and agronomic traits recorded in the Capsicum anmmm accessions/cultivare 

Character no. Codc Charactcr and dcscriptivc value 

Seedling slage 

1 
2 
3 

HC 
HP 
CLC 

CLS 

Vegetattve characters 

5 SC 
6 NA 
7 SS 
8 SP 
9 PH 
10 PW 
11 PG 
12 SL 
13 SD 
14 BH 
15 LD 
16 LC 

17 LS 
18 LM 
19 LL 
20 LW 

Inflorescence and fruit tmiti 

21 DTF 
"21 NF 

23 PP 
24 CC 
25 CSC 
26 CS 
27 CL 
28 AL 
29 FC 
30 FLL 
31 SPA 
32 MS 
33 CP 
34 CMS 
35 ACP 
36 DF 
yi AF 
38 FCL 
39 FS 
40 FBP 
41 FSP 
42 FL 
43 FWD 
44 FP 
45 FWG 
46 FPL 

Hypocolyl colour: 1 = white, 2 = green, 3 = purple 
Hypocotyl pubescence; 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense 
Co^edon leaf colour. 1= light green, 2 = green, 3 = dark green, 4 = light purple, 5 = purple 6 
- dark-purple, 7 = vanegated, 8 = yellow, 9 = otters 
Cofyledon leaf shape: 1= deltoid, 2 = ovate, 3 = lanceolate, 4 = elongated-deltoid 

Stem colour: 1 = green, 2 = purple 

^tho^an1n on the nodes: 1 = green, 3 = light purple, 5 = purple, 7 = dark purple 
Stem shape: 1 = cyündrical, 2 = angled, 3 = flattened 
Stem pubescence; 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense 
Plant he1^ at fh1it ripening (red); measured in cm fiom soil level to highest point 
Flant w1dth: measured in cm at widest point 
Plant g1owth: 3 = prostrate, 5 = compact, 7 = erect 
Stem lengö1: measured in an ftom soil level to f1rst branch 
Stem diameter: widest point of stem (cm) 
Branching habit; 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense 
Leaf density: 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense 

^^^TO1our. I - light green, 2 = green, 3 = dark green, 4 = light purple, 5 = purple, 6 = dark 

Leaf shape; 1 = deltoid, 2 = ovate, 3 = lanceolate 
Lamina ma1gin; 1 = entire, 2 = undulate, 3 = ciliate 
Mature leaf length: measured in cm at the longest part of the leaf 
Mature leaf vridft; measured in cm at the widest point of the leaf 

Days to flowering: from sowing to 50% of plants flowered 
Number of flovrers per axil: 1 = one, 2 = tw«, 3 = Ü1ree or more 
Ped1cel position at anthesis: 3 = pendant, 5 = intermediate, 7 = erect 
^rolla cokMir; 1 = vvhite, 2 = green white, 3 = lavender, 4 = blue, 5 = violate, 6 = other 
^ro la s^ colour: 1 = white, 2 = yelIow, 3 = green-yellow, 4 = green, 5 = other, 9 = absent 
Corolla shape; I 4 rotate, 2 = campanulate, 3 = other 
Corolla length (mm) 
Anther length (mm) 
Filament cotour; 1 = white, 2 = blue 
Filament length (mm) 

Sti^a p^Mon in relalion to anthers at m amhesis: 3 = inciuded 5 = same level, 7 = exerted 
Male stenl1ty. O 4 absent, ] = present 
Cafyx pigmentat1on: O = abs^t, 1 = present 
Calyx ma1gin sh^; 3 = smooth, 5 = intermediate, 7 = dentate 
Annular constriction at junction of peduncle; O = absent, 1 = present 
D^s to fh1it maturity (day) 
Anü1ocyanininripe fh1it: O = absent, 1 =present 
Fruit colour at immature stage: measured Minolta CR-300 colorimeter L a, b 
Fn1it set: 3 = low, 5 = intermediate, 7 = high 
Fruit bearing period (day) 

Fnrit ^ ^ " triangular, 4 = campanulate, 5 = blocky, 6 = other 

Fruit diameter (cm) 
Fruit position; 3 = declining, 5 = intermediate, 7 = dentate 
Fruit weight (g) 
Fruit pedicel lo1gth (cm) 
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TaUe 2. Continued 

Chan1cter and dcscriptive valac 

Fru1t wall ihickness (mm) was measured using a Mitutoyo (Kanama�a, Japan) digital micrometer 
Fruit placenta lengtf1 (mm) 

Fruit shape at pedicel attachment: 1 = acute, 3 = obtuse, 5 = truncate, 7 = cordate, 9 = lobate 
Fru1t shape at blossom end : 3 = pointed, 5 = blunt, 7 = simken 

Fn11t ooss-sectional com1gatio11: 3 = slightly comjgated, 5 = intermediate, 7 = com1gated 
Nmnber ofloc1des (chambers) 
Fruit surfaoe ; 1 = smootfa, 2 = semi-vvrmkled, 3 = wrinkled 
Placenta lengtfa (cm) 

Varietal mixture condition: 3 = slight, 5 = medium, 7 = serious 

Fru1t lightness measured in 25 fruit using a Minolta CR-300 (Osaka, Japan) colorimeter CIE 
L*a*b 

Fruit colour was measured with a Minolta CR-300 colorimeter (Osaka, Japan) CIE L*a»b were 
calculated using the formula °H=tan-l(h/a) 

F^t colour measmed wilh a Minolta CR-300 (Osaka, Japan) colorimeter CIE L*a*b and 
chroma were calculated using the formula C*==V(a2+b2) 

^total soluble solids content in the juice was measured using a Atago reftactometer (Tokyo, 

Fruit juiceacidity was measured using a Mettier Toledo MP220 pH meter (Giessen, Germam) 
E(ÜWe fruit rate (%): the vrf1ole fruit was vveighed, then fl1e removed seeds and peduncle and the 
ed1ble port1ons weighed sepa1ately. IT1e percentage difference betvveen whole fruit vveight and 
that of fl1e ediUe portion was then calculated. 

Fnut d1y matter content (%): the fruit pedicel was removed and dried in an öven at 65°C until 
^ve1ght loss betvveen measmements was <0.05 g. The percentage difference betvveen the feh 
and d1y we1ghts was used to calculate ti1e dry matter content of fl1e fruit 
Capsaicin content (mg/100 g) measured using a UV spectrophotometer (VARIAN, Cary 100 
Bio) (Gibbs and O'Garo, 2004) 

The 2, 6-dichloroindophenol titration method (AOAC, 1995) was used to determine the ascorbic 
ac1d content of the fruit juice. Results were expressed as mg ascorbic acid/100 mL fruit juice 
Fru1t volume calculated as VF=1.1*D2*L*^*6, VF: fruit volume. D: fruit diameter, L- fruit 
length (Ngou^io et al., 2003) 

T1^le addity was measured by titration with 0.1 N NaOH to pH 8.1; the results ^re expres 
sed as mg citric acid 100 mL fruit juice. 
Yield per hectare 

Character no 

47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 

57 

58 

59 

60 
61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

Codc 

FWT 
FPL 
PSP 
FSB 
FCC 
FNL 
FSR 
PL 
VMC 
L 

HUE 

CRM 

TSS 

pH 
FER 

DMC 

CAP 

VTC 

FVL 

TA 

YLD 

GroupB 

Group B contains 15 genotypes clustered into two 
subgroups. Ali four foreign genotypes fell into this 
group, as did the local cultivar 'Yunan biberi', which 
in Turkish means Greek pepper. This seed is imported 
by intemational seed companies but it is strange that 
this genotype should fail in with foreign cultivars in 
the cluster analysis. The peppers of this group are 
mainly produced for the fresh market and are used in 
salads. The group B genotypes mainly produce either 

la1^e or small block type fn1it and have low capsaicin 
content. Although the dry matter content is low 
(9.56%), the yield is high (18160.3 kg ha '). The 
genotypes that belong to this group have the largest 
fruit volume (70.41 cm3), the highest edible fruit rate 
(74.15%), and have a very dark colour. The genotypes 
with the lovvest soluble solid content (6.10%) also 
belong to group B. Days to maturity is longer than in 
the other groups. The plants in this group have fruits 
with a thin wall (1.89 cm) and have a long fruit bea-
ring period (99.36 days). 
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F^re 1. Dendogram for the 48 pepper genolypes/lines 
obta1ned from diflferent r^om of Turksy, produced Ward's 
clusters analysis; clusters are based on morpholpgical traits 
(scale: Euclidean distance). 

Group C 

njis contains four genotypes from the AARI cluste-
red into two subgroups, one with only one genotype 
n1e fruits of group C are used for fresh consumption 
and pickling. On average these genotypes have fruits of 
diameter 2.07 cm, a vveight of 14.07 g, a volume of 
30.42 cm3, a wall thickness of 1.89 cm, and a soluble 
solid content of 6.62%. TT1e mean plant stem length of 
group C genotypes is 8.51 cm, and the leaves are la1ge 
(w1dth 4.38 cm, length 8.03 cm). In addition, the fruits 
are long (9.30 cm), daric green, the pedicel quite long 
(3.88 cm), and ti1e leaves dark green in colour. The cap-
saicin content is 47.45 mg/100 g - Group C is the 
second placed group for capsaicin content. 

Group D 

Group D contains eight genotypes, ali from the 
AARI, clustered into two subgroups. These genotypes 
are used for dry pepper production (the fruits are mainly 
ground). Turicey's climate is very suitable for sun-drying 
in the summer penod, especially in southwest Anatolia. 
Group D genotypes are grown över la1ge areas in this 
region. The fi11it wa]l is thin (1.74 cm) and the mean 
fruit dry matter content is 1420%. The highest capsai-
cm content is seen in this group (117.83 mg/100 g); cap-
^icin content is affected genotype, environment 
(hi^ temperatures and water deficit increase cap-
saicm content), growing season, cultivation practices 
and fruit maturity stage. Thick-walled peppere take lon-
ger to sun-dry, and some of the outer skin can peel oflF. 
The members of group D also showed a high edible fruit 
rate (61.68%). The fruits are daik-light green colour. 

Group E 

Group E consists of 10 genotypes clust»ed into two 
a1l^ro1q)s. They are used at the grea1 stage for salaHc or 
"dolma" (a toaditi(ma! Turidsh food prgjared ty stuffing 

witfa rice, and other ingrediarts). Ripe, red 
ripe fruits are suitable fi* paste productim (these peppers 
devetop a good red colour). Fnrit yield is high. The fruits 
are na1^, have a low fruit voh1me, and have a high solu­
ble sohd and d1y matter conto1t The plants of this group 
have a d1aractenstic compact grovvth, a long stem with a 
la1ge diamete-, and a lOTig fruit bearing period. The highest 
vitamin C content (131.33 mg/100 g) is seen in this group. 
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Tablc3. 
to 48 pepper germplasm traits 

PC auis 

1 3 4 5 6 7 8 9 10 
2.42 2.41 2.04 1.97 1.52 1.25 1.21 1.2 
8.06 8.02 6.81 6.57 5.05 4.15 4.03 3.99 

32.88 40.9 47.72 54.29 59.34 63.49 67.53 71.52 

Eigen-values 

Explained propo1tion of variation (%) 
Cumulative proportîon of vsiation (%) 

Cban1cter 

4.19 
13.98 
13.98 

3.25 
10.84 
24.82 

E^eo vectors 
Fn1it diameter 
F1uit wight 
Fn1it volume 
F1uit wall thickness 
Fn1it cdible rate 

Soluhle solid cantent 

Dry matter cantent 
l^edicel length 
Fn1it length 

pH 
Chroma 
Lightness 
Hoe 

D^to flowering 
Fn1it days to maturity 
Ascofbic acid 
Plant hdght 
Plant stem lengtfa 
Plant vvidd1 
Leafwidlh 
Leaf length 
Filament lengtfa 
Co1olla length 
Peduncle lengtfa 
Antfaer lengtfa 
Yield 
Plant stem diameter 
TitrataUc acidity 
Fn1it bearing period 
C^1saicin content 

0.92 
0.91 
0.87 
0.70 
0.50 

-0.46 
-0.45 
-0.04 

0.03 

0.00 
-0.23 
-0.14 
-0.20 
0.02 
0.02 

0.03 
-0.25 
0.09 

-0.26 
0.24 
0.31 
0.01 
0.21 

-0,02 
0.05 
0.11 

-0.11 
-0.23 
-0.27 
0.10 

-0.09 
0.05 
0.02 

-0.04 
0.19 

-0.39 
-0.30 
0.86 
0.82 
0.76 

0.23 

0.40 
0.24 

-0.02 
-0.02 

0.01 

0.24 

0.28 
-0.08 
-0.02 

0.18 
-0.16 
0.19 
0.27 

-0.03 
0.25 

-0.22 
-0.50 
-0.11 
0.08 

-0.02 
-0.10 
0.04 

-0.07 
-0.08 
0.17 
0.04 
0.09 
0.13 
0.03 
0.87 
0.78 

-0.76 
-0.07 
-0.07 

0.00 

0.16 
-0.01 
0.09 

-0J3 
-0.42 
0.05 

-0.10 
-0.02 

0.04 
0.07 
0.10 

-0.05 
0.18 

-0.01 

-0.02 
0.01 

-0.01 
0.03 
0.31 
0.09 

-0.18 
0.01 
0.00 
0.00 

-0.06 
-0.08 
0.05 
0.96 
0.96 
0.55 
0.04 

0.01 
0.04 

-0.04 
0.12 
0.15 
0.17 
0.00 
0.04 

-0.16 
0.11 
0.06 

-0.10 
0.05 

-0.13 
-0.02 
-0.08 
0.07 
0.24 
0.11 
0.08 
0.15 
0.19 
0.07 

-0.04 
0.00 

-0.22 
-0.01 
-0.01 

0.15 

0.71 
0.65 
0.57 
0.47 

0.44 

0.01 
0.11 

-0.03 
-0.02 

0.29 
-0.01 
-0.05 
-0.16 
-0.02 

0.00 
0.11 
0.03 
0.11 

-0.13 

-0.04 
0.07 
0.19 
0.17 

-0.03 

-0.06 
-0.05 

-0.09 
0.12 
0.12 

0.02 

0.04 
0.09 

-0.19 
0.22 
0.36 
0.78 
0.67 
0.66 
0.19 

0.21 

0.04 

0.12 
-0.05 
-0.05 

0.03 
0.08 

-0.03 
0.02 
0.02 

-0.27 

-0.40 

-0.03 
0.05 
0.00 

-0.05 
0.05 

-0.08 
-0.02 
-0.02 
0.12 

0.05 
-0.35 
0.29 
0.35 

-0.04 
0.09 
0.08 
0.20 
0.79 
0.42 

-0.12 
-0.13 

-0.15 
0.01 

-0.01 
0.03 

-0.08 
0.07 

-0.28 
-0.18 
0.05 

-0.16 
-0.24 
0.09 
0.12 
0.13 
0.05 
0.03 
0.03 
0.04 

-0.04 

-0.13 
0.11 
0.13 
0.22 
0.10 
0.04 

-0.16 
-0.05 

-0.10 
0.76 

-0.51 
0.04 
0.09 

-0.02 
0.00 

-0.03 
-0.23 

0.21 
0.20 

-0.08 
-0.03 
0.04 

-0.02 
0.08 
0.10 

-0.03 
-0.07 

-0.07 
0.47 

-0.12 
0.05 

-0.13 
0.28 
0.16 

-0.32 
0.11 
0.12 

-0.06 
-0.07 
0.09 
0.11 
0.72 

0.05 

-0.07 
0.03 

-0.03 
0.17 
0.16 

-0.13 
0.33 
0.01 
0.15 

-0.05 
-0.11 

0.01 
-0,07 
-0.02 
-0.02 

0,24 
-0.03 
0.05 
0.02 

-0.08 
-0.04 

-0.01 

-0.27 
0.17 
0.05 

-0.07 
0.12 
0.01 

-0.01 
0.88 

Group F 

Group F inciudes six genotypes clustered into two 
subgroups. The fruit wall is 3.61 cm thick. These fr1ûts 
have a large diameter and the highest fruit volume. 
These genotypes also have the highest edible fruit rate 
(74.34%), a soluhle solid content of 6.55%, a very short 
'd^s to flowering' value (56.97 d^s), but a longer 
'days to maturily' value (84.04 d^). TT1ey produce 
compact plants with Ira1g, wide leaves. The yield is 
some 16,850 kg ha^'. The ptmgency of the fruit is 
medium. TT1e t1tratable (0.17) acidity of these green-red 
fr11its is low. 

Group G 

This group înciuded 29 genotypes clustered into 
three subgroups. The second and third subgroup inciu­
des genotypes from the AARI collection. The genoty­
pes in the first subgroup are ali local cultivars except 
TR 69724-5 and TR 69128. The fruit of these genoty­
pes are moderately pungent. Plants are quite tali (74.52 
cm) but the fruit volume Iow (21.43 cm^). The average 
soluble solid content is 6.73%. This mean d1y matter 
content was the highest recorded (14.3%). Mean yield 
(17,340 kg ha-') and edible fruit rate (67.63%) are also 
high. 
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Discussion 

The assessment and descnpdon of trait variation is 
important in the initiation of pn^rams aimed at the 
selection of genolypes providing high yields and which 
have qualitative traits accqjtable to consumers. The 
assessment of genetic variability among genotypes is 

"sefili for the conservation of genetic resources, for bro-
adening the genetic basis of cultivars, and for cultivar 
protection (Yüzba§1o�lu et al.. 2006). The degree of 
genetic diversity among cultivated crops depends on 
their reproductive behaviour (Geleta et al, 2005). 
Lefebvre et al. (1993) noted that C. ann1a1m is fairly 
variable compared to other self-pollinated species, and 



92 M Kadri Bozokalfa et al. / Span J Agric Res (2009) 7(1), 83-95 

Nfnac|1^*u1lt1 

1R Bima 

YMyJ I i ?î S 31 t 

wlh1Gwi 

slonc rittn 

"i / : TR�dM 

Facior1 

s» ^ 1» . 3D diag#, >f ta prt>,p.| c>>p>>>o 

also suggest this be related to its reprodiKtive beha-
viour. The association betvreen genetic similarity and 
geographic distance among landraces is not always clear 
(Sonnante and Pignone, 2007). Geographical origin 
probabty contributfö to the genetic variability among 
the genotypes studied (Geleta et al., 2005). 

In general, q11alitat1ve traits be ^cpected to con-
tribute to the clustering of genotypes, but the quantitati-
ve traits are of most interest here given their importan-

ce in im1»Dvement programs (Lotti et al., 2007). The 
variation found in quantitative traits is usefi1l for deve-
loping varietal descriptors and in variety identif1cation. 
Since quantitat1ve traits are of agronomic interest th^r 
are of much interest in improvement programs (Panthee 
et al., 2004). 

In the presem study, the most representative variables 
for descnbing the phenotypic diversity of the genotypes 
were defmed by PCA (Sneath and Sokal, 1973). Cluster 
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Table 4. Means and Standard deviations of traits used in the classif1cation of each of the seven peppa- clusters 

Chancicr 
Grrapi^ in tbe clnster aaalysis 

Gnn1p A Gnnp B GroapC GFOHP D Gronp E Group F Group G 

Fn1it diameto- 1.66 0.80 3.57 I 79 2.07 1,35 1.90 0,64 1.46 0.57 4.57 2.74 1.63 0.61 
Fruit weight 6.28 4.12 31.05 24,10 14.07 16,45 11.58 7,18 8.28 5.04 33-35 18.96 11.00 8.44 
Fn1it volume 12.82 13.56 70.41 59,49 30.42 39.31 23.02 25.97 9.73 10.09 118.83 121 10 21.43 20.05 
Fn1it wa]l thickness 1.77 0.40 2.70 0.81 1.89 0.71 1.74 0.23 1.90 0,35 3.61 2 50 1.89 0.43 
Fn1it ediUe rate 60.09 8.82 74.15 5.78 68.11 5.53 61,68 9.04 65.70 12,29 74.34 8.36 67.63 11.24 
SoluUe solid content 6.78 0.75 6,10 0.72 6.62 0.51 7,18 0.53 7.01 0,61 6.55 0.93 6.72 0.93 
D1y matter content 13.78 3.70 9,56 3.02 10.07 2.86 14.20 2.40 13,51 2,91 11.14 1.03 14.30 4.52 
Pedicd length 2,61 1.08 3,73 1,66 3.88 0.84 3.59 1 35 4,46 1,48 3.12 1.95 5.31 2.52 
Fruit lengâ1 6.51 2.05 9.07 3,39 9.30 2.12 8.39 3.50 9,45 3,74 8.08 3.33 11.75 4.32 
pH 5.78 0.18 5.90 0,25 5.74 0.11 5.77 0.18 5,84 0,23 5.67 0.27 5.96 0-27 
Chnnna 44.23 5.63 36.% 7,07 42.76 9.00 51.00 5.64 44,61 6.00 52-54 9.15 48.80 7.38 
Lig}1tness 55.86 6.40 52.88 10,86 53.18 8.16 62,28 5.77 55.22 5.22 64.48 12.68 61-72 7-67 
Hue 115 75 7.53 120.78 7.75 116.65 10.02 109,98 5.45 114 95 4.10 79.37 32.86 112-57 6-89 

to llonering 56.48 1.35 59.65 3.19 62,38 4,71 57,55 5,47 56.78 1.88 56.97 1.31 57.81 3.63 
Fn1it to matuhty 82.62 1.98 87.25 4.67 83.38 2.46 83.19 4,47 95.88 5.25 84.04 3,65 81.79 2,11 
Asco1bic acid 87.61 34,94 114.92 40.04 118.10 14.97 141,93 19,46 131.33 30.32 107.47 18,88 99 04 31-92 
Plant height 55.52 7.34 56.90 15.12 82.74 7.97 65.00 11 99 69.75 9.91 59.44 12,20 74.52 9.49 
Plant stem length 2.90 1,22 6.52 385 8.51 10.84 7.85 3,26 7.71 3.18 8.96 3,40 10.13 5.38 
Plant width 54.71 9.97 48-87 7.47 56.95 7.91 49.36 6,58 50-56 6.57 44.16 8,78 51-87 9.99 
Leaf width 3.35 1.40 4.56 094 4.38 1.04 3.79 0.37 3.68 0.60 3.71 1,17 3.94 0.90 
Leaf length 6.66 2.07 9,30 1.63 8,03 2.36 8,59 0.37 8,37 1.42 7.13 1.69 7.93 1.50 
Filament length 0.51 0.18 0,54 0,12 0.50 0.08 0.56 0.08 0,73 0.25 0.55 0 08 0.52 0.08 
Ccrolla ler^ 0.74 0.21 0,93 0.18 0.79 0.13 0.99 0.19 0,94 0.24 0.77 0.12 0.83 0.20 
Peduncle length 1.93 0.49 2,40 0.31 2,28 0.32 2.41 0.56 2.52 0.40 2.24 0.34 2.42 0.46 
Anther length 0.50 0.19 0.57 0.14 1.26 0.56 0.54 0.09 0.53 0.06 0.52 0.07 0.53 0.10 
Yield 14350 5250 18160 7970 19010 6950 14230 3210 17490 6620 16850 9560 17340 7660 
Plant st^ diameter 1.21 0.43 0,91 0.43 0,74 0.09 1.97 2.40 1.41 0.46 0.90 0.37 0.89 0-48 
Titratabie acidity 0.20 0.04 0,15 0.03 0,18 0.03 0.19 0.05 0.20 0.03 0.20 0.08 0.17 0.04 
Fn1it bearing period 92.35 3,00 99,36 6-29 97,88 1.99 97.19 6.47 98.02 9,25 99.29 5.12 97.68 6.97 
Capsaicin c(»tent 62.67 23.58 42,01 24.77 47,45 22.50 117,83 33.49 33.42 18,60 42.41 42.73 42.53 21-95 

analysis was then pesfo1med to establish groups; due to 
low Eigen vector values it would have been diffîcult to 
group genotypes based solely on the PC axes obtained. 
Lotti et al. (2007) reported no evident OT signifîcant 
groups among melon genotypes and variables transfor-
med into new co-ordinates in a multi-dimensional space 
represented by six principal component axes. Pöppers 
are ciassified into difiFanent commercial varieties based 
on fruit traits (Greenleaf, 1986; Geleta et al., 2005). In 
Ihis stu(fy, pepper genotypes with similar fh1it characte-
ristics clustered together. 

This study also investigated the genetic variabiliiy 
and relationships among the clusters of these pepper 
resources. The dendogram obtained consisted of seven 
groups and a number of subgroups resulting from diffe-
rent morphologicai and agronomic traits. The range of 
variation for most morphologicai traits was la1ge, inclu-

ding frmt wall thickness, fh1it capsaicin content, and 
vitamin C content; these are affected by genotype, envi-
ronment, grovving season, grovving practice and fruit 
maturing stage (Linds^ and Bosland, 1996; Martinez et 
al., 2005). The level of variation found in the present 
collection shows there to be very high potential for 
developing pepper varieties for different processing pur-
poses such as for drying, making pepper paste and hot 
sauce, capsaicin extraction, and pickling. Zevvdie and 
Zeveo (1997) report very large variation among Yugos-
lavian hot peppa- accessions, and indicate their fruit 
size to range from small and circular to large and beli 
shaped. Fruit colour also ranged from red to yellow, 
grovvth habit ranged from prostrate to erect, and plant 
height from short to tali. Similar observations were 
made in ti1e present work. The present study shows that 
the peppers distributed över the wide range of geogra-
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phic conditions of Turkey show significant variation in 
terras of mest of their morphological traits. Indeed, 
many of the lines observed shovved prope1ties different 
to those of ti1eir mother plants. The grrater part of Ihe 
variation was accounted for the fruit diameter, fruit 
vveigj1t, fruit volume, fruit wall Öiickness, edible fruit 
rate, and the soluble solid and dry matter contents. Clus-
ter anafysis grouped together accessions with greater 
morpholc^cal similarity, as repo1ted by Zewdie and 
Zeven (1997) who exan1ined variation among hot pep-
per accessions. These authors indicate ti1e distribution 
produced by cluster analysis in their work to be mainfy 
a consequence of the number of fruits per plant, fruit 
weight, and 1000 seed weight. 

Estimating ga1etic diversity and detennining the rela-
tionsh1ps between collections are vay usefi1l strat^es 
fOT ensuring eflRcient germplasm coliection and mana-
gement. Difierent maricers, inciuding the total seed |Mt>-
tein content, isozyme jHofiles and several types of mole-
cular maricers, are available for stucfying variability 
among accessions (Rabbani et cd.,\99%). Several techni-
ques have been used to ciassify and measure the pattems 
of phenolypic diversity in the relationships of species 
and gomplasm collections for a variety of crops. Howe-
ver, mmphological characterisation is Ihe first step in 
the description and classifîcation of germplasm. Further 
information can then be obtained using DNA maricers 
and molecular techniques. Geleta et al. (2005) described 
that both morpholc^cal traits and AFLP maricers gene-
rally separate pepper genotypes accMtiing to fruit traits, 
and a significant positive correlation betvveen the mor­
phological data and AFLP maricer-based matrices indi-
cates that AFLP d1stances tend to reflect morphological 
distances. Lefebvreef a/. (200l)indicated that relations­
hips between molecular distances and fAenolypic dis­
tances show Üiat inbred lines with diflferent 1^enotypes 
also diflfer in terms of their AFLP maricös. Thus, a 
genolype can be easily discriminated vrith the use of 
phenotypic distances only (Geleta et al., 2005). 

In conciusion, Ü1is woric shows d1at Turicish pepper 
genotypes can be divided into seven groups based on 
their morphological and agronomic traits. The anatysis 
of vanance camed out on these agronomic and morpho­
logical |MY}pert1es shovved considerable morphological 
vanation among pepper genotj^pes, a consequence of 
the introduction of difierent pepper genetic material to 
Turkey since the 16th century (Andrews, 1999). 

Some genotypes fl1at are interesting in terms of their 
capsaicin, d1y matter and ascori1ic acid contents, as well 
as for their fruit morphology, shape, and suitability for 

processing, are highlighted. The material investigated in 
this stucfy indicates Turkq^ be very rich in pepper germ­
plasm. Advantage could be taken of this diversity in bre-
eding programs. 
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ÖZET 

^004 ve 2005 j^lUnnd» yürttülc11 çal1nmada Tarluye'nin farkl1 bölgelerinden 
^toplanm1_ 30 biber aksesyonlan 11e yerli ve yabanc1 orijinli 18 ticari çe_itleri 

Senotipi de�erlendirilmijtir. BStfln genotipler, fide 
ç1lg1ndan vejetasyon süresi sonnna kadar, 67 agronomik ve morfolojik 8zellik 
bak1m1ndan karaktenze edilmijtir. Araft1rman1n 2004 y1hnda lokal populasyonlar 
aras1nda morfolojik ve agronomik SzeUikler bak1mmdan yüksek varyabilite 

#1i T"!! » 1" "f- 1 'î'risinde ana bitkilerden 
ay1larak de�erlendirilmi_ ve ikinci deneme y1l1nda (2005) karakteriasyon ifin 
topUm 94 teber genot1pi incelenmi_tir. Morfolojik veriler "clnster" ve "princ1Dal 
component analizlerine tabii tntnlmn_tnr. Birinci y1lda "/.77.S0'lnk varyabilite II 
komponent grubunda ikinci y1lda ise toplam "/.71.52'lik varyabilite 10 grupta 

"S'-»»»'»"' ««1liklere göre genotipler dendogramda 
K' »ynim1_t1r. Gruplamada varyasyonun bflyflk 
bir bSlfimfl meyve çap1, meyve ai1rl1�., hatim, meyve eli kahnh�1, me^e 

I 
ABSTRACT 

T° 1l'**» pepper genotypes inciuding 30 accesssions were 
AcoUected vanous reg1on of Tnrkey and 18 local and foreign commercial 
cultwars were stud1ed dunng 2004 and 2005. Ali the accessions were cbaracterized 
for 67 agro-morphological traits from seedling emergence to crop matnrity. 1n the 
first e1penment year (2004) very high variation was observed among local 
"»draces based on morphological and agronomic characters. Howcver, in the 
2004 e1penment year each accession discriminate from mother plant and, in the 
«tond «perment year (2005) total 94 genotype and their lines investigated. 
Morphological data were analyzed by cluster and principal component analyses. 

''-S»*/» i» »d ten component 
1.52/a of vanabihty 1n the the second groving season respectivly. A total three 

gronps 1n first and seven groaps in the second year clustered as a result of cluster 
analys1s based on morpho-agronomie properties. The greater part of variation was 
accounted for by characters such as fruit diameter, fmit weight, volnme, fi-nit waU 
th1ckness, fruit productivity, soluble solid and dry matter content. 

G1R1_ 

Bitki 1slah1n1n ba_ans1nda önemli yeri olan ^netik 
vaiyasyonlar, ülkemizin çe_itli yörelerinde farkl1 türlerde 
görülen ve de�erlendirilmesi gereken zengin kaynaklard1r. 
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Bozokalfa ve E_iyok 

Tanmsal biyoçe_itlili�in ortaya konmas1, 
toplanmas1 ve korunmas1 bitkisel çe_itlili�in 
sürdürülebilirli�i için önemlidir (Tan ve ark., 
2004). Uzun y1llar boyunca sürdürülen sebze 
yeti_tiricili�inde görülen tabii melezlemeler ve 
insan eltyle yap1lan seleksiyonlar sonucu ortaya 
ç1kan populasyonlara di�er ülkelerden getirilen 
yeti_tirme materyallerinin kat1lmas1yla ulusal 
bitki genetik kaynaklan her geçen gün zen­
ginle_mi_tir. Anavatan1 arasmda ülkemizin de 
yer ald1�1 sebze türleri yönünden büyük tanmsal 
biyoçe_itlilik izlenirken çe_itli nedenlerle bu 
çe_itlilik genetik ero^ona neden olmaktad1r. 

Türkiye sebze kültüründe çok eski yeri olan 
biber bugün ülkemizin her bölgesinde geni_ 
alanlarda yeti_tirilmekte, taze-sofral1k veya 
sanayi sebzecili�inde i_lenerek de�erlendiri­
len, ticari potansiyele sahip önemli türler ara­
smda yer almaktad1r. G1da sanajdnde kulam-
lan biber; salça, toz-pul biber, dondurulmu_, 

ac1 sos, ketçap, boya ve ilaç sanayinde 
farkh i_leme yöntemleri ile de�erlendiril­
mektedir (Aybak 2002). Meyve ve bitkinin 
morfolojik-agronomik özellikleri bak1mmdan 
büyük varyasyona sahip olan biber, me3rve 
yap1s1 ve _ekline göre de�i_ik _ekillerde tüke­
tilmektedir (Bozokalfia ve E_iyok 2006). Ülke­
miz ko_ullarmda tek y1ll1k yeti_tirilen biberde 
özellikle üreticüer taraf1ndan yeti_tirilen yerel 
populasyonlara uygulanan selekstyonlar ve do�_l 
melezlemeler, farkl1 bitki ve meyve yap1s1na 
sahip gsnotiplerin ortaya ç1kmas1na neden olmu_ 
ülkemizde ve bitki genetik kaynaklanndaki ^notip 
sas^smm her geçen gün artmasm1 sa�lam1_t1r. 

Anavatam Amerika K1tas1 olan biberde ilk ve 
en geni_ taksonomik çal1_ma Eshbau�h (1977; 
1980) ve Hunziker (1979) tarafmdan yap1lm1_ 
bu çal1_malarda CapsicuTn genusu bünyesin­
de belirlenen 25 tür içerisinde birço�unun 
ekonomik bak1mdan pek önemli olmad1�1 
sonucuna var1lm1_t1r. Oldukça zengin popu-
lasyon çe_itlili�e sahip olan Copsicum genusu 
içerisinde 20-25 arasmda biber türü bulun-
masma ra�men günümüzde bunlardan sade­
ce 5 tanesinin (C. annuum, C. baccatum, C. 
chinense, C. frutescens, C. pubescens) kültürü 
yap1lmaktad1r. Biber genetik kaynaklanmn 
tan1mlanmas1 ve de�erlendirilmesine yönelik 

çal1_malar a�1rl1kl1 olarak biberin anavatan1 
içerisinde yer alan Amerika K1tas1 ülkelerinde 
yap1l1rken uzun 5nllardan beri yeti_tiricili�in 
yap1ld1�1 ülkelerde geni_ biber populasyonlan 
ile morfolojik ve moleküler karakterizasyonlar 
yapümaktad1r. Costa et al. (1983) Meksika'da 
birçok bölgeyi dola_arak toplad1�1 farkl1 
özelliklere sahip biber koleksiyonlar1 içerisin­
de Capsicum annuum L. ve Copsicum chinense L. 
grubu biberlerin bulundu�unu bildirmekte­
dirler. Djukic et al. (2002) uzun süre yürüt­
tükleri ara_t1rmalarda lokal biber populas-
yonlann1 inceleyerek populasyon içerisinde ve 
populasyonlar arasmda geni_ va1yasyon oldu­
�unu ortaya koymu_lard1r 

Zewdie et al. (2004) biber gruplarmda genetik 
çe_itlili�i çekirdek (core coUection) koleksiyon 
olu_turmak amac1yla de�erlendirmi_ ve bu 
yöntemle tüm çe_itlili�i koruyacak çekirdek 
koleks^onlar olu_turmu_lard1r. Bu koleksiyonda 
Capsicum annuum L., Capsicum chinense 
Jacq., ve Capsicum baccatum L., aksesyon-
lann1n morfolojik özellikleri de�erlendirilerek 
cluster analizi uygulanm1_t1r. Üç farkh selek-
siyon yöntemi kullan1larak yapüan de�erlen­
dirmede tüm koleksiyonun %70'ini temsil 
eden çekirdek koleksiyonlar olu_turulmu_tur. 
Biber gen havuzunun biyokimyasal karakteri-
zasyonu amac1yla yürütülen çah_mada 1500 
biber örne�i içerisinde 100 C. chinense, 200 
C. pendulum, 100 C. frutescens ve 20 C. 
conium olmak üzere SOO'ün üzerinde biber 
örne�inde, kuru madde, _eker, askorbik asit, 
karoten, thiamine, riboüavin, peptik bile_ik­
ler, aminoasitler, makro ve m1kro elementler 
belirlenmi_tir. Biber gruplanna göre meyvenin 
bile_iminin farkhhk gösterdi�i belirlenmi_tir 
(Andryushchenko et al. 1983). Gen kaynakla-
rmm tan1mlanmas1, genotipler arasmdaki tak­
sonomik ili_kilerinin belirlenmesi, bitki gpnetik 
kaynaklar1n1n de�erlendirilmesi, 1slahç1lara 
genetik mate1yal sa�lamak yönünden önemlidir. 
Genotipler arasmda genetik çe_itlili�in ortaya 
konmasmda günümüzde modem moleküler 
yöntemler tercih edilirken agro-morfolojik 
karakterizasyon tan1mlanmanm temelini ve 
ilk basama�m1 olu_turur (Smith and Smith 
1989). Çe_itlerin bitki ve m^Tre özelliklerinin 
bi1tarleri ile kar_1la_tinlmas1nda cluster analizi 
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yayg1n olarak kullan1lmakta bu veriler ile 
olu_tx1rulan dendogramlar ile incelenen 
bak1m1ndan çe_itlerin hangi gruba girdikleri 
belirlenebümektedir (Ps1nayotov et al. 2000). 

Bu çal1_mada Ege Tar1msal Ara_t1rma Ensti­
tüsü Gen Kaynaklan'nda bulunan Türkiye'nin 
farkl1 bölgelerden toplanm1_ baz1 ac1 biber 
aksesyonlarmm agronomik ve morfolojik özel­
liklerinin belirlenmesi, bunlann yerel ve 
yabanc1 ticari çe_itler ile kar_1la_t1nimas1 ve 
ülkemiz biber gen kaynaklar1ndaki akses-
yonlar arasmdaki va1yabilitenin agro-morfo-
lojik özellikler ile ortaya koymak amac1yla 
yürütülmü_tür 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Ara_t1rma 2004 ve 2005 y1Uannda Ege Üni­
versitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü 
uygulama-ara_t1rma arazisi ve laboratuar-
larmda yürütülmü_tür. 2004 y1lmda Ege 
Tar1msal Ara_t1rma Enstitüsü Gen Kaynaklan 
Ba_kanh�1'ndan 30 genotip ve halen ülke­
mizde yayg1n yeti_tiricili�i yapüan 14 yerel 
ticari çe_it incelenmi_tir (Çizelge 1). Dene­
mede kullan1lacak yerli genotiplerin seçimin­
de Türkiye'nin tüm bölgelerden toplanm1_, 
herhangi bir tan1mlama ve 1slah programmda 
kullan1lmam1_ genotipler de�erlendirilmi_tir. 
Denemenin ikinci yü1nda (2005) genotip içeri­
sinde varyasyon gösteren bitkiler ait oldu�u 
genotipten ayn de�erlendirilmi_ ve A.B.D'den 
sa�lanan 4 genotip ilave edilerek toplam 94 
genotip incelenmi_tir. Tohumlar her iki dene­
me y1lmda Mart aymm ilk haftasmda alçak 
plastik tünel altma ekilmi_ burada geli_en 
fideler 3-4 yaprak olu_turduklar1 Nisan ay1mn 
ortas1nda yeti_tirme yerlerine dikilmi_tir. Deneme 
tesadüf bloklar1 deneme desenine uygun 3 
tekerrürlü olaraik j^rütülmü_, bitkiler 70x30 
cm mesafelerde her parselde 15 bitki olacak 
_eküde düzenlenmi_ ve tüm kültürel i_lemler 
düzenli olarak Vural ve ark., (2000)'e göre 
yürütülmü_tür. 

incelenen genotiplerde hasat olgunlu�una 
ula_1lan dönemde her parselden alman 30 
adet meyve örne�inde toplam 30 agro-morfolojik 
özellik belirlenmi_tir. Bunlar; bitki yüksekli�i, 
bitki geni_li�i, gövde çap1, yaprak uzunlu�u, 
yaprak geni_b�1, ük dal yüksekli�i, çiçeklerime 

süresi, anter uzunlu�u, korolla uzunlu�u, 
fîlament uzunlu�u, meyve olgunla_ma sûresi, 
meyvenin bitki üzerinde kalma süresi, meyve 
uzunlu�u, meyve çap1, me5rve a�1rh�1, me3^e 
hacmi, meyve et kal1nl1�1, pedicel uzunlu�u, 
mes^ve rand1mam, meyve sap uzunlu�u, meyve 
parlakl1k, meyve renk doygunlu�u, meyve 
renk niteli�i, suda çözünür kuru madde, verim, 
vitamin C miktar1, capsaicin, pH, etüvde kuru 
madde Bozokalfa ve ark., (2009)'a ve titre 
edilebilir as1tük (Karaçal1 2002), ^re belirienmi_tir. 
2004 ve 2005 y1l1 denemelerinden elde edilen 
veriler kullan1larak gçnotip x özellikler _eklinde 
olu_turulan verilerde 'Principal Component' 
(PC) (Ana Bile_enler) analizi yap1lm1_t1r 
(Sneath and Sokal 1973). Elde edüen PC 
eksenlerinde yer alan agromorfolojik özellik­
lerin dönü_türühnü_ faktör katsay1lan Walton 
(1971) e göre hesaplanm1_, bu PC eksenlerine 
ait skorlar ile dendogram olu_turulmu_tur 
(Dü^aman ve Duman 2004). 

ARA_TIRMA BULGULARI 

Genetik materyalin agro-morfolojik tan1mlan-
masmda bitki ve meyve özelliklerinin birlikte 
de�erlendirilmesi gerekir. Bu karakterler 
de�erlendirilirken hangi kriterlerin ön planda 
tutulaca�1 materyalin özelli�ine göre de�i_­
mektedir. Birden fazla özelli�in bir arada 
de�erlendirilmesinde faktör analizi kullan1l1r. 
Bu yöntemde bir çok özellik, karakter say1s1 
fazla olmasma ra�men, genotiplerin çok yönlü 
de�erlendirilmesine olanak verir. Çizelge 2 ve 
3'te yer alan de�erler ait oldu�u y1lda varya-
biüteyi ne kadar temsil etti�ini gösterir. 2004 
y1b denemesinde faktör gruplannm aç1klad1�1 
toplam va1yabilitenin %77.5'i 11 grupta 
toplannu_, bu gruplarda bitki ve me5rveye ait 
30 özellik yer alm1_t1r (Çizelge 4). Birinci 
grupta toplam varyasyonun % 12.92'sini 
olu_turan 8 karakter yer al1rken bu para­
metrelerin büyük bir k1sm1 meyve üe ilgili 
agronomik özelliklerden kaynaklanm1_ sadece, 
bitki yüksekli�i ve yaprak uzunlu�u gibi baz1 
morfolojik özellikler bu grupta belirlenmi_tir. 
Di�er gruplar ise genellikle bitki ve meyvenin 
agronomik özelliklerinden olu_mu_tur. 
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Çizelge 1. Çal1_mada yer alan genotipler ve kajfnaklan. 

Genotip Ü 

kaynaklar 
Yflre / Kaynak YttksekUk 

Ometik 
TR 40316 
TR 40299 
TR 40272 
TR 40343 
TR 40490 
TR 45880 
TR 48614 
TR 48945 
TR 48948 
TR 52300 
TR 61634 
TR 62374 
TR 62670 
TR 62777 
TR 66097 
TR 66278 
TR 66299 
TR 66392 
TR 66406 
TR 66656 
TR 66678 
TR 68464 
TR 68485 
TR 69068 
TR 69070 
TR 69110 
TR 69119 
TR 69128 
TR 69723 
TR 69724 

_anl1urfa 

Gaziantep 

Gaziantep 

_anl1urfa 

Van 

Kars 

Gaziantep 

Tokat 

_anl1urfa 
Kars 

Mu�la 

Çane1kkale 

Manisa 
1zmir 

Eski_ehir 

Bilecik 

Bursa 
Büecik 

Bursa 
1sparta 

1sparta 

Sakarya 

Sakarya 
Konya 

Konya 

Antalya 
Aksaray 

Aksaray 

K1r_ehir 

K1nkkale 

Yerel ticari çe_itler 
Neobi ege ac1 sivri 

istanbul ac1 1l1ca 

Tatl1 k1l sivri 

Doruk dolmal1k 

Yunan biberi 

Elitra ege ac1 sivri 

Elitra ac1 sivri 1hca 

Aa süs 

Menderes ac1 k1l 

Sar1 sivri (Y. Çorbaa) 
Yalova ya�hk 
Yalova çarliston 

Ac1 _ahnal1 

Ac1 Süs 

Tabanc1 ticari çefitter 
Numex Primavera 

Numex Joe E. Paker 

Numex Jalmundo 
Jüpiter 

Suruç 

O�uzeli 
Küis 

Tülmen köyü 

_ehir merkezi 

Tuzluca 

O�uzeü-Havu çlu çam 

Re_adiye-So�ukp1nar 

Siverek 

I�d1r-Akveyis köyü 
Yara_ köyü 

Kepen A_a�1okçular köyü 
Gördes 

Dikili 

Orhangazi-Bak1rköy 

Osmaneli- Büyül^enice köyü 

M.Kemalpa_a- Behram köyü 
Kay1nbeU köyü 

Orhangazi -Bak1rköy 

_akirkocaa�aç Feleç köyü 
Sütçüler Karadiken 
Gevye- Umurbey 

Karasu- Karapmar köyü 
Çumra- Yeniköy 
Çumra-Yeniköy 
Demre-Yavu köyü 
Güze13a1rt-Ihlara 

Güla�aç merkez 

Akp1nar merkez 

Keskin- Ortasöken 

firma adt 
istanbul Tohum 

istanbul Tohum 

1stanbul Tohum 

istanbul Tohum 

1stanbul Tohum 

Elitra Tohum 

Elitra Tohum 

Toros Tohum 

Toros Tohum 

Yalova T.A.E 
Yalova T.A.E 
Yalova T.A.E 

Pinaper seed 

Pinaper seed 

tohum kayna�1 

Chili Pepper Institute 

ChiH Pepper Institute 

Chili Pepper Institute 

Chili Pepper Institute 

520 
680 
625 
580 
1630 
1000 
550 
660 
400 
850 
650 
70 
450 
15 
1020 
240 
50 
250 
200 
1220 
1080 
191 
25 
965 
965 
420 
1250 
1025 
1020 
725 

tür 

C. annuum 

C. annuum 

C. annuum 

C. annuum 

Ac1 dolma biber 

Dolmal1k ac1 biber 

Yerli Biber kurutmal1k 

Kurutmal1k büjrük biber 
Biber 

Dolma biber 
Salçal1k biber 

Ac1 biber 

Dolmal1k biber 
Ac1biber 

Arnavut biberi 

Ac1 çiçek biberi 
Ac1 biber siyah 

Biber salçal1k 

Ac1 biber 

Ac1 toz biber 
Ac1 çiçek biberi 

Çok ac1 saks1 biberi 

Çiçek biberi yuvarlak ac1 
Acj Çin biberi 
Ac1 biber 

Beyaz ac1 biber 
Ac1 biber 

Aa yaprak biber 

Ac1 küt biber 

Büyük cin biber 
Ac1 uzun biber 
Ac1 biber 

Ac1 sivri biber 

Cin biberi 

çefit özelli�i 
Ac1 sivri 

Ac1 sivri 

Tatl1 ince k1l 

Dolmal1k 

Küçük ac1 dolma 

Ac1 uzun sivri 

Ac1 uzun sivri 

Ac1 Süs biberi 

Ac1 ince lal 

Çarliston tatl1 
Ya�l1k 
Çarliston 

K1sa ac1 sivri 

Ac1 Süs biberi 
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2005 y1l1 de�erlendirmesinde ise toplam 
va1yasyonun %71.52'si 10 faktör grubunda 
yer alm1_, bu gruplarda me5rvenin agronomik 
özellikleri ön plana ç1km1_t1r (Çizelge 5). 1lk 
grupta yer alan meyve çap1, meyve a�1rl1�1, 
meyve hacmi, meyve et kal1nl1�1 ve rand1man1 
gibi agronomik karakterler birbirleri ile 
yüksek pozitif ili_ki içerisinde yer akrken 
suda çözünür kuru madde ve etüvde kuru 
madde bu özellikler ile ayn1 grupta yer alm1_ 
ancak negatif ili_ki göstermi_tir. 1ki y1lhk 
faktör gruplarmda varyasyonu olu_turan bitki 
özellikleri birlikte incelendi�inde meyve 
özelliklerinin öne ç1kü�1 bitki özelliklerinin ise 
bunlar kadar etkin olmad1�1 görülmektedir. 

Çizelge 4'de 2004 y1lma, çizelge 5'te ise 2005 
y1lma ait incelenen karakterlerin faktör sonuçlan 
yer almaktad1r. Çizelgelerin ilk sütununda 
varyasyonu olu_turan faktör gruplar1 di�er 
sütunlarda ise her faktör grubuna giren 
özelliklere ait faktör katsay1lar1 yer almaktad1r. 
Burada yer alan de�erlerin hangi faktör 
grubunda yer ald1�1mn daha net belirlenmesi 
için döndürülmü_ faktör matriksinden al1ntr11ç 
ve koyu _ekilde belirtilmi_ de�erler aym faktör 
grubu içerisinde yer alan özelliklerin birbirleri 
ile ili_kilerini göstermektedir. Negatif korelasyon 
katsay1lar1 karakterler arasmda ters ili_kiyi 
gösterirken de�erin l'e yakla_mas1 (güçlendi�ini) 
d1_kinm pozitif yönde oldu�unu göstermektedir. 

2004 y1lmda incelenen agro-morfolojik özellik­
ler kullan1larak yap1lan PC analizinde 11 PC 
ekseni elde edilmi_tir. Elde edilen 11 PC 
eksenine ait skorlar kullan1larak 'gruplar 
aras1 benzerlik' dendogram1 olu_turulmu_tur. 
De�erlendirilen karakterler ile ilgili PC eksen­
leri ve bunlara kar_1l1k gelen faktör gruplar1 
Çizelge 2'te verilmi_tir. Bu 11 PC ekseni toplam 
varyasyonun %77.5'ini temsil etmektedir. 

Gruplar aras1 benzerlik yöntemine göre olu_­

turulan bu dendogramdaki benzerlik skalas1, 

35011 veya farld1 kümelerdeki genotiplerin 
birbirleri ile ne derece benze_tiklerini göster­
mektedir. Genotip içerisinde varyasyon gösteren 
bitkiler ait oldu�u genotipten ayn de�erlendi­

rilmi_ ve dendogramlarda bu genotiplere, 
aksesyon numaras1 yanmda aynca tan1mla­
y1c1 numaralar eklenmi_tir (ör: TR 69723-1). 

Genotiplerin gruplamalarmm hangi özelliklere 
göre yap1laca�1n1 belirlemek ise ara_t1r1c1ya 
kalmaktad1r (Dü^aman ve Vural 2002). 

Hierarchical Cluster analizinde genotipler 
benzerliklerine göre l1iyerar_ik' kümeler veya 

'gruplar' altmda toplanmakta ve bunlara 
ili_kin dendogramlar olu_turulmaktad1r. Ward's 
metoduna göre elde edilen dendogramlar 
s1ras1yla _ekil 1 ve 2'de yer almaktad1r. 

Çizelge 2. 2004 jah denemesinde yer alan genotiplerde 
faktör gruplar1n1n aç1klad1�1 varyabilitenin 
de�erlendirilmesi. 

Faktörler dgenvalue 
(öcde�erler) 

Aç1klad1�1 
Varyasyon 

(%) 

Kiimilatif 
varyasyon 

(%) 
1 3.88 12.92 12.92 
2 3.10 10.33 23.25 
3 2.60 8.68 31.93 
4 2.52 8.38 40.31 
5 1.91 6.38 46.69 
6 1.73 5.76 52.45 
7 1.57 5.25 57.70 
8 1.56 5.19 62.88 
9 1.48 4.92 67.80 

10 1.47 4.89 72.70 
11 1.44 4.81 77.50 

Çizelge 3. 2005 yü1 denemesinde yer alan genotiplerde faktör gruplannm aç1klad1�1 varyabilitenin de�erlendirilmesi 

Faktörler Aç1kla on (% KümUatif on 1% 
13.98 13.98 
10.84 24.82 

32.89 
40.90 
47.72 
54.29 
59.34 
63.49 
67.53 
71.52 
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Ç'zelge 4. 2004 y1l1 denemesinde kuUan1lan genotiplerin ait olduklar1 faktör gruplar1. 

Faktör katsaydan 

Agronomik özellikler 1 2 3 4 5 6 7 g 9 m u 

Meyve et iralmi1j^ 

Bitki yOksekU�i 

Anter Dcnnlugu 

Capaaicin 

0,910 -0,027 -0,012 -0,067 -0,117 -0,068 0,026 0,052 0,209 -0,134 -0,126 

0,689 -0,018 0,127 0,086 0,092 -0,100 -0,274 0,056 0,165 0,081 0,203 

0,673 0,337 -0,008 -0,128 -0,191 -0,095 -0,060 0,137 0,001 0,109 -0,063 

0,638 -0,077 -0,182 0,238 -0,113 0,100 0,042 -0,288 -0,320 -0,014 0,042 

Suda Çözünür kuru madde 0,629 -0,028 0,097 0,203 0,244 0,274 0,177 0,154 0,037 -0,225 0,150 

Yaprak «zunluiu 0,588 -0,058 0,251 -0,016 0,169 0,020 0,068 -0,200 0,433 0,393 -0,037 

-0,188 -0,094 -0,178 0,441 0,145 0,034 0,146 0,098 

Pedl«l uamluiu 0,515 -0,199 -0,014 0,045 0,305 -0,082 0,138 0,475 0,101 -0,054 -0,331 

Meyve çap1 -0,017 0,914 0,019 0,073 -0,017 0,128 -0,075 -0,078 -0,005 -0,045 -0,004 

Meyve hacmi 0,007 0,856 0,110 0,061 0,012 -0,010 0,192 0,035 -0,109 -0,133 -0,141 

Meyve ai»rl1i1 0,341 0,722 0,190 -0,017 0,034 -0,139 -0,034 0,139 -0,039 0,092 -0,054 

Etüvde kuru madde 0,237 -0,687 0,142 0,094 -0,067 0,277 0,071 0,023 0,024 -0,215 -0,301 

Meyve olgu1üa^.,üre,i -0,092 0,075 0,892 0,093 0,001 -0,028 0,175 0,041 0,013 0,086 0,151 

Çlçeklenme .üreri 0,103 0,089 0,860 0,123 -0,052 0,098 0,105 0,101 0,141 0,090 0,013 

Meyvenin bitki üzerinde 
kalma süreai -0,096 0,478 -0,008 0,043 0,186 -0,222 0,017 0,096 -0,352 0,399 

-0,035 0,066 -0,062 0,859 -0,066 0,000 0,070 -0,054 0,003 0,028 -0,056 

0,081 -0,126 0,142 0,840 -0,107 -0,054 -0,177 -0,051 -0,130 0,012 -0,030 

-0,085 -0,132 -0,410 -0,696 -0,250 0,237 0,028 -0,109 -0,125 -0,121 0,032 

-0,138 0,102 0,096 0,466 0,315 -0,127 0,447 0,223 0,285 0,002 0,228 

-0,032 0,000 -0,177 -0,049 0,831 0,074 0,164 -0,039 0,041 -0,084 0,173 

-0,018 0,230 0,416 0,030 0,612 -0,177 -0,161 0,038 -0,375 0,178 -0,070 

-0,018 -0,076 0,124 -0,010 0,579 0,065 0,255 0,274 0,117 0,319 -0,322 

-0,158 -0,071 0,151 -0,074 0,104 0,843 0,142 0,108 -0,143 0,054 0,042 

-0,066 0,040 0,101 0,181 0,114 -0,727 0,295 0,252 -0,294 0,007 0,040 

0,027 -0,026 0,196 -0,076 0,176 0,017 0,765 -0,108 0,062 0,082 -0,013 

-0,070 -0,013 -0,140 0,075 -0,003 0,053 0,035 -0,811 0,080 -0,037 0,042 

0,071 0,274 -0,112 0,311 0,078 0,247 -0,182 0,451 0.261 0,056 0,161 

0,324 -0,176 0,203 -0,009 -0,019 0,022 0,114 -0,010 0,763 -0,057 -0,205 

0,003 0,003 0,116 0,105 0,046 0,050 0,066 0,060 -0,033 0,886 0,172 

0,045 -0,046 0,175 -0,061 0,044 0,002 0,070 -0,039 -0,137 0,174 0,801 

n1riakl1k 

Renk doygunlu�u 

Renk niteli�i 

PH 

tik dal yüksekli�i 

Meyve rand1man1 

Meyve sap uzunlu�u 

Titre edilebilir asitlik 

Meyve uzunlu�a 

KoroUa uzunlu�u 

Gövde çap1 

Bitki geni_li�i 

FUament uzunlu�u 

Yaprak geni_li�i 

Vitamin C 
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Çizelge 5. 2005 y1l1 denemesinde kullanüan genotiplerin ait olduklan faktör gruplan. 

Agronomlk özellikler 1 2 3 

Faktör katsay1lar1 

4 5 6 7 8 9 10 

Meyve çap1 0,920 -0,094 -0,023 -0,018 -0,129 -0,003 0,034 -0,011 -0,025 -0,068 

Meyve a^1rl1f1 0,907 0,045 -0,099 0,012 -0,024 0,111 0,080 0,026 0,004 0,027 

Meyve hacmi 0,872 0,017 0,038 -0,009 -0,079 0,027 -0,028 -0,078 -0,032 -0,033 

Meyve et kal1nl1�1 0,701 -0,041 -0,075 0,030 0,072 0,107 0,017 0,065 -0,230 0,168 

Meyve randunan1 0,496 0,189 -0,079 0,314 0,244 -0,128 0,024 -0,282 0,212 0,156 

Suda çözünür kuru madde -0,455 -0,387 0,171 0,086 0,114 -0,042 -0,266 -0,180 0,201 -0,129 

ESttivde kuru madde -0,454 -0,304 0,038 -0,179 0,081 0,065 -0,400 0,049 -0,076 0,328 

Pedlsel uzunlu^ -0,041 0,862 0,087 0,010 0,152 0,188 -0,027 -0,164 -0,033 0,013 

Meyve uzualugu 0,030 0,821 0,135 0,004 0,189 0,166 0,047 -0,238 0,036 0,146 

PH -0,005 0,760 0,029 -0,005 0,066 -0,029 -0,001 0,086 -0,023 -0,054 

Renk doyonlu�a -0,229 0,235 0,871 -0,058 -0,037 -0,064 -0,050 0,121 0,080 -0,108 

Parlakl1k -0,138 0,402 0,778 -0,079 -0,004 -0,047 0,052 0,129 0,102 0,012 

Renk nitell£l -0,198 0,240 -0,761 0,050 -0,221 -0,091 -0,083 0,054 -0,030 -0,075 

Çiçeklenme süresi 0,020 -0,023 -0,072 0,956 -0,007 0,119 -0,021 0,035 -0,068 -0,023 

Meyve olgunla_ma süresi 0,020 -0,023 -0,072 0,956 -0,007 0,119 -0,021 0,035 -0,068 -0,023 

Vitamin C 0,027 0,009 0,000 0,547 0,153 0,015 0,115 0,041 0,474 0,236 

Bitki yüksekli�i -0,254 0,239 0,161 0,038 0,714 0,042 0,046 -0,041 -0,117 -0,028 

Gövde uzunlu^ 0,093 0,281 -0,014 0,010 0,651 0,089 -0,351 -0,130 0,046 0,046 

Bitki geni_l�i -0,260 -0,085 0,094 0,044 0,566 -0,188 0,291 0,107 -0,130 0,023 

Yaprak feni_liii 0,239 -0,020 -0,334 -0,042 0,471 0,220 0,354 0,135 0,278 -0,077 

Yaprak uzunl11|^ 0,311 0,180 -0,418 0,123 0,444 0,357 -0,043 0,223 0,157 -0,041 

Filament lun1nlu�u 0,010 -0,163 0,047 0,155 0,006 0,781 0,093 0,102 -0,318 -0,014 

Koro 1la uzunlu�a 0,206 0,194 -0,097 0,168 0,114 0,675 0,080 0,038 0,112 -0,272 

Meyve sap uzunlu�u -0,017 0,275 -0,016 0,004 -0,031 0,656 0,200 -0,158 0,123 0,169 

Anter uzunlu�a 0,046 -0,028 0,042 0,042 -0,016 0,188 0,787 -0,052 -0,063 0,053 

Verim 0,112 0,249 0,074 -0,158 0,290 0,210 0,424 -0,097 -0,075 -0,066 

Gövde çap1 -0,106 -0,217 0,096 0,114 -0,013 0,042 -0,122 0,760 0,090 0,123 

Titre edUebilir asitUk -0,227 -0,500 -0,053 0,059 -0,049 0,123 -0,132 -0,508 0,113 0,009 

Capsaicin -0,272 -0,112 0,176 -0,100 -0,158 -0,048 -0,152 0,039 0,717 -0,005 

Meyvenin bitki üzerinde ta süresi 0,098 0,077 -0,015 0,053 -0,016 -0,052 0,012 0,087 0,046 0,884 
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Bozokalfa ve E_iyok 

Denemede yer alan genotiplerin agronomik 
özelliklerine ait dendogramlar olu_tun1hnu_, duster 
analizine göre 2004 y1l1 verileri kullan1larak 
yapüan gruplamada genotipler meyve et ka­
l1nl1klar1 ba_ta olmak üzere a_a�1da aç1klanan 
baz1 agronomik özelliklere göre gruplanm1_t1r. 
Genotipler meyve et kal1nl1�1 bakm1mdan üç 
farkl1 grup olu_turmu_, ilk grupta genotip­
lerin %45'inin bulundu�u ince meyve etii 
genotipler yer alm1_t1r. Bu grupta yerel ticari 
çe_itlerin büyük k1smm1n bulundu�u k1sa ve 
orta bitki boylu genotiplerin varl1�1 göze çarp­
maktad1r. Ayr1ca meyve eti kahnh�1 bak1mm-
dan ilk grubu olu_turan bu genotiplerin 
capsaicin içeri�i di�er iki gruba göre oldukça 
dü_üktür. Bu genotiplerde SKM miktan dü_ük, 
yapraklar orta veya uzundur. TR 69723-1 
genotipi bu genellemenin d1_mda kalarak kaim 
meyve etli, yüksek bitki boyu ve yüksek capsaicin 
içerikli genotiptir. Genel olarak kaim meyve 
etine sahip biberlerde meyve a�1rl1�1ma yüksektir. 

1kinci grup en kal1n mes^ve eüi genotiplerden 
olu_mu_, yüksek boylu bitkilerle birlikte 
capsaicin ve SKM içeri�i oldukça 5rüksek, 
uzun yapraklara sahip genotiplerdir. Ancak 
grup içerisinde istisnai olarak TR 66678-1 ve 
TR 66299-1 genotipleri capsaicin içeri�i dü_ük 
tath biber genotipleridir. Bu grup içerisinde 
kontrol amac1yla kullan1lan yerel ticari 
çe_itlerden hiçbir genotipin yer almamas1 ilgi 
çekici bir durumdur. Bu durum kullan1lan 
ticari çe_itlerin gpnetik bak1mdan farkl1 incelenen 
aksesyonlardan oldu�u konusunda fikir 
vermektedir. 

Birinci y1l denemesinde yer alan genotiplerden 
meyve eti kal1nl1�1 yönünden orta düzeyde yer 
alan, orta ve uzun boylu bitkilerden olu_an 
genotipler üçüncü grubu olu_turmaktad1r. Bu 
grupta yerel ticari çe_itlerden sadece Doruk 
Dolmal1k, Yunan Biberi ve Yalova Ya�hk 
genotipleri yer alm1_t1r. Meyve eti kalmhkla-
nnda oldu�u gibi capsaicin ve SKM miktan 
orta düzeyde yapraklar uzundur. 

2005 y1l1 genotipleri incelenen 30 agronomik 
karakter yönünden 10 PC ekseni olu_tur­
mu_tur. Bu 10 PC ekseni toplam varyas­
yonun %71.5'ini temsil etmektedir. 1lk PC 
ekseninde meyve çap1, meyve hacmi, meyve 

a�1rl1�1, meyve et kal1nl1�1 gibi özellikle biber 
g1da sanajânde de�erlendirilecek biber çe_itle­
rinde oldukça önemli agronomik özellikler yer 
alm1_, olu_turulan dendogramlarda meyve 
çap ve bu de�er kullan1larak elde edilen meyve 
hacim de�erlerine göre genotipler gruplan­
m1_t1r. Meyve çap ve hacmine göre yap1lan bu 
gruplamada 7 grup olu_mu_, ük grupta meyve 
çap de�erleri bak1mmdan dar, meyve hacmi 
oldukça dü_ük ince biberler yer alm1_t1r. 

Bu gruba giren biberlerde meyve eti orta 
kal1nl1kta ve SKM k1smen yüksektir. Meyve 
rengi aç1k ye_ü ile koyu ye_il arasmda de�i_ir­
ken renk doygunlu�u dü_ük, parlak meyve­
lere sahip genotipler bulunmaktad1r. Meyve 
eti kahnl1ldanna göre ikinci grubu yabanc1 
tican çe_itler ile birlikte yerel genetik ka37nak-
lardan sa�lanan genotipler ve yabanc1 orijinli 
oldu�u bilinen ancak yerel ticari çe_itler ara­
smda yer alan Yunan Biberi olu_turmaktad1r, 
ikinci y1lda de�erlendirilen genotipler içinde 
en kaim me5rve etli ve yüksek me5rve hacmine 
sahip ̂ notipler bu grubu olu_turmu_tur. 

Üçüncü grup sadece yerel genotiplerin yer 
ald1�1 meyve hacmi orta düzeyde, SKM içeri�i 
yüksek TR 69110 d1_mda tümü aç1k san 
renkli ince uzun meyveli genotiplerdir. Dördüncü 
grup yerel genetik ka5Tiaklardan sa�lanan 
hacmi dü_ük me5a^e eti orta kaknükta geno­
tipler bulunmaktad1r. Bu gruba g^en biber 
me3^elerinin SKM içeri�i çok 3^ksek ve me5Are 
aç1k ye_ü renklidir. Be_inci grup meyve çap­
lan ve meyve hacimleri dü_ük parlak ye_il 
renkli genotiplerin bulundu�u biberlerden 
meydana gelmi_tir. Alünc1 grupta TR 66392-6 
d1_mda çok kaim me3^e etli hacimleri orta ve 
yüksektir. En parlak me3?veli k1rm1z1 ve k1rm1-
z1mtrak meyveli genotiplere sahip doygun 
renkli meyveler bu grupta yer almaktad1r. 2005 
y1l1nda de�erlendirilen genotiplerin olu_tur­
du�u en büyük grup ince ve orta kal1nl1kta 
meyvelere sahip aç1k ve koyu renkli parlak 
m^eli genotiplerin yer ald1�1 yedinci gruptur. 

1ki yül1k veriler birlikte de�erlendirildi�inde 
PC analizine göre olu_an dendogramlarm 
büj^k ölçüde meyve et kalml1�1 ve meyve çap1 
gibi meyvelerin agronomik özelliklere göre 
grupland1�m1 göstermektedir. 
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Benzerlik 
%100 %95 

TR 6 9 723 

Menderes ac1 k1l 

TR 69724 

Ac1 sus 

Sus biberi 

TR 662 9 9 

TR 68485 

TR 6 6218 

TR 663 92 

TR 40490 

Neofoi ege ac1 sivri 

TR 66406 

TR 69723-1 

Elit-ra ege ac1 sivri 

Yalova çarliston 

TR 45880 

istanbul ac1 1l1ca 

TR 40316 

Sar1 sivri (Y.Çorbac 

TR 40299 

TR 40272 

TR 40343 

Elitra ac1 sivri al1ca 

Tatl1 k1l sivri 

Ac1 sahnal1 

TR 66656-1 

TR 66678-1 

TR 68485-1 

TR 69724-1 

TR 66392-2 

TR 69068-2 

TR 69110-1 

TR 66392-1 

TR 69068-1 

TR 66299-1 

TR 68485-2 

Doruk dolmal1k 

Yunan biberi 

T 
T 
T 

T 
>3 
Tl 

'Tl 

TR 69110-3 

TR 69110 

TR 69128 

TR 68464 

TR 69119 

TR 62670 

TR 66097 

TR 69110-2 

TR 66097-1 

TR 66278-1 

TR 66678 

TR 69070 

TR 69068 

TR 48614 

TR 66656 

J 

T 

1. grup 

2. grup 

J 

Yalova ya�l1k 

3. grup 

J 

_ekü 1. 2004 y1l1 denemesinde yer alan genotiplerde 'gruplar aras1 benzerlik' dendogram1. 

131 



Bozokalfa ve E_iyok 

ecbi ac1 alv1-1 I 

mca11buJ. ac1 ilica -J 

B 63128 l 

i1c-ra ege »ez »1vrl ^ 

_ekü 2. 2005 y1l1 denemesinde yer alan genotiplerde 'gruplar aras1 benzerlik' dendogram1. 

TARTI_MA VE SONUÇ 

Biber ile yap1lan va1yabilite çal1_malar1nda 
genellikle genotipler agronomik ve morfolojik 
karakterlere göre gruplan1rken (Galeta et al., 
2005) baz1 türlerde bitkinin sadece morfolojik 

özeUikler veya türlere göre de�i_mekle beraber 
agronomik özellikler temel al1narak dendogramlar 

olu_turulabilmekte ve incelenen karakterler 
dikkate ahnarak çe_itli gruplamalar yapüabü-

mektedir. Yapüan çal1_malarda genetik çe_itli­
li�in veya genotipler arasmdaki benzerliklerin 
ortaya kormias1nda moleküler yöntemlerin 

daha güvenilir sonuçlar verdi�i bildirilmektedir 
(Rao and Hodgkin 2002). Nitekim Lucchese et 
al. (1999) tarafmdan 1talya'da yayg1n olarak 
yeti_tirilen biber kültür çe_itleri üzerine 

yürütülen çal1_mada ana kültür gruplarmm 
morfolojik ve fizyolojik özelliklerine bak1larak 
karakterize edilebildi�ini ve birbirlerinden 
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ajmIabildi�i bildirilmektedir. Galeta et al., 

(2005) morfolojik ve moleküler yöntemlerle 
biber genotiplerü1i gruplarken her iki yönte­
minde genotipleri meyve _ekline göre gruplan-

d1�1m bildirmi_ Lefebvre et al., (2001) molekü­

ler ve morfolojik tan1mlama yöntemleri ile 

grupland1rd1�1 biber genotiplerinde iki tamm-
lama yöntemi arasmda yüksek korelasyon 
belirlemi_ ve Geleta et al., (2005) biber geno-
tiplerinin morfolojik özelliklere göre karakte-
rize edilebilece�ini bildirmektedir. 

Bitki türleri sadece genotipik düzeyde de�il 
aynca ferkl1 ülkelerden temin edilen kültür h1tids1 

çe_itlerinin orijinlere ba�l1 genetik bir farkl1l1k 

göstermesi sonuçlar1na s1kl1kla rastlanmaktad1r. 
Megüc et al. (1996) aralar1nda Türkiye'ninde 

bulundu�u toplam 46 farkl1 ülkeden sa�lad1k­

lar1 h1yar çe_itlerinde va1yabüitenin ülkesel 
boyutta de�i_ti�ini gözlemi_, Düzyaman ve 

Vural (2002) bamya kültür çe_itlerinde genetik 
farkl1l1klar1n temin edildikleri k1talara göre 
de�i_ti�ini bildirmi_tir. Düzyaman ve Duman 

(2004) Türkiye'de yaygm olarak yeti_tirilen ve 
farkl1 amaçlar için kullan1lan biber genotip­
lerinde incelenen bitkisel özellikler bak1m1n­

dan varyasyon görüldü�ünü ve biberlerin 
kullan1m _ekülerine göre uygun bitkisel özel­
likler ta_1d1�1n1 bildirilmektedir. Elde etti�imiz 

sonuçlara göre incelenen biberlerin me3rve eti 

kahrü1klanna göre gruplanmas1 i_leme _ekline 

göre benzer gruplamanm yap1labilece�ini ortaya 
kojrmaktad1r. Nitekim ince etli biberler tur_u 

yap1m1nda, ince uzun koyu ye_il me5T^eler ise 
sofral1k olarak de�erlendirilmektedir. Salça 
yap1mmda kaim meyve etli yüksek SKM 

içeri�ine sahip biberler tercih edilmektedir. 

Zhenhui and Ming (1995) 5 önemli ana agro­
nomik karakter üzerine kurduklar1 ara_t1rmada 
4 biber çe_idinde varyasyonun belirlenmesi 

için be_ önemli karakter incelenmi_ (bitki 
yükseldi�i, dal say1s1, bitld ba_ma mejrve say1­

s1, bitki verimi, dekara verim) bu karakterler 
bak1mmdan fenotipik varyasyonun genotipik 

varyasyondan daha yüksek oldu�u belirlenmi_tir. 

Zewdie and Zeven (1997) toplam 67 ac1 biber 

aksesyonunu 35 farkh morfolojik ve f12yolojik 
özellikler yönünden de�erlendirmi_, birçok 

parametre bak1mmdan farld1l1klar ortaya 
koymu_tur. Çe_itli özellikler bir arada de�er­
lendirilerek (meyve a�1rl1�1, 1000 dane a�1rl1�1 

ve bitki ba_ma meyve say1s1) 8 farkl1 cluster 
olu_turulmu_tur. 

Genetik çe_itlilik ve populasyonlar arasmdaki 
ili_kilerin belirlenmesi gen kaynaklannm 
de�erlendirilmesi ve korunmas1 bak1mmdan 

önemlidir. Aynca bu kaynaklar içerisinde farkl1 
1slah programlar1nda de�erlendirilebilecek 
de�i_ik özelliklere sahip populasyonlar bulu­

nabilmektedir. Gen kaynaklanndaki bu ma­
teryallerin tan1mlanmas1 ve özelliklerinin 
belirlenmesi 1slahç1lara arayol materyali sa�­

lamas1 bak1mmdan önemlidir. Ancak popu-
lasyon içerisinde çe_itli sebeplerle olu_mu_ ve 

karakterizasyon s1rasmda ortaya ç1kabüecek 

farkl1 özelliklere sahip bitkiler titizlikle incel­

enmeli ve muhtemel varyasyon dikkate ahn-
mal1d1r. Bu durum türün az nisbette oldu�u 
dü_ünülen yabanc1 döllenmeden veya tohum 

kan_1kl1klanndan kaynaklanabilir. Genotipler 
arasmdaki va1yasyon biber seleksiyonu, 1slah 
ba_ar1s1 ve biber koleksiyonun geni_lemesi 
yönünden olumlu katk1 sa�larken genotip-

lerin morfolojik karakterizasyonunu ise güç­
le_tirmektedir. 

Yap1lan morfolojik tan1mlama çerçevesinde 
ülkemizin gen kaynaklarmda biber genotipleri 
aç1s1ndan büyük çe_itlilik bulundu�u ve bu 
genotipler içerisindeki va1yasyon ile birlikte 
genetik çe_itlili�in artaca�1 ara_t1rma 
sonuçlan ile ortaya konmaktad1r. Bundan 
sonra gen kaynaklannm de�erlendirilmesi 
amac1yla yapüacak çal1_malarda genotip 
içerisinde görülmesi muhtemel büyük varyas­
yonlar göz önünde bulundurulmal1d1r. A5nca 
genotiplerin karakterizasyonunda sadece ag­
ronomik ve morfolojik özellikler de�il, uygu­
lanacak moleküler tan1mlama yöntemi sonuç-
lann daha etkin de�erlendirilmesine olanak 
sa�layacakt1r. 
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Abstract 

Phenotypic diversity was assessed for quantitative and qualitative traits in a collection of pepper (Capsicum 
annuum L ) gennplasm from d1fferent areas of Turkey. A total of 48 genotypes, inciuding gern1plasm lines and com-
merc1aJ cult1vars we stud1ed under fîeld conditions at izmir över two consecutive summers (2004 and 2005) AIl 

charactenzed for 67 agro-morphological traits ftom seedling eme1gence to crop maturity. Morpholog-
,cd data were subjec^ to pnnc.pal components analysis followed by hierarchical agglomerative clustering. This p1t 

I^unSlf?4T9-^o?r P-P-rti-" The first six principal components Ls 
f K accessions and their lines. The greater part of variance vvas 

1 7 A T" ^ d1ameter, fru1t weight, volume, fruit wall thickness, fh1it productivity, and fruit 
ini alL ^ collection shovved its great potential for improv-
1ng agronom1c traits m pepper. 

Additional key words: cluster analysis, genetic dive1sity, morphological characterisation, plant genetic resources. 

Resumen 

Patrones de variacion fenotîpica en una colecciön de gennoplasma de pimiento (Capsicum annuum L.) de T^nju1'a 

^ una colecciön de germoplasma de pimiento {Capsicum annuum L.) de Turquia se evaluö la diversidad fenotipi-
ca para caracteres cuant1taövos y cuahtat1vos. Se estudiaron en izmir, en condiciones de campo durante dos veranos 
c^ut1vos (2004 y 2005), un total de 4« genotipos, inciuyendo Hneas de germoplasma y cültivares comerciales 

m«r"°T1 '^f^teru^ para 67 caracteres morfologicos, desde la eme1gencia de las plântulas 
morfologicos fueron sometidos a un anâlisis de componentes principales 

segu1do de un a^pam1ento jerarqu.co aglomerativo, que produjo siete grupos basados en las propiedades morfolo-
E/ se1s ejes (componentes principales) representaron el 54,29% de la varianza entre 
os 4S genotipos. La mayor parte de la vananza estuvo representada por caracteres tales como diâmetro de fruto, peso 

p1oductividad del fruto, y contenido de sölidos solubles y materia 

agronömicos en pimre11r" 
Palabras clave adidoaales: anâlisis cluster, caracterizacion morfolögica, dive1sidad gen^ica, recursos geneticos vege-

tales 
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Introduction 

Pepper (Ccpsictm spp.) is one of the world's majör 
vegetable and spice crops (Zewdie et al, 2004). Csillery 
(2006) indicates that the first competent description of 
Ccq}sicmn was given in Hungarian Herbal by Dioszegi 
and Fazekas (1807), who used the nomenclature of Lin-
naeus to describe C. anmtum (paprika, the Turkish pep­
per) and C. sinense (later C. chinense; the Chinese pep­
per). Pepper belongs to the family Solanaceae and 
inciudes 30 known species (Bosland and Votava, 2000). 
It is Ihou^ to originate from South America and has 
spread throu^out Ü1e world, inciuding the tropics, sub-
tropics and temperate regions (Pickersgill, 1997). Pfcp-
pers are tender perennials when grown in their native 
hab1tats. Of the 30 species inciuded in the Capsicum 
genus, only five - C. armuum, C. baccatum C. chinense, 
C. Jrutescens, and C. pnbescens - have been domestica-
ted and cultivated. 

Pepper is a very imptH1ant crop in Turicey, v\41ere it 
has been cultivated for caituries; both hot and sweet 
varieties are grown. The count1y produces 410,000 ton-
nes of beli and 1,340,000 tonnes of long green peppers 
witi1 an annual increase in production of about 4-10%. 
Ninety pax^t of Ae peppers produced are 
fresh; the remaining 10% are processed (Abak, 1994). 
The most important processed fonns of pepper are pep-
po" paste, paprika and spice. Red sweet pepper is mainty 
used in the paste industry, while very hot and svveet pep­
pers are used in the ^ice indust1y. The southem and 
southeastem cities of Turicey are the most important 
sources of red peppa* for spices (Abak, 1994). Hovvever, 
it is not clear how peppras found their into the 
count1y. Andrews (1999) suggests several possibilities, 
ahhough the most accq>ted hypothesis is tlât in the 15"" 
and 16* centuries they reached 1stanbul fiom Pbrtugue-
se East Africa and India, arriving via Arab Middle Eas-
tem trade loutes. 

Turicqr is one of ti1e most impOTtant nations in the 
world for pepper genetic resources, and the la1ge num-
bers of cultivars grown around the count1y provide an 
important source of variation for plant breeding. A num-
ber of accessions have been collected from different 
r^ons of Turkey (Anonymous, 2007) for this very rea-
son, but no systematic study has ever been undertaken 
to investigate the extent of genetic variation nor Ö1e rela-
tionsh1ps between difierent Turkish pepper genotypes. 

Most pq)per cultivars currently grown in Turit^ are 
open pollinated. Some local pepper landraces are stili 
grovra cm many small farms due to consumer demand. 

For decades these have been cultivated in diflferent envi-
ronments and using difiFerent growing techniques. In 
general, they are genetically diverse and vvell adapted to 
the locations vvhere th^ have been developed (Votava et 
al., 2005). Although pepper plants are considered auto-
gamous (Allard, 1960), high rates of cross pollinadon 
(7% to 90%) have been recorded in several studies, and 
cross pollination events could change the genetic iden-
tity of these landraces. Further, given the importance of 
commercial pepper production in Turkey, maity growers 
have tumed away from the traditional cultivars tovvards 
new, higher yielding cultivars that produce fruit suitable 
for processing. Certainly, tçrbrid varieties are used for 
greenhouse production. 

Estimating genetic diversity and determining the 
relationships betvveen germplasm collections helps 
ensure germplasm is efficientfy collected and managed. 
Data on the level of genetic diversity of a germplasm 
coUection may also increase the eflficiency of efforts to 
improve a species (Geleta et al., 2005). Plant breeders 
can use genetic similarity information to complement 
phenotypic information in the development of breeding 
populations (Nienhuis et al., 1993; Greene et al, 2004; 
Yûd)a_1o�lu et al., 2006). The total seed protein con-
tca1t, isoenzyme profües, and several types of molecular 
maricer can be used to determine ti1e variability and rela­
tionships among accessions (Rabbani et al, 1998), and, 
indeed, Cc^sicum species has been analysed using mor-
pholog1cal, cytogenetic and molecular maricers (emplo-
ying restriction fragment length polymorphism [RFLP], 
random amplif1ed polymorphic DNA [RAPD], and 
amplifîed fragment lengö1 polymorphism [AFLP] tech-
niques) (Conicella et al., 1990; Lefebvre et al., 1993, 
2001; Zewdie and Zeven, 1997; Geleta et al, 2004). 

However, morphological characterisation is the first 
step in the descnpt1on and classifîcation of germplasm 
(Smith and Smith, 1989). The main aim of this study 
vvas to analyse the morphological and agronomic traits 
of Turkish pepper accessions collected from different 
parts of the country in order to assess their genetic 
diversity. 

Material and methods 

The experimental material inciuded samples of 48 
landraces and cultivars of pepper grovra in Turicey 
(Table 1): 30 accessions from Ü1e Aegean Agricultural 
Research Institute (AARI) (collected from different 
regi(Mis), 14 local cultivars (both hot and svveet types 
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wîdely used for fresh consumption and processing), and 
four cultivars from the US Chile Pepper Institute (sweet 
and hot peppers) (Table 1). 

Ali experiments were conducted on a sandy-loam 
soil at Ege Universily, Facuhy of Agriculture, Depart­
ment of Horticulture in Bomo1^ 1zmir Province Turkey 

Tabie 1. List of pepper genotypes studied 

Acccssion fioJ 
Cultivar name Province/Country Collection site and altitudc (m) Local name 

Gemedc soHfces 

TR 40316 

TR 40299 

TR 40272 

TR 40343 

TR 40490 

TR 45880 

TR 48614 

TR 48945 

m 48948 
TR 52300 

ra 61634 

TR 62374 

TR 62670 

TR 62777 

TR 66097 

TR 66278 

TR 66299 

11166392 

TR 66406 

TR 66656 

TR 66678 

TR 68464 

TR 68485 

TR 69068 

TR 69070 

TR69110 

TR 69119 

TR 69128 

TR 69723 

TR 69724 

Local cultivars 
Neobi e/gs ac1 sivri 
1stanbul ac1 1l1ca 
Elitra ege ac1 sivri 
Elitra ac1 sivri 1l1ca 
Ac1 sOs 
Menderes ac1 k1l 
San sivri (Y. ço1bac1) 
Yalova ya�l1k 
Yalova çarliston 
Tatl1 k1l sivri 
Doruk dolmal1k 
Yunan biberi 
Ac1 _ahnal1 
Ac1 Sös 
FonigM cultivars 
Numrac Primavera 
Numes Joe E. Paker 
Numex Jalmundo 
Jüpiter 

Sanl1urfe-Tu1k^ 
Gaziantep-Turk^ 
Gaaâantep-Turl^ 
_anl1urfa-Turkey 
Van-Turk^ 
Kars-Tu1k^ 
Gaziantep-Turkey 
Tokat -Tufkey 
_anl1urfarTurk^ 
Kars-Turkey 
Mu�la -Tu1k^ 
Çanakkale-Turk^ 
Manisa -T1nko' 
Izmir-Tu1kqr 
Eski_ehir-Tmkey 
Bilecik-Turkey 
Bursa-Turk^ 
Bilecik-Turk^ 
Bu1sa-Turkey 
Isparta-Turk^ 
IspartarTurkey 
Sakarya-Turkey 
SakaryarTurkey 
KonyarTurkey 
Ko1çra -Turkey 
Antalya-TurkQf 
Aksar^-Turkey 
Aksar^-Tu1key 
K1r_ehir-Tu1key 
K1nkkale-Turk^ 

Turkey 
Turk^ 
Turkof 
Turk^ 
Turk^ 
Turkey 
Turkey 
Turkey 
Turko' 
Turkey 
Turkey 
Turkey 
Turk^f 
Turkey 

USA 
USA 
USA 
USA 

Suruç, 520 
O�uzeli, 680 
Kilis, 625 
Tfllmen köyO, 580 
_ehir merkezi, 1630 
Tuzluc^ 1000 
O�uzeli-Havuçluçam, 550 
Rejadiye-So�ukp1nar, 660 
Siverek, 400 
1�d1r-Akv^fis köyfi, 850 
1&ra_ köyO, 650 
Kepen A_a�iokçular köyü, 70 
G&des, 450 
Dikili, 15 
Orha1^gazi-Bak1rköy, 1020 
Osmaneli- Bifyakyenice köyü, 240 
M.KBmalpa_a- Behram köyü, 50 
K^mbeli köyü, 250 
Ori1angazi -Batoköy, 200 
_akirkocaa�aç Feleç köyü, 1220 
Sütçüler Karmliken, 1080 
Gev^ Umurbo^, 191 
Karasu- Karap1nar köyü, 25 
Çumra- \feniköy, 965 
Çumra-Yeniköy, 965 
Demre-Yavu köyü, 420 
Güzefyurt-lhlara, 1250 
Gûla�aç me1kez, 1025 
Akpmar merkez, 1020 
Keskin-Ortasöken, 725 
Seedsource 
1stanbul Seed 
1stanbul Seed 
Elitra Seed 
Elitra Seed 
Toros Seed 
Toros Seed 
Yalova ACHM 
Yalova ACHRI 
Yalova ACHRI 
1stanbul Seed 
1stanbul Seed 
istanbul Seed 
PinaperSeed 
PinaperSeed 
Seedsource 
Chile Pepper Institute 
Chile P^1per Institute 
Chile PfeHjer Institute 
Chik Pepper Institute 

Ac1 dolma biber 
Dolmabk ac1 biber 
Yerii biber kurutmal1k 
Kurutmal1k bü3fük biber 
Biber 
Dolma biber 
Salçal1k biber 
Ac1 biber 
Dolmal1k biber 
Ac1 biber 
Arnavut biberi 
Ac1 çiçek biberi 
Ac1 biber siyah 
Biber salçal1k 
Ac1 biber 
Ac1 toz biber 
Ac1 çiçek biberi 
Çok ac1 saks1 biberi 
Çiçek biberi yuvarlak ac1 
Ac1 Çin biberi 
Ac1 biber 
B^az ac1 biber 
Ac1 biber 
Ac1 ya|»Bk biber 
Ac1 küt biber 
Büyük cin biber 
Ac1 uzun biber 
Ac1 biber 
Ac1 sivri biber 
Cin biberi 

Cuitivar names 
Ac1 sivri 
Ac1 sivri 
Ac1 sivri 
Ac1 sivri 
Ac1 sös 
Ac1 ince 
Çarliston 
Ya�l1k 
Çarliston 
Tatl1 sivri 
Dolmabk 
Tur_uluk 
Ac1 sivri 
Ac1 süs 

Species 
Capsicum annuum 
Capsicum annuum 
Capsicum annuum 
Capsicum annuum 
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(38*28' N, 2T15' E; ahitude 25 m). The expaiment was 
performed twice, once each in the sum1ner of2004 and 
2005. Seeds were sown in soil undo' low-t11nnel condi-
tions on the lOth and I5th of March in 2004 and 2005 
respectively. On the 15tb and 25th of April (5 weeks 
after sowing, 3-4 leaf stage), seedlings were transplan-
ted at a spacing of40 x 75 cm. 

The experimenta] design was a randcsnised complete 
block with fl1ree replicates; each plot consisted of 20 
plants. Data were collected from 10 plants. Five unhar-
vested plants were left to collect data rega1ding fiili finit 
maturity, and five were left to leduce side effects. Each 
accession was evaluated. Some accessions showed ve1y 
strong variation among genotypes, thus, in the fîrst year 
48 genotypes were examined but in the second 94 
go1otypes and germplasm lines were recognised and 
examined. Soil preparation, fertilization and plant pro-
tection \vere undertaken follovving the usual practices 
for pepper in Turkey (Vural et cd., 2000). 

Data wöTe collected on 67 morphological and pl^sio-
logical traits defmed by Ö1e International Boa1d for 
Plant Genetic Resources Descriptors for Capsicum 
(IPGRI, AVRDC and CATE, 1995) and more recent 
investigations (AOAC, 1995; Ngouajio et al.. 2003; 
Gibbs and O'Garo, 2004) (Table 2). 

Genotype characteristics were recorded as quantitati-
ve or qualitative values as required- The meö1odology 
used to record qualitative values fix)m seedling to har-
vest was obtained from the descriptor for Capsiam 
(IPGRI, AVRDC and CATE, 1995) (Table 2) (Zewdie 
and Zeven, 1997). Principal component analysis (PCA) 
was performed on ali variables. Hi^archical agglomera-
tive clustering was then performed on the principle 
component axes obtained, using the Ward criterion 
(Sneath and Sokal, 1973). This was preferred because it 
tends to produce compact clusters (Zewdie and Zeven, 
1997). Within-cluster means aid Standard deviations of 
quantitative variables were calculated for ease of intCT-
pretation. Ali calculations were performed using STA-
TISTICA software (Statsoft Inc., 2004). 

Results 

The quantitative and agronomic traits assessed sho-
wed wide variation. Among the agronomic traits, all Ö1e 
pepper genotypes examined had white hypocotyls with 
no pubescence. The cotyledon colour ranged from light 
to da1k green. All had a yellow corolla eccept for TR 
62374. No spots or stripes were seen on the corolla, fhe 

shape of which was rotate and campanulate. Stem 
colour was green for all genotypes; no anthocyanin was 
visible in Ihe intemodes or on the anther and stigma, 
except in TR 69723. No male sterility was seen nor were 
anthocyanin spots or stripes observed on fruit. The 
range of variation for most morphological traits was 
very la1ge. For example, fruit shape ranged from poin-
ted to sunken, and pointed fruit colour varied from 
lemon-yellow to red. The number of flovvers per axil 
was usually one, only TR 62374 and TR 69068 had 
either one or two flowers per axil. These accessions are 
used for pickling. 

PCA was used to examine the variation of the pepper 
genotypes. The fîrst six axes acco1mted for 54.29% of 
the variability among the 48 accessions and their lines. 
Figüre 1 provides a dendrogram for the studied acces­
sions. The first axis vras mainty related to variation in 
fruit diameter, fruit weight, fruit volume, edible fruit 
rate, wall thickness, and fruit soluble solid and dry mat-
ter contents (Tables 2, 3). The seccmd axis was mainly 
concemed w^ith pedicel lengti1, fruit length and pH. The 
remaining eight axes were related to other fimit and 
plant traits (Table 3). The high total variance explained 

the fîrst three axes was shown in a 2D and 3D scre-
en plot; each cultivar is plotted based on its principal 
compcHients score (the cumulative proportion of varian­
ce) for each of the first three axes (Figs. 2 and 3). 

To determine the hierarchical similarity among 
genotypes, a dendogram of genetic distance was made 
using the PCA data employing the Ward criterion (Fig. 
1). Seven groups v/ere obtained, mainly based on fruit 
shape and fiuit agronomic traits. 

Group A 

This group contains 22 genotypes clustered into two 
subgroups. All these genotypes were obtained from the 
AARI, except for 'Ac1 süs' and 'Ac1 _ahnal1', which are 
local cukivars. Group A fruits are used for either fresh 
consumption or processing, such as pickling or making 
hot sauce. The average fruit diameter of this group is 
4.57 cm; fruits are ̂ all and narrow (average 1.66 cm) 
and Ü1e mean fruit vreight is 628 g (Table 4). Fruit volu­
me vanes from 1.8 to 25.4 cm^. Fruit colour is mainly 
dark green. The earliest flovvering genotypes (56.8 d^s) 
belong to group A. The plants of least height (55.52 cm) 
but highest capsaicin content (62.67 mg lOOg-') also fail 
into group A. Compared to other groups, yields are 
moderate. 
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Table 2. Morphological and agronomic traits recorded in the Ccpsicum annuum accessions/cultivars 

Charactcr no. Codc Charactcr and dcscriptive valuc 

SeecBing stage 

1 
2 
3 

HC 
HP 
CLC 

4 CLS 

Vegetative characters 

5 SC 
6 NA 
7 SS 
8 SP 
9 PH 
10 PW 
11 PG 
12 SL 
13 SD 
14 BH 
15 LD 
16 LC 

17 LS 
18 LM 
19 LL 
20 LW 

Inflorescence and fruU traits 

21 DTF 
22 NF 
23 PP 
24 CC 
25 CSC 
26 CS 
27 CL 
28 AL 
29 FC 
30 FLL 
31 SPA 
32 MS 
33 CP 
34 CMS 
35 ACP 
36 DF 
37 AF 
38 FCL 
39 FS 
40 FBP 
41 FSP 
42 FL 
43 FWD 
44 FP 
45 FWG 
46 FPL 

Hypocotyl colour: 1 = white, 2 = green, 3 = purpIe 
Hypocotyl pubescence: 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense 
Cotyledon leaf colour. 1= light green, 2 = green, 3 = dark green, 4 = Ught purple, 5 = purple 6 
= dark-purple, 7 = vari^ated, 8 = yeUovv, 9 = others 
Cotyledon leaf shape: 1= deltoid, 2 = ovate, 3 = lanceolate, 4 = elongated-deltoid 

Stem colour: 1 = green, 2 = purple 
Anthocyanin on Ü1e nodes: 1 = green, 3 = light purple, 5 = purple, 7 = dark purple 
Stem sh^je: 1 = cylindrical, 2 = angled, 3 = flattened 
Stem pubescence: 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense 
Plant heigl1t at fruit ripening (red): measured in cm from soil level to highest point 
Plant width: measured in cm at widest point 
Plant giDwlh: 3 = prostrate, 5 = compact, 7 = erect 
Stem lengtb; measured in cm ftom soil level to first tH-anch 
Stem diameter; widest point of stem (cm) 
Branching habit 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense 
Leaf density: 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense 
Leaf colour 1 = light green, 2 = green, 3 = dark green, 4 = light purple, 5 = purple, 6 = dark 
purple 
Leaf shape: 1 = deltoid, 2 = ovate, 3 = lanceolate 
Laminama1gin; 1 = entire, 2 = undulate, 3 =ciliate 
Mature leaf lengtfa: measured in cm at the longest part of the leaf 
Mature leaf vvidd1; measured in cm at the widest point of the leaf 

Days to flovvering: ftom sowing to 50% of plants flovvered 
Number of flovvers per axil: 1 = one, 2 = tw), 3 = thr^e or more 
Pedicel position at anthesis; 3 = pendant, 5 = intermediate, 7 = erect 
CoroUa colour I = vvhite. 2 = green white, 3 = lavender, 4 = blue, 5 = violate, 6 = other 
Corolla spot colour 1 = white, 2 = yellowr, 3 = green-yellow, 4 = green, 5 = other, 9 = absent 
Corolla shape: 1 = rotate, 2 = campanulate, 3 = other 
Corolla lengtfa (mm) 
Anther lengtfa (mm) 
Filament colour: 1 = wi1ite, 2 = blue 
Filament lengtfa (mm) 

Stigma position in relation to antfaers at fiili antfaesis: 3 = inciuded, 5 = same level 7 = exerted 
Male sterility: O = absent 1 =present 
Calyx pigmentation : O = absent, 1 = present 
Calyx ma1gin shape: 3 = smooth, 5 = intermediate, 7 = dentate 
Annular constriction at junction of peduncle: O = absent, 1 = p1esent 
D^s to fruit maturily (day) 
Anthocyanin in ripe fruit: O = absent, 1 = present 
Fruit colour at immature stage: measured Minolta CR-300 colorimeter L, a, b 
Fruit set: 3 = low, 5 = intermediate, 7 = high 
Fruit bearing period (day) 

Fruit shape: 1 = elongate, 2 = round, 3 = triangular, 4 = campanulate, 5 = blocky, 6 = other 
Fnnt lengtfa (cm) 
Fruit diameter (cm) 
Fruit position: 3 = declming, 5 = intermediate, 7 = dentate 
Fruit weight (g) 
Fruit pedicel lengtfa (cm) 
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Tabfe 2. Continued 

Character no Code Charactcr and descriptivc valuc 

47 
48 

49 
50 

51 

52 
53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 
61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

FWT 

FPL 
PSP 

FSB 
FCC 

FNL 

FSR 

PL 

VMC 

L 

HUE 

CRM 

TSS 

pH 
FER 

DMC 

CAP 

VTC 

FVL 

TA 

YLD 

Fn1it vrall thickness (mm) was measured using a Mhutoyo (Kanavvaga, Japan) digital micrometer 
Fruit placenta lengtfa (mm) 

Fn1it shape at pedicel attachment: 1 = acute, 3 = obtuse, 5 = truncate, 7 = cordate, 9 = lobate 
Fn1h shape at Uossom end ; 3 = pointed, 5 = blunt, 7 = simken 

Fruit ODSs-sectîonal com1gabon: 3 = slightly com1gate4 5 = intennediate, 7 = com1gated 
Number of locules (chambers) 

Fn1it surface : I = smootfa, 2 = semi-wrinkled, 3 = wrinkled 
Placenta lengfl1 (cm) 

Varietal mixt111e condition; 3 = sligj1t, 5 = medium, 7 = serious 

Fn1it lightness measured in 25 fruit using a Minolta CR-300 (Osaka, Japan) colorimeter CIE 
L*a*b 

Fn1it colour was measured with a Minolta CR-300 colorimeter (Osaka, Japan) CIE L*a*b vvere 
calculated using the fonnula °H=tan-l(h/a) 

Fn1it colour measured wifl1 a Minolta CR-300 (Osaka, Japan) colorimeter CIE L*a*b and 
ctaroma vwere calculated using the formula C*=v'(a2+b2) 

The total soluble solids content in the juice was measured using a Atago reftactometer (Tolg-o, 
Japan) 

Fn1it juice acidity was measured usmg a Mettier Toledo MP220 pH meter (Giessen, Genna1ry) 

EdiHe fruit rale (%): ü1e whole fruit was weighed, then the removed seeds and peduncle and the 

edible porüons vveighed sepo1alely. The percentage difference betvveen whole fn1it weight and 
ti1at of the edible portion was then calculated. 

Fruit dty matter content (%); the fruit pedicel was removed and dried in an öven at 65''C nntil 
vveight loss betvveen measurements was <0.05 g. The percentage difference betvveen the fi«sh 
and d1y wB1ghts vras used to calculate the dry matter content of the fruit. 

C^jsa1cm content (mg/100 g) measured using a UV spectrophotometer (VARIAN, Cary, 100 
Bio) (Gibbs and O'Garo, 2004) 

The 2,6-dichlorD1ndo1d1enol titration method (AOAC, 1995) was used to determine the asco1bic 
acid content of the fruit juice. Results were expressed as mg ascorbic acid/100 mL fruit juice. 

Fn1itvolumewas calculated asVF=l.l»D2*L*re*6,VF: fruit volume. D: fruit diameter, L; fruit 
length (Ngou^yio et al., 2003) 

r1tratable acidity was measured hy titration with 0.1 N NaOH to pH 8.1; the results vvere expres 
sed as mg citric acid 100 mL fruit juice. 
Yield per hectare 

Group B 

Group B contains 15 genotypes clustered into two 
subgroups. Ali four foreign genotypes fell into this 
group, as did the local cultivar 'Yunan biberi', which 
in Turicish means Greek pepper. This seed is imported 
by intemational seed companies but it is strange that 
this genotype should fail in with foreign cultivars in 
the cluster analysis. The peppers of this group are 
mainly produced for the fresh market and are used in 
salads. The group B genotypes mainly produce either 

la1ge or small block type fn1it and have low capsaicin 
content. Although the dry matter content is low 
(9.56%), the yield is high (18160.3 kg ha-i). The 

genotypes that belong to this group have the la1gest 
fruit volume (70.41 cm^), the highest edible fruit rate 
(74.15%), and have a very dark colour. The genotypes 
with the lowest soluble solid content (6.10%) also 
belong to group B. D^s to maturity is longer than in 
the other groups. The plants in this group have fruits 
with a thin wall (1.89 cm) and have a long fruit bea-
ring period (99.36 days). 
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Figan 1. Dendc^ram for the 48 peppe1 genotypes/lînes 
obtained from difierent regions of Turkey, p1oduced ly Ward^ 
clusters analysis; clusters are based on morpholpgical trahs 
(scale: Euclidean distance). 

Group C 

This contains four genotypes from the AARI cluste-
red into two subgroups, one with only one genotype. 
The fhiits of group C are used for fresh consumption 
and pickling. On average these genotypes have fruits of 
diameter 2.07 cm, a vveight of 14.07 g, a vol1m1e of 
30.42 cm^, a \rall thickness of 1.89 cm, and a soluble 
solid content of 6.62%. The mean plant stem length of 
group C genotypes is 8.51 cm, and the leaves are la1ge 
(width 4.38 cm, length 8.03 cm). In addition, the fruits 
are long (9.30 cm), daik green, the pedicel quite long 
(3.88 cm), and the leaves dark green in colour. The cap-
saicin content is 47.45 mg/100 g - Group C is the 
seccmd placed group for capsaicin content. 

Group D 

Group D contains eight genotypes, ali from the 
AARI, clustered into two subgroups. These genotypes 
are used for dry pepper production (the fruits are mainfy 
ground). Turk^'s climate is very suitable for sun-drying 
in the summer period, especially in southwest Anatolia. 
Group D genotypes are grown över large areas in this 
r^on. The fi1ût wall is thin (1.74 cm) and the mean 
fruit dry matter content is 14.20%. The highest capsai­
cin content is sea1 in this group (117.83 mg/100 g); cap­
saicin content is affected 1^ genotype, environment 
(high temperatu1es and water deficit increase finit cap­
saicin content), growing season, cultivation practices 
and fruit maturity stage. Thick-walled peppers take lon-
ger to sun-dry, and some of the outer skin can peel off. 
The members of group D also showed a high edible fruit 
rate (61.68%). The fruits are da1k-light green colour. 

Group E 

Group E OHisists of 10 genotypes clustered into two 
subgroups. are used at the green stage for salads or 
"dolma" (a traditional Tu1kish food prepared stuffîng 
peppers with rice, onicm and other ingredients). Ripe, red 
lipe fruits are suitable fi* paste (voduction (these peppers 
develop a good red colour). Fruit yield is high. The fruits 
are narrow, have a low fruit volume, and have a high soh1-
ble solid and dry matter content The plants of this group 
have a charact^stic compact grovvlh, a long stem with a 
large diameta; aml a long fruit bearing period. The highest 
vitamin C content (131.33 mg/100 g) is seen in this group. 
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TaUe 3. Eigen values and pr(^x»t1Mi of variance explained by Ifae IO principal compono1ts wifl1 respect to 48 pepper germplasm traits 

PC axis 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ei^n-values 4.19 3J5 2.42 2.41 2.04 1.97 1.52 1.25 1.21 1.2 
Expla1Ded propo1tion of variation (%) 13.98 10.84 8.06 8.02 6.81 6.57 5.05 4.15 4.03 3.99 
Cumulative propo1tion of variatics1 (%) 13.98 24.82 32.88 40.9 47.72 54.29 59.34 63.49 67.53 71.52 

Chancter E^en vectors 

Fnrit diameter 0.92 -0.09 -0.02 -0.02 -0.13 0.00 0.03 -0.01 -0.02 -0.07 
Fn1it weight 0.91 0.05 -0.10 0.01 -0.02 0.11 0.08 0.03 0.00 0.03 
Fn1it volume 0.87 0.02 0.04 -0.01 -0.08 0.03 -0.03 -0.08 -0.03 -0.03 
Fruit wall fhida1ess 0.70 -0.04 -0.07 0.03 0.07 0.11 0.02 0.07 -0.23 0.17 
Fruit ediUe late 0.50 0.19 -0.08 0.31 0.24 -0.13 0.02 -0.28 0.21 0.16 
SoluUe solid content -0.46 -0.39 0.17 0.09 0.11 -0.04 -0.27 -0.18 0.20 -0.13 
Dry matter content -0.45 -0.30 0.04 -0.18 0.08 0.07 -0.40 0.05 -0.08 0.33 
Pedicel lengâ1 -0.04 0.86 0.09 0.01 0.15 0.19 -0.03 -0.16 -0.03 0.01 
Fruit lengd) 0.03 0.82 0.13 0.00 0.19 0.17 0.05 -0.24 0.04 0.15 
pH 0.00 0.76 0.03 0.00 0.07 -0.03 0.00 0.09 -0.02 -0.05 
Cbroma -0.23 0.23 0.87 -0.06 -0.04 -0.06 -0.05 0.12 0.08 -0.11 
Lightness -0.14 0.40 0.78 -0.08 0.00 -0.05 0.05 0.13 0.10 0.01 
Hue -0.20 0.24 -0.76 0.05 -0.22 -0.09 -0.08 0.05 -0.03 -0.07 
Days to flowering 0.02 -0.02 -0.07 0.96 -0.01 0.12 -0.02 0.03 -0.07 -0.02 
Fruit d^s to maturity 0.02 -0.02 -0.07 0.96 -0.01 0.12 -0.02 0.03 -0.07 -0.02 
Ascotbic acid 0.03 0.01 0.00 0.55 0.15 0.02 0.12 0.04 0.47 0.24 
Plant height -0.25 0.24 0.16 0.04 0.71 0.04 0.05 -0.04 -0.12 -0.03 
Plant stem length 0.09 0.28 -0.01 0.01 0.65 0.09 -0.35 -0.13 0.05 0.05 
Plant widd1 -0.26 -0.08 0.09 0.04 0.57 -0.19 0.29 0.11 -0.13 0.02 
Leaf widtb 0.24 -0.02 -0.33 -0.04 0.47 0.22 0.35 0.13 0.28 -0.08 
Leaf length 0.31 0.18 -0.42 0.12 0.44 0.36 -0.04 0.22 0.16 -0.04 
Filament lengtb 0.01 -0.16 0.05 0.15 0.01 0.78 0.09 0.10 -0.32 -0.01 
Corolla length 0.21 0.19 -0.10 0.17 O.Il 0.67 0.08 0.04 0.11 -0.27 
Peduncle length -0.02 0.27 -0.02 0.00 -0.03 0.66 0.20 -0.16 0.12 0.17 
Anthcr length 0.05 -0.03 0.04 0.04 -0.02 0.19 0.79 -0.05 -0.06 0.05 
Yield 0.11 0.25 0.07 -0.16 0.29 0.21 0.42 -0.10 -0.07 -0.07 
Plant stem diameter -0.11 -0.22 0.10 0.11 -0.01 0.04 -0.12 0.76 0.09 0.12 
Titratable acidity -0.23 -0.50 -0.05 0.06 -0.05 0.12 -0.13 -0.51 0.11 0.01 
Fruit bearing period -0.27 -0.11 0.18 -0.10 -0.16 -0.05 -0.15 0.04 0.72 -0.01 
Capsaicin content 0.10 0.08 -0.01 0.05 -0.02 -0.05 0.01 0.09 0.05 0.88 

Group F 

Group F inciudes six genotypes clustered into two 
subgroups. The finit wall is 3.61 cm thick. These fruits 
have a la1ge diameter and the highest fh1it volume. 
These genotypes also have the highest edîble fruit rate 
(74.34%), a soiuble solid content of 6.55%, a ve1y short 
'days to flowering' value (56.97 days), but a lenger 
'days to maturity' value (84.04 days). They produce 
compact plants wilh Im1g, wide leaves. The yield is 
some 16,850 kg ha-'. The pungency of Ihe fruit is 
medium. The titratable (0.17) acidity of these green-red 
fruits is low. 

Group G 

This group inciuded 29 genotypes clustered into 
three subgroups. The second and third subgroup inciu­
des genotypes from the AARI collection. The genoty­
pes in the first subgroup are ali local cultivars except 
TR 69724-5 and TR 69128. The fruit of these genoty­
pes are moderately pungent. Plants are quite tali (74.52 
cm) but the fruit volume low (21.43 cm^). The average 
soiuble solid content is 6.73%. This mean dry matter 
content was the highest recorded (14.3%). Mean yield 
(17,340 kg ha-') and edible fruit rate (67.63%) are also 
high. 



Genetic variation of a landrace population ofpepper grown in Turkey 91 

2.5 

2.0 

1.5 

1.0 

0.5 

% 0.0 

-0.5 

-1.0 

-1.5 

-2.0 

-Z5 

TR«29^ 

TH 57300-4 

p TR{mBZ3r4^ 

* *: 
^-Sö-A4 

R^3gKM__ 

mS29H-t 
TRM7B3 

TRSflOfl7-1 I 

TR^ÖMKS 

: ^ " ; -n»! 

491*734.1 

RKdfs-S 

TR «924-2 

TT " 

TR^1t-1 S»» 

R«1^ 

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 

Fattorl 

Fignre 2. Relationships a1nong Turldsh pepper ga1otypes shovvn a 2D scatter for first two prindpal components (based on 
morphological traits). 

Discussion 

The assessmmt and description of trait variation is 
important in the initiation of p1ograms aimed at the 
seiection of genotypes providing high yields and which 
have qualitative traits acceptable to consumers. The 
assessment of genetic variabiUty among genotypes is 

usefi1l for the conservation of genetic resources, for bro-
adening the genetic hasis of cultivars, and for cultivar 
protection (Yûzba_io�lu et al., 2006). The degree of 
genetic diversity among cuhivated crops depends on 
their reproductive behaviour (Geleta et al, 2005). 
Lefehvre et al. (1993) noted that C. annuum is fairly 
variable compared to other self-pollinated species, and 
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F^nre 3. Reiationships among Turidsh pepper geno1>i)es shown a 3D scatter diagram of f1rst three principal components 
(based on morpholc^ical traits). 

alsosuggestthism^beFelatedtoitsreproductivebeha- ce in impravement programs (Lotti et al., 2007). The 
viour. The association between genetic similarity and variation found in quantitative traits is usefiil for deve-
geographic distance among landraces is not ahvays clear loping varietal descriptors and in variety identification. 
(Sonnante and Pignone, 2007). Geographical eri�in Since quantitative traits are of agronomic inter«st they 
probably contributes to the genetic variability among are of much interest in improvement programs (Panthee 
the genotypes studied (Geleta et al., 2005). et al, 2004). 

In general, qualttative traits mjçr be expected to con- In the present study, the most representative variables 
tribute to the clustering of genotypes, but the quantitati- for describing the phenotypic diversity of the genotypes 
ve traits are of most interest here given their importan- were defined by PCA (Sneath and Sokal, 1973). Cluster 
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TaMc 4. Means and Standard deviations of traits used in the classification of each of the seven pepper clusters 

Ckaracter 
G1tHiping in tke clnstcr aiM1ysis 

Group A Group B GrospC GroapD Group E Gronp F Group G 

Fruit diameter 1.66 0.80 3.57 1.79 2.07 1 35 1.90 0.64 1.46 0.57 4.57 2.74 1.63 0.61 

Fruit weight 6.28 4.12 31.05 24.10 14,07 16.45 11.58 7.18 8.28 5.04 33.35 18.96 11.00 8.44 

Fruit volume 12.82 13.56 70.41 59.49 30.42 39.31 23.02 25.97 9.73 10.09 118.83 121.10 21 43 20.05 

Fruit wall thickness 1.77 0.40 2.70 0.81 1.89 0.71 1.74 0.23 1.90 0.35 3-61 2 50 1.89 0.43 

Fn1it edible rate 60.09 8.82 74.15 5,78 68.11 553 61.68 9.04 65.70 12.29 74.34 8.36 67.63 11.24 

Soluble solid content 6.78 0.75 6.10 0.72 6.62 0.51 718 0.53 7.01 0.61 6.55 0.93 6.72 0.93 

Dry matter content 13.78 3.70 9.56 3-02 10.07 2.86 14.20 240 13.51 2.91 11.14 1.03 14.30 4.52 

Fiedicd length 2.61 1.08 3.73 1,66 3.88 0.84 3.59 1.35 4.46 1.48 3.12 1.95 5.31 2.52 

Fruit lengâ1 6.51 2.05 9.07 3.39 9.30 2.12 8.39 3.50 9.45 3.74 808 3 33 11.75 4.32 

pH 5.78 0.18 5.90 0.25 5.74 0.11 5.77 0 18 5.84 0.23 5.67 0.27 5.96 0.27 

Chrrana 44.23 5.63 36.96 7.07 42.76 9.00 51.00 5.64 44.61 6.00 52.54 9.15 48.80 738 

Ligbtness 55.86 6.40 52.88 10.86 53.18 8.16 62.28 5.77 55.22 5.22 64.48 12.68 61.72 7.67 

Hue 115 75 753 120.78 7.75 116.65 10.02 109.98 5.45 114.95 4.10 79.37 32.86 112.57 6.89 

Days to flomering 56.48 1.35 59.65 3.19 6238 4.71 57.55 5.47 56.78 1.88 56.97 1.31 5781 3.63 

Fruit to maturity 82.62 1.98 87.25 4.67 83.38 2.46 83.19 4.47 95.88 5.25 84.04 3.65 81.79 2.11 

Asoorbic acid 87.61 34.94 114.92 40.04 118.10 14,97 141.93 19.46 131.33 30.32 107.47 18.88 99.04 31.92 

Plant height 55.52 734 56.90 15.12 82.74 7.97 65.00 11.99 69.75 9.91 59.44 12.20 74.52 9.49 

Plant stem l»1gth 2.90 1.22 6,52 3.85 851 10,84 7.85 3.26 7.71 3.18 8.96 3.40 10.13 5-38 

Plant vvidth 54.71 9.97 48.87 7.47 56.95 7,91 49.36 6.58 50.56 6.57 44.16 8.78 51.87 9.99 

Leafvvidth 3.35 1.40 4.56 0.94 4.38 1,04 3.79 0,37 3.68 0.60 3.71 1.17 3.94 0.90 

Leaf length 6,66 2.07 930 1.63 8.03 2.36 8.59 0.37 8.37 1,42 713 1.69 7.93 1.50 

Filament length 0.51 0.18 0.54 0.12 0,50 0.08 0.56 0.08 0.73 0.25 0.55 0.08 0.52 0.08 

CoFolla length 0.74 0.21 0.93 0.18 0,79 0.13 0.99 0.19 0.94 0.24 0.77 0.12 0.83 0.20 

Peduncle length 1.93 0.49 2.40 0.31 2.28 0.32 2.41 0.56 2.52 0.40 2.24 0.34 2.42 0.46 

Andter length 0.50 0.19 0.57 0.14 1.26 0.56 0.54 0.09 0.53 0.06 0.52 0.07 0.53 0.10 

r1eld 14350 5250 18160 7970 19010 6950 14230 3210 17490 6620 16850 9560 17340 7660 

Plant stem diameter 1.21 0.43 0.91 0.43 0.74 009 1.97 2.40 1.41 0.46 0.90 0.37 0.89 0.48 

Tit1atable acidity 0.20 0.04 0.15 0.03 0.18 0.03 0.19 0.05 0.20 0.03 0.20 0.08 0.17 0.04 

Fruit bearing period 92.35 3.00 99.36 6.29 97.88 1.99 97.19 6.47 98.02 9,25 99.29 5.12 97.68 6.97 

Csysaicin content 62.67 23.58 42.01 24.77 47.45 22.50 117.83 33 49 33.42 18-60 42.41 42.73 42.53 21.95 

anatysis was then performed to establish groups; due to 
low Eigen vector values it would have been difficult to 
group ga1otypes based solely on the PC axes obtained. 
Lotti et al. (2007) reported no evident or signifîcant 
groups among melon genotypes and variables transfor-
med into new co-ordinates in a multi-dimensional space 
represented six principal component axes. Peppers 
are classifîed into different commercial varieties based 
on fruit traits (Greenleaf, 1986; Geleta et al., 2005). In 
this stu(fy, pepper genotypes with similar fruit characte-
ristics ch1stered together. 

This study also investigated the genetic variability 
and relationships among the cluste1^ of these pepper 
resources. The daidogram obtained consisted of seven 
groups and a number of subgroups resuiting from difife-
rent morphologicai and agronomic traits. The range of 
variation for most morphologicai traits was large, inclu-

ding fruit wall thickness, fruit capsaicin content, and 
vitamin C content; these are affected by genotype, envi-
ronment, growing season, growing practice and fruit 
maturing stage (Lindsay and Bosland, 1996; Martinez et 
al., 2005). The level of variation found in the present 
collection shows there to be very high potential for 
developing pepper varieties for different processing pur-
poses such as for drying, making pepper paste and hot 
sauce, capsaicin extraction, and pickling. Zewdie and 
Zeven (1997) report very large variation among Yugos-
lavian hot pepper accessions, and indicate their fruit 
size to range from small and circular to large and beli 
shaped. Fruit colour also ranged from red to yellow, 
growth habit ranged from prostrate to erect, and plant 
height from short to tali. Similar observations were 
made in the presait work. The present study shows that 
the peppers distributed över the wide range of ge<^ra-
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phic conditions of Turkof show signifîcant variation in 
terms of most of their morphologica] traits. Indeed, 
many of the lines observed showed properties different 
to Öiose of their mother plants. The greater part of the 
variation was accounted for by the fruit diameter, fruit 
vreight, fruit volume, fruit wall thickness, edible fruit 
rate, and the soluble solid and dry matter contents. Clus-
ter analysis grouped together accessions with greater 
morf^ological similarity, as reported by Zewdie and 
Zeven (1997) who examined variation among hot pq>-
per accessions. These authors indicate ti1e distrîbution 
produced by cluster analysis in their \voik to be mainly 
a consequence of the numb^ of fruits per plant, fruit 
«reight, and 1000 seed weight. 

E^imating genetic diversity and determining H» rela-
tionsh1ps betvveen collections are very usefi1l strategies 
for o1suring efllcient germplasm collection and mana-
gement. Diflferent ma1kers, inciuding the total seed pro­
tein content, isozyme iHofiles and several types of mole-
cular ma1kers, are available for studying variability 
among accessions (Rabbani et al., \ 998). Several techni-
ques have been used to classify and measure the pattems 
of pho1otypic diversity in the relationships of species 
and ga1nplasm collections for a variely of cr<q)s. Howe-
ver, mraphological characterisation is the first step in 
the description and classiflcation of germplasm. Further 
information can then be obtained using DNA ma1kers 
and molecuiar techniques. Geleta et al. (2005) described 
that both morphological traits and AFLP markers gene-
rally separate peppa* genotypes accm-ding to fruit traits, 
and a signifîcant positive correlation betvveen the mor­
phological data and AFLP matker-based matrices indi-
cates that AFLP distances tend to reflect morphological 
distances. Lefebvre et al. (2001) indicated ll1at relations­
hips between molecuiar distances and pha1otypic dis­
tances show that inbred lines with different phenotypes 
also dj%r in terms of their AFLP markers. Thus, a 
genotype can be easity discriminated with the use of 
phCTOtypic distances only (Geleta et al., 2005). 

In conciuslon, this work shows that Tu1kish pepper 
genotypes can be divided into seven groups based on 
their morphological and agronomic traits. The analysis 
of variance carried out on these agronomic and morpho-
Ic^ical properties showed omsiderable morphological 
variation among pepper genotypes, a consequence of 
the introduction of dîiferent pepper genetic material to 
Turkey since the 16th century (Andrevvs, 1999). 

Some genotypes that are interesting in terms of their 
capsaicin, dry matter and ascorbic acid contents, as vvell 
as for their fruit morphology, shape, and suitability for 

processmg, are highlighted. The material investigated in 
this stu(fy indicates Turk^ be very rich in pepper germ­
plasm. Advantage could be taken of this diversity in bre-
eding {Hograms. 
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Özet: Bu çal1_mada übbi öneme sahip olan k1rm1z1 biber ekstraktlanmn antimikrobiyal aktivitesi oyuk agar 
metoduna gore incelenmi_tir. Biberlerin antimikrobiyal etkisini beürlemek için BaciUus megaterium DSM 32 
Enterobacter aerogenes CCM 2531, Micrococcus luteus LA 2971, Usteria monocytosenes Scott A' 
Pseudomonas^rugirwsa DSM 50071 Bacillus brevis FMC 3, Klebsiella pneumoniae FMC 5, Mycobacteriu,^ 
s^gmat1s RUT, Pseudomonas fluorescens ve Aeromonas hydrophila ATCC 7966 bakterleri kullamim1_t1r 
^a_t1nmda kullan1lan biber örnekleri içerisinde en güçlü antimikrobiyal etkiyi 265 ve 267 nolu örneklerin etü 
alkol ekstres1nm gösterdi�i beUrlenmi_tir. Hekzan ve klorofom kullamlarak yap1lan ekstraksiyonlarda 
anüm1krob1yal etki gösteren maddelenn ekstraksiyonu sa�lanamad1�1 için daha az etkU1 sonuçlar bulunmu_tur. 

Anahtar kelimeler : Capsicum annuum L., K1rm1z1 biber, Antimikrobiyal aktivite 

An Investigation on The Antimîcrobial Actlvity of Pepper {Capsicum 
annuum L.) Which is Breed in East Mediterranean and Southeast 

Anatoiia 

Abstract: In this study, red pepper extracts of antimicrobial activity were studyed with cavity agar method. 
Bacillus megatenum DSM 32, Enterobacter aerogenes CCM 2531, Micrococcus luteus LA 2971 Usteria 

aeruginosa DSM 50071 Bacillus brevis FMC 3, Klebsiella pr^umorüae 
C 5, Mycobacterium smegmatis RUT, Pseudomonas fluorescens and Aeromonas hydrophila ATCC 7966 

antimicrobial effects of peppers. Consequently, the most powerft1l effect was observed 
at 263 and 267 pepper samples which are e^tracted with ethanol. However samples, which are extracted with 
hexane and chloroform, was less effective on the microorganisms. 

Keyword: Capsicum annuum L., Red pepper, Antimicrobial activity 

"Bu çah_ma Tanmsal Ara_t1rma Enstitüsü Müdürlüp taraf1ndan desteklenmi_tir/ KAHRAMANMARA_ 
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1. Giri_ 

Tüm dünya ülkelerinde oldu�u gibi, 
Türkiye'de de t1bbi aç1dan önemli olan bitkiler, 
yüzy1llardan beri halk aras1nda hastal1klann 
tedavisi amac1yla kuUamlmaktad1r. Kmraz1 
biber, patl1cangiller (Solanaceae) familyas1nm 
Capsicum cinsine ba�l1, 1l1man iklimlerde bir 
y1ll1k olarak yeti_en bir kültür bitkisidir. Bu 
türün bir çok kültür formlar1, meyvesi için 
yeti_tirilmektedir. Daha çok Kahramanmara_, 
Kayseri ve Bursa illerinde üretimi yap1lmaktad1r 
[1]. Do�u Akdeniz bölgesinde yeti_en türü, 
Capsicum annuum L olarak bilinmektedir. 
Özellikle yurdumuzun güney üretim bölgelerinde 
yeti_en k1rm1z1 biber tipleri ac1d1r. Askorbik asit 
ve karoten içeri�i yönünden zengin olan k1rm1z1 
biberlerin tüketimde kullan1lmas1; baharat, yem 
maddesi ve antibiyotik hammaddesi _eklindedir. 
Bunun yan1nda yemeklerde, salatalarda, 
tur_ularda, mezelerde ve konserve içeri�inde 
aromatik besin maddesi olarak kullan1lmaktad1r. 

Ac1 k1rm1z1 biber meyvelerinin içeri�inde 
vitamin C, A ve E bulunmaktad1r. însamn 
günlük C vitamini ihtiyac1 50 mg'd1r. Bu ihtiyaç 
bir adet biberin tüketilmesiyle 
giderilebilmektedir [2]. Sebzele1de ender 
bulunan P vitaminine (Bioflavonoidler) ancak 
biberde rastlamr. P vitamini kan dola_1m1m 
uyanr ve kan bas1nc1m ayarlar. Biber; sinir, mide 
ve salg1 bezlerini uyararak, onlar1n iyi 
çal1_mas1n1 sa�lar, idrar söktürür. Dahili olarak 
i_tah aç1c1, haricen k1zart1c1 ve kan toplay1c1 
etkileri bulunmaktad1r. Bile_iminde uçucu ya�, 
sabit ya� ve ac1 madde olarak kapsaisin alkoloidi 
(C18H24O8) bulunur. Suyu s1k1ld1�1 ve haricen 
sürüldü�ü zaman romatizmaya iyi gelmekte [1, 
3], aynca yap1lan çal1_malarda kapsaisinin 
serumda kolesterol düzeyini de etkiledi�i 
bildirilirken [4]; çe_itli çal1_malar kapsikumun 
kan serum kolesterolü ve trigliserid de�erlerini 
azaltmak yoluyla, ateroskleroz geli_me riskini 
azaltt1�1n1 göstermektedir [5]. Son y1llarda biber 
çe_itli ilaçlann terkibinde kullan1lmaktad1r. 

Biber boya endüstrisinde de 
kullan1lmaktad1r. K1rm1z1 biberde, polyen alkol 
grubundan önemli renk maddeleri 
bulundu�undan çe_itli g1da maddelerinin 
boyanmas1nda, yumurta sansm1 koyula_tmc1 
etkisinden dolay1 ise tavuk yemlerinde 
kullan1lmaktad1r [6]. 

K1rm1z1 biber, yurdumuz iç pazan için 
gerekli oldu�u kadar yabanc1 ülkelere d1_ sat1m 
potansiyeli ile de ekonomik bir büyüklü�e 
sahiptir. Ülkemizde y1ll1k toplam 21.000 ton 
k1rm1z1 biber üretilmekte ve bunun 3500 tonu 
ihraç edilerek, sat1_tan 3.5 milyon dolar gelir 
sa�lanmaktad1r. D1_ satumn %80'i konu alam 
bölgelerdendir. Ancak son y1llarda d1_ sat1m 
imkanlan oldukça daralm1_t1r. 

Ting ve Deibel [7] yapt1klar1 çal1_mada, baz1 
baharatlann Listeria monocytogenes'in üremesi 
üzerine etkisini ara_ürm1_lar, karanfil ve yabani 
mercan kö_kün minimum inhibisyon 
konsantrasyonunda (mik) (% 0.5-0.7 w/v) en 
etkili iki baharat oldu�unu bulmu_lard1r. Adaçay1 
ve biberiye (mik) (% 0.7-1.0 w/v) ile küçük 
hindistan cevizinde de (mik) (% 1.1-1.4 v//v) 
ço�almay1 engelleyici etki gözlenirken; 
karabiber, çili, tarç1n, sar1msak, hardal, 
maydanoz ve k1rm1z1 biberin % 3 
konsantrasyona kadar herhangi bir etki 
yapmad1�1n1 bulmu_lard1r. 

Hefnawy ve ark. [8], L. monocytogenes 
Scott A su_una kar_1 en etkih baharat1n adaçay1 
oldu�unu, onu s1ras1yla yenibahar, kimyon, 
sar1msak tozu, paprika ve k1rm1z1 biberin takip 
etti�ini beliriemi_lerdir. Karabiberin ve küçük 
hindistan cevizinin di�erlerine oranla çok daha 
az inhibisyon özelli�i gösterdi�i belirlenmi_tir. 
Aym _artlarda adaçay1mn V7 su_una kar_1 daha 
az etkili oldu�u, konsantrasyonun artmasmm 
antilisterial etkiyi artt1rd1�1m gözlemlemi_lerdir. 
Bakh ve ark. [9], L. monocytogenes'\x\ 
ço�almasma so�an, sar1msak, tarçm ve karanfilin 
etkisini ara_t1rm1_lar ve en yüksek etkiyi tarçm 
ve karanfilin gösterdi�ini, inkübasyon 
s1cakl1�1ma 4 °C'ye dü_ürülmesi halinde 
sinerjitik etki olu_turdu�unu bulmu_lard1r. 

Gonzales ve ark. [10], 1spanyol salamlarmm 
üretiminde kullan1lan yabani mercankö_k, tatl1-
yan tatl1 ve ac1 k1rm1z1 biber, karabiber ve 
akbiber ile baharat kan_1m1mn Stophylococc11s 
geli_imi ile termonükleaz ve enterotoksin sentezi 
üzerine etkisini analiz etmi_lerdir. Aynca, 
yukanda bahsedilen baharat1n ve sar1msa�1n 
laktik asit bakterilerine kar_1 etkisinin de 
ara_t1r1ld1�1 çal1_mada, sar1msak ve yabani 
mercankö_kün % 2'lik konsantrasyonda, k1rm1z1 
biber ve biberin ise % 5 konsantrasyonunda 
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Laktobasiller ve Pediokoklar üzerinde inhibitör 
Dorantes ve ark. [11] Capsicum sp. 

ekstraktlanrun baz1 patojen bakteriler üzerine 
etkileri ile ilgili olarak yapüklan bir çal1_mada, 
Capsicum ekstraktlanmn Usteria 
monocytogenes, Staphylococcus aureus, 
Salmonella typhimurium ve Bacillus cereus'un 
geli_imini inhibe etti�ini tespit etmi_lerdir. Bu 
çal1_mada Capsicum annuum ekstraktlanmn, çi� 
et gibi kolay kontamine olan g1dalarda do�al 
antibakterial ajan olarak kullan1labilece�ini 
belirtmi_lerdir. Aynca, Serruti ve Alzamora [12], 
kapsaisin'in bir analo�u olan vanilinin maya 
geli_imini inhibe etti�im göstermi_lerdir. 

Kim ve Ryeon [13], Kore ac1 biberlerinden 
elde edilen kapsaisin'in Bacillus subtilis, 
Bacillus cereus ve Sarcina lutea üzerinde 
antimikrobiyal etkisinin bulundu�unu 
bildirmi_lerdir. Cichevvicz ve Thorpe [14] 
Capsicum annuum, C. baccatum, C. chinense, C. 
frutescens ve C. pubescens bitkilerinin ve 
bunlann kaynat1lm1_ su ekstraktlanmn Bacillus 
cereus, Bacillus subtilis, Clostrodium 
sporogenes, Clostrodium tetani ve Streptococcus 
pyogenes türleri üzerinde farkl1 derecelerde 
inhibisyona neden oldu�unu tespit etmi_lerdir. 

Bu çab_mayla biber yeti_tiricüi�imn 
canland1r1lmas1 ve pazarlama imkanlann1n 
çe_itlendirilmesi amaçlanmaktad1r. Bölgelerin 
ekonomileri aç1s1ndan bu kadar önemi ve 
stratejik de�eri olan biber, üretim ve tüketiminin 
bilinçlendirilmesi için, antimikrobiya] aktivitesi 
bir amaç olarak ele al1nm1_t1r. Önemli ölçüde 
antimikrobiyal aktivite gösteren biber 
çe_itlerinin t1p ve eczac1l1k alanlannda 
kullan1mma tmkan sa�lama aç1smdan veri elde 
edilecektir. Aynca, biber tüketimini geli_i güzel 
olmaktan kurtaracak, tüketici bilincinin 
geli_mesine katk1da bulunacak ve pazar istekleri 
aç1smdan üretimin yönlendirilmesini 
sa�layacakt1r. 

2. Materyal ve Metot 

2.1. Mikroorganizmalar 

Bu çal1_mada biber ekstraktlanmn 
antimikrobiyal aktivitelerini test etmek için 
Bacillus megaterium DSM 32, Enterobacter 
aerogenes CCM 2531, Micrococcus luteus LA 
2971, Usteria monocytogenes Scott A, 

etkisi oldu�u görülmü_tür. 
Pseudomonas aeruginosa DSM 50071 Bacillus 
brevis FMC 3, Klebsiella pneumoniae FMC 5, 
Mycobacterium smegmatis RUT, Pseudomonas 
fluorescens ve Aeromonas hydrophila ATCC 
7966 bakterileri kullan1lm1_t1r. Mikroorganizma 
su_lan, Kahramanmara_ Sütçü tmam 
Üniversitesi Fen-Edebiyat Fakültesi Biyoloji 
Bölümü Mikrobiyoloji Laboratuvanndan temin 
edilmi_tir. 

2.2. Biber örnekleri 

Bu çal1_mada Do�u Akdeniz ve Güney 
Do^ Anadolu Bölgesi'nde yeti_tirilen biber 
çe_itleri ve özellikle Tanmsal Ara_t1rmalar 
Enstitüsü'nce (Kahramanmara_) tescil 
denemeleri yap1lan biberler kullan1lm1_t1r. 
Çal1_mada numaralandn1lan hatlara ait biberlerin 
baz1 özellikler Tablo 1 de verilmi_tir. 

2.3. Ekstraksiyon 

Tanmsal Ara_t1rma Enstitüsü'nde 1slah1 
yap1lmakta olan hatlardan biber örnekleri 
al1narak çöp ve tohumlan temizlenmi_tir. 
Biberler el de�irmeni yard1m1yla ö�ütülmü_ ve 
ekstraksiyona haz1r hale getirilmi_tir. Haz1rlanan 
örneklerden 30 g al1nm1_ ve 6 saat süreyle 
Soxhlet cihazmda, etil alkol (C2H5OH), hekzan 
(C6H14) ve kloroform (CHCI3) çözücülü�ünde 
ekstraktlan yap1lm1_t1r. Etanol, hekzan ve 
kloroform çözücülü�ünde alman ekstraktlann 
çözücüleri, çözücü-su kaynama s1cakl1�1 
fark1ndan faydalanarak uzakla_t1nlm1_t1r. Sulu 
çözeltileri haz1rianan ekstraktlann, iki mihütre 
kalmcaya kadar suyu buharla_tmim1_t1r [15,16], 

2.4, Ekstraklann antimikrobiyal aktivitesi 

Çal1_mada kullamlacak olan ve +4°C'de 
muhafaza edilen test bakterileri nutrient buyyona 
a_1lanarak, aktivasyonu sa�lamak için 37 °C de 
24 saat inkübe edilmi_tir [17], Daha sonra deney 
tüplerinde sterilize edilen ve 40-45 °C'ye kadar 
so�utulan Müeller Hinton agar, yukanda 
belirtildi�i _ekilde haz1rlanan bakteri su_lannm 

24 saatlik (0.1 ml de 10 adet/ml) buj^yondaki 
kültürü ile a_1lanarak [18], vortex tüp 
kan_t1nc1da iyice çalkaland1ktan sonra 9.0 cm 
çapmdaki steril petri kutulanna yakla_1k 20 ml 
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dökülmü_tür. Kat1la_an a�ar üzerine ] 1 mm 
çapmda ojTjklar aç1lnu_ [19] ve haz1rlanan biber 
ekstraküanndan 0.1 mi oyuklara doldurulmu_tur. 

Bu _ekilde haz1rlanan petri kutular1 4 
C de 2 saat bekletildikten sonra, plaklar 

37±0.1°C de 18-24±2 saat süre ile inkübe 
edilmi_tir. Kontrol olarak sadece kloroform, 
aseton ve etil alkol emdirilmi_ diskler 
kullan1lm1_t1r [17,20]. Çal1_ma üç paralel olarak 
yürütülmü_ ve sonuçlar1n ortalama de�eri mm 
olarak kaydedilmi_tir. 

ekstraksiyonu için en uygun çözücünün etil alkol 
oldu�u bulunmu_tur. 

Tablo l'de görüldü�ü gibi 265 no'lu biberin 
etil alkol ekstresi, B. brevis'in geli_mesi üzerinde 
etki göstermezken di�er bakteriler üzerinde 
inhibe edici etkisinin bulundu�u belirlenmi_tir 
(12-20 mm inhibisyon zonu). Bakterilerin çe_itli 
kemoterapotik maddelerden ve antibiyotiklerden 
etkilenmelerinde farkhhklar görülmektedir. Bu 
gibi duruma bakterinin genetik yap1s1, dirençlilik 
plazmidlerine (R-Plazmidi) sahip olmas1 etkili 

Tablo 1. Do�u Akdeniz ve Güney Do�u Anadolu Bölgesi'nde yeti_tirilen biber çe_itleri ve özellikle 

Hat 
No T1P 

Sap 
biçimi 

Elline 
kesit 

Meyve 
a�1rl1�1 (g) 

Meyve boyu 
(mm) 

Meyve eni 
(mm) 

enere ait oaz 
Meyve eti 

ezellikler 
Verim 

265 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Oval 9,5 84,3 21 1,3 2856 

333 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Oval 9,1 95,7 25 1,50 2186 

334 Konik, küt 
uçlu 

Düz Üçgen 13,6 91,7 25 1,50 2853 

286 Konik, sivri 
uçlu 

Tümsek Oval 10 98,8 21,6 1,40 2598 

267 Konik, sivri 
uçlu 

Düz tJçgen 15,2 74,7 30 1,6 2555 

3 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Oval 13,5 88,9 29,4 1,7 2552 

92 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Üçgen 11,8 80,8 24,4 1,5 2560 

121 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Oval 10,9 86,3 25,9 1,5 2913 

187 Konik, küt 
uçlu 

Çukur Oval 10,7 81,8 19,8 1,7 2566 

165 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Oval 12,9 89,5 26 1,4 2327 

159 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Oval 9,7 91,4 23,8 1,3 2282 

1 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Oval 9 84,2 25,1 1 2725 

207 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Oval 14,8 88,2 23,9 2 2801 

46 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Oval 12,6 103 25,6 1,3 2909 

157 Konik, sivri 
uçlu 

Düz Oval 9,3 80,3 25 1,4 2849 

3. Sonuçlar ve Tart1_ma 

Do�u Akdeniz ve Güney Do�u Anadolu 
Bölgesi'nde yeti_tirilen biber çe_itleri ve 
özellikle Tar1msal Ara_t1rmalar Enstitüsü'nce 
(Kahramanmara_) tescil denemeleri yap1lan 
biberlerden haz1rlanan etil alkol, hekzan ve 
kloroform ekstraktlannm anti1mkrobiyal etkileri 
Tablo 1-3'te gösterilmi_tir. Tablolarda görüldü�ü 
gibi, biberdeki antimikrobiyal etkili maddelerin 

olabildi�i gibi, bakterinin bulundu�u çevresel 
faktörier (örne�in ortamda organik maddelerin 
çok olmas1) de etkili olabilmektedir. Ayr1ca 
ekstrakte edilen ortamda etkili maddenin 
konsantrasyonun az olmas1 veya etkili maHHpnin 
olmamas1 gibi faktörleri söyleyebiliriz. 

Çal1_mada kullamlan mikroorganizmalardan 
M. luteus'un geli_mesi etil alkol ile 
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ekstraksiyonu yap1lan tüm biber örnekleri 
taraf1ndan engellenmi_tir (14-20 mm inhibisyon 
zonu). Biber çe_itleri içerisinde en fazla 
inhibisyon zonu 20 mm, en dü_ü�ü ise 12 mm 
olarak tespit edilmi_tir. Örnekler genel olarak 
de�erlendirildi�inde en etkili bulunanlar1n s1ras1 
ile, 265=267, 333=3 ve 334=286=92 oldu�u 
görülmektedir. 

Acero-Ortega ve ark. [21] yapt1klar1 
çal1_mada fenil propanoid içeren 10 farkl1 C. 
annuum (biber) ekstraktlanm HPLC'de analiz 
etmi_lerdir. Çal1_mada biber ekstraktlannda 7 

^ """"i" alko, 

farkl1 bile_en (L-fenilalanin, t-sinamik acid, o-
kumarik asid, m-kumarik asid, ferulik asid, 
kafeik acid ve kapsaisin) bulunmu_tur. Biber 
ekstraktlanmn inhibitör etkisi Listeria 
monocytogenes Murray, Webb ve Swan Scott A 
su_lan kullan1larak disk difiizyon tekni�i ile 
belirlenmi_tir. Sonuçta 10 farkl1 ekstraktan 
3'ünün antimikrobiyal etkisinin oldu�unu 
belirtmi_lerdir. Bunlardan Guajillo San Luis 
biberinin en yüksek inhibitör etkiye sahip oldu�u 
bulunmu_tur. 

Mikroorganizmalar 
Kullan1lan K1rm1z1 Biber Hatlar1 

Kontrol 

B. megateT1um 

aerogenes 
M .luteus 

u monocytogenes 
aerug1nosa 

B. brevis 

pneumoniae 
M. smegmatis 
r. flourescens 

hydrophyla 

1nhibisyon zonu, mm; inhibisyon zonu belirlenemedi Hat numaralan; Kontrol (etil alkol) 

Ara_t1rmac1lann bulduklan veriler, 
çal1_mam1zda bulunan sonuçlara uygunluk 
sa�lamaktad1r. Tablo 1-3'de görüldü�ü gibi 
biberierin etil alkol ekstraktlan Listeria 
monocytogenes'in geli_mesini önemli ölçüde 
1nhibe ederken hekzan ve kloroform 
ekstraküanmn belirtilen bakterinin geli_mesinin 
inhibe etmedi�i belirienmi_tir. Bu durum, biber 

ekstraktlannda fakl1 organik çözücülerin 
kullan1lmas1mn önemli oldu�unu göstermektedir. 
Antimikrobiyal etki gösteren maddelerin 
ekstraksiyonunda farkl1 organik çözücülerle 
ekstraksiyon yap1lmal1d1r. Bunun sonucunda 
farkl1 maddeler örneklerden ekstrakte edilece�i 
için, en etkUi biyolojik aktivite özelli�i gösteren 
maddeleri tespit etmek mümkün olacakt1r. 
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Tablo 3. Kahramanmara_ Tanmsal Ara_t1rmalar Enstitüsü'nde yeti_tirilen baz1 biber çe_itlerinin hekzan 

Mikroorganizmalar 
KuUan1Ian K1rm1z1 Biber Hatlan 

Mikroorganizmalar 

265" 121 187 165 159 3 Kontrol 
B. megalerium b - - -
E. aerogenes - -
M..luteus - 12* _ _ _ 
L. monocytogenes - - - - _ _ 
P. aeruginosa - - - - _ _ 
B. brevis - - - . _ _ 
K. pneumoniae - - 14 12 12 _ 
M. Smegmatis - - 12 15 _ _ _ 
P.flourescens - - - - - 12 . 
A.hydrophyla 
at_1.:1.j _ . b i . 

- - - - - - -

Tablo 2'de görüldü�ü gibi, 265 nolu örne�in 
hekzan ile yap1lan ekstraksiyonunda 
mikroorganizmalann geli_mesini inhi^ eden 
maddelerin olmad1�1 belirlenmi_tir. Oysa ki, etil 
alkol ekstraksiyonu sonuc1mda ayn1 örne�in en 
etkili antibiyotik aktivite gösterdi�i tespit 
edilmi_tir. Tablo 2'de verilen de�erler, 
biberlerden antimikrobiyal maddelerin 
ekstraksiyonu için hekzamn uygun bir çözücü 
olmad1�1m göstermektedir. 

Kuda ve ark., [22], Capsicum annuum var. 
conoides (k1muz1 biber) ve Allium sativum 

(sann1sak)'un kandaki lipit düzeyi ve fekal 
mikroflora üzerine etkisinin belirlenmesi için 
yapt1klan çal1_mada, fareler 4 hafta boyunca 
%19 ya�l1 s1�1r eti ve %2 k1rm1z1 biber ve 
sar1msak içeren besinlerle beslenmi_lerdir. 
Sonuçta besin içeri�ine eklenen C. annuum var. 
conoides'in fekal bir bakteri grubu olan 
Enterobacteriaceae familyas1na ait bakterilerin 
oranm1 9,4 den 9,0 log kob/g'a dü_ürdü�ü tespit 
edilmi_tir. Aynca Staphylococcus sp. ve 
Bifidobacterium sp. türlerinin orarmun da 8,7 
den 7,6 log kob/g'a dü_tü�ünü belirtmi_lerdir. 

Tablo 4. Kahramanmara_ Tar1msal Ara_t1rmalar Enstitüsünde yeti_tirilen baz1 biber çe_itlerinin kloroform 
CÖyÜn11l1lÖl1nHp prlilpn 

Mikroorganizmalar Kullan1lan K1rm1z1 Bil)er Hatlan Mikroorganizmalar 

Kontrol 265' 1 207 46 157 85 121 
B. megaterium - - - _ 
E. aerogenes - - - 14* _b 16 
M. luteus - - - 13 12 
L monocytogenes - - - _ 
P,aeruRînosa - - - - 12 _ _ 
B. brevis - 12 - 14 - . _ 
K. pneumoniae - 14 - 14 _ 13 13 14 
M. smegmatis - - - 13 _ _ 13 
P.flourescens - - - - - _ _ 
A.hydrophyla 

h t 
- - - 13 - - - -
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Tablo 3'te kloroform çözücülü�ünde biber 
ekstraktlann1n antimikroblyal aktivitesi 
verilmi_tir. Tabloda görüldü�ü gibi 207 nolu 
örnek çal1_mada kullamlan mikroorganizmalar1n 
geli_mesini en etkili olarak engellemi_tir. 85 
nolu örnekte ise E. aerogenes, K. pneumoniae ve 
M smegmatis'in geli_iminde 13-16 mm çapmda 
bir zon ölçülmü_tür. Bununla birlikte Tablo l ile 
Tablo 3 mukayese edilince etil alkol 
ekstraktlann1n daha güçlü antibiyotik etki 
gösterdi�i tespit edilmi_tir. 

Careaga ve ark. [23], Capsicum annuum 
ekstrakt1mn s1�1r etine inokule edilen Salmonella 
typhimuiium ve Pseudomonas aeruginosa 
üzerine antibakteriyel etkisini ara_t1rd1klan bu 
çal1_mada, örnekleri 7 °C'de 7 gün süre ile 
inkübe etmi_leridir. Sonuçta biber ekstrakümn 
minimum inh1bisyon konsantrasayonunun S. 
typhimuiium için 1,5 ml/100 g et oldu�unu tespit 
etmi_lerdir. 

Soetamo ve Sukrasno [24]'n1n yapt1klar1 
çal1_mada ise Capsicum'm1 üç farkl1 türünün 
meyvesinden elde edilen etanol ekstraktlan farkl1 
oranlarda kapsaisin içermesine ra�men, bunlann 
Garm (+), Garm (-) bakteriler ve funguslara kar_1 
antimikrobiyal aktivitelerinin benzer oldu�unu 
gözlemlemi_lerdir. Yap1lan çal1_malarda bulunan 
sonuçlar yapm1_ oldu�umuz bu çal1_mada elde 
edilen verilere uygunluk sa�lamaktad1r. 

Çal1_mada elde edilen bulgular, biber 
ekstraküannm patojen bakterilerin geli_mesini 
inhibe etti�ini göstermektedir. Yapü�11mz bu 
çal1_mada elde edilen sonuçlarla, özellikle 
biberin etil alkol kullan1larak yap1lan 
ekstraktlann1n patojen pek çok 
mikroorganizman1n geli_mesini engelledi�i 
belirlenmi_tir. 

Bu ara_t1rmada bulunan sonuçlar, biber 
ekstraktlann1n antibakteriyal özellik ta_1d1�1n1 ve 
bunlann tüketilmesinin korujmcu hekimlik 
yönünden yararl1 olaca�m1 ortaya koymaktad1r. 
Aynca bu çal1_ma, konu ile ilgili olarak 
gelecekte yap1lacak olan çal1_malar için veri 
olu_turabilecektir. 1leride yap1lacak olan 
çal1_malarla biberde antimikrobiyal özellik 
gösteren maddeler de�erlendirilerek t1p, 
farmakoloji ve eczac1l1k alanlannda 
kullan1lmas1n1n yararl1 olaca�1 kanaatindeyiz. 
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Giri_ 

Solanaceae faml^^m1n Capsicum cinsinden olan aa k1rm1z1 bi­
ber (Capsic1an annuun� anavatan1 Güney Amerika olmakla biriikte Gü­
ney Asya ülkeleri, ülkemizin Güney Do�u Anadolu Bölgesi gibi dünya-
n1n çe_itli bölgelerinde 7000 y1ld1r yeti_tirilmekte olup keskin ve ac1 
aromas1 nedeniyle yemeklerde baharat ve sos olarak kullan1lmaktad1r 

Baharat olarak Hindistan'da ki_i ba_ma günde 2.5 g, Tayland'da 5 
g ^ ve Meksika da 20 g * aa biber tüketimi rapor edilmi_tir. Amerika ve 
Avrupa'da ise ki_i ba_ma günlük kapsaisin tüketiminin 1.5 mg civar1nda 
oldu�u tahmin edilmektedir 

Ac1 bibenn yap1smda kapsaisin, nordihidrokapsaisin, homodihidro-
kapsaisin, dihidrokapsaisin ve homokapsaisin olarak adland1r1lan kap-
saisinoidler bulunur (Tablo I). Bunlardan temel kapsaisinoidleri olu_tu­
ran kapsaisin ve dihidrokapsaisinin tat ve sinirler üzerine etkisi minör 
kapsaisinoidlere (nordihidrokapsaisin, homodihidrokapsaisin ve homo-
kapsaisine) göre iki kat daha fazlad1r. FarkL biber türlerinin (Capsicum 
frutescens, annuum ve chinese) kapsaisinoid içeri�inin 0.22-20 mg/g ol-
du�u belirtilmi_tir ®. Kapsa1sinoidlerin ba�1l oranlan, kimyasal yap1la­
r1 ve ac1 tatlannm derecesini ifade eden Scoville dereceleri Tablo I'de ve­
rilmi_tir ^ . 

* Hacettepe Üniversitesi, Eczac1bk Fakültesi, Fannasötik Teknoloji Anabilim Daü 
o Yaz1_ma Adresi 

Selma _ahin, Hacettepe Üniversitesi Eczac1l1k Fakültesi Farmasötik Teknoloji ABD 
06100-Ankara 
Tel: 0312 305 12 41 E-n1ail: selmas® hacettepe.edu.tr 
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TABLO I 

Do�al ve sentetik kapsaistnoidler 

Kapsalstaoid ^ Kimyasal Yap1 

1!0, 

'' « 
Kapsalsin 69% 16,000,000 M 

Dlhldrokapsaisi11 22% 15,000,000 > 

HO . 

O ' " -

^o. 
'"1 

Nordihidrokapsalsin 7% 9,100,000 "o" ' ''* 

Homodü1idrokapsalsin 1% 8,600,000 K, 

W.. "... 

o 

Homokapsalsin 1% 8,600,000 ..N-
O -""i 

1 
Nontvamid - i. » 

a 

"""""" ] 

T 
O 

Bu derlemede ac1 kunuz1 blberu1 ana etkin maddesi olan kapsaisinin 
özellikleri ve klinik alanda ki 1llaniTTunrian bahsedilecektir. 

Kapsaisin 

Kapsaisinin; ac1 biberin interlokular septalannda, vanüüamine dal­
lanm1_ bir ya� asidi zincirinin eklenmesijde sentezlendi�i dü_ünülmekte­
dir. Biyosentez punl lokusunda yerle_mi_ olan ve açütransferaz enzimini 
kodlad1�1 varsay1lan ATS genine ba�l1 olarak gerçekle_ir». 
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Sadece Capsicum meyvelertnden elde edilen kapsaism molekülü 
kristal formda 1lk olarak 1816 y1l1nda Bucholz ve 30 y1l sonra da Thresh 
tarafindan izole edilmi_tir 1878'de Högyes, cap>sicol olarak isimlendir­
di�i bu bile_i�in mukoz membranlarla temas etti�inde yanma hissine ne­
den olmas1mn yam s1ra gastrik salg1da da arü_a neden oldu�m1u kan1t­
lam1_t1r. Kapsaisinin yap1s1 k1smen 1919 y1lmda Nelson tarafindan aç1k­
lanm1_ ve 1930 y1lmda ilk defa Spath ve Da1ling taral1ndan sentezlen-
mi_tir Kosuge ve b1agaki aa biberden kapsaisinoid ad1m verdikleri 
kapsaisine benzq^en maddeleri izole etmi_lerdir '3 

(E)-8-Metil-N-vanilil-6-nonenamld olarak adland1r1lan kapsaisinin 
(Tablo D kapal1 formülü tMolekül A�1rl1�1: 305.41 g) olup koku­
suz ve renksiz bir tozdur. Erime derecesi 57-66 °C arasmdad1r. Alkolde, 
kloroformda ve benzende çözünür, karbon disülfltte az çözünür ve so�uk 
suda neredeyse hiç çözünmez ( 25°C'de 10.3 mg/L). Oktanol- su da�1l1m 
katsay1s1 (log KJ 3.04'tür 's. Bekletme, dondurma ve pi_irmqre ra�­
men kapsaisin orijinal potensini korur. 

Kap1sais1nin miktar tayininde yüksek basmçh sm kromatografisi 
(HPLC) yöntemi yaygm olarak kuUandmaktad1r »«.'y Aynca gaz kroma­
tografisi ve LC/MS metodlannm da kullan1ld1�1 çah_malar mevcuttur 

Pena-Alvarez ve arkada_lannm kapsaisinin kimyasal analizi için yap-
ü�1 bir çah_mada kaü faz mikroekstraks^on (SPME)-gaz kromatografisi 
(GC)- kütie spektrometresi (MS) yöntemi kullan1lm1_ ve dedeksiyon limi­
ti (LOD) ile ölçüm limiti (LCKJ) s1ras1yla 0.014 ve 0.022 ]ig/ mL olarak be­
lirlenmi_tir 

Farmakokinetik 

Jiapsaisinoidler, intragastrik olarak s1çanlara verili_i takiben kolay­
l1kla absorplan1r. Genel dola_1ma ve ekstra hepatik organlara ula_madan 
önce karaci�erde metabollze edilir ̂ 1. Yapüan in vitro veinvivo ral1^rr1ai^r 
kapsaisinoidlerin P450 enzimleri tarafindan farkh yolaklarla metabolize 
edildi�ini göstermi_tir; (1) asit-am1d ba�1nm hidrolizi ve olu_an vanilila-
minin oksidatif deaminasyonu, (2) vanilil halkas1nm muhtemelen epoksi-
dasyon yoluyla hidroksüasyonu, (3) hidroksÜ halkas1nm bir elektron ok-
sidasyonuyla fenoksi radikallerinin ve kapsaisinoid dimerlerinin olu_u­
mu, (4) yan zincirin terminal karbonunun oksidasyonu 

Kapsaisinin mide ve ince barsaklardan h1zl1 bir _ekilde absorpland1-
�1 s1çanlarda yap1lan in vivo ve in situ çah_malarda gözlenmi_tir. 1n vivo 
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çal1_malarda verilen dozun yakla_1k %85'inln gastrointestinal kanaldan 3 
saat içerisinde absorbland1g1 bulunmu_tur. Yine ayn1 çal1_mada kapsal-
sinin in süu olarak uygulanmasmdan 60 dakika sonra mide, jejunum ve 
ileumdan s1ras1yla %50, 80 ve 70 oranmda absorpland1�1 gösterilmi_tir ̂ . 

Dih1drokapsaisinin, erkek s1çanlara verili_inden 48 saat sonra uygu­
lanan dozun %8.7'nin idrarla ve %10-nun feçesle de�i_meden at1ld1�1 bu­
lunmu_tur. 1drarla serbest halde ya da glukuronid halinde bulunan me-
tabolitier vanÜÜamin (%4.7). vanilin (%4.6). vanililalkol (%37.6) ve vani-
lik asit (%19.2)'tir ^ . 

Toksisite 

Kapsaisinin akut toksisitesi uygulama yoluna göre de�i_kenlik gös­
termektedir. Erkek farelere intragastrik entûbai^on yoluyla kapsaisin 
uyguland1�mda d^erleri 0.56 mg/kg {i.v.) dan 60-75 mg/kg (etanol 
içinde) ile 190 mg/kg (dimetil sülfoksit içinde) arasmda de�i_kenlik gös­
termi_tir. Muhtemel ölüm nedeni olarak ise solunum felci öngörülmü_-
tür 

S1çanlarla yap1lan kontrollü bir çal1_mada hayvanlar gastrik tüp yo­
luyla günde 50 mg/kg kapsaisin veya 0.5 g/kg Capsicum ekstresi Üe 10-
60 gün süreyle beslenmi_tir. Capsicum ekstresi uygulanan s1çanlardaki 
büyüme, plazma üre de�eri, glikoz, fosfolipidler. trigliseriüer. total koles­
terol de�eri, serbest ya� asitleri, glutamik pirüvik transaminaz ve alkalin 
fosfataz de�erlerinde daha fazla dü_me e�ilimi gözlenmi_tir 

Farmakolojik Özellikleri 

Kapsaisin ve kaptsa1sinoid grubunun di�er üyelerinin gastrointesti­
nal sistem, kardiyovasküler sistem, sol1mum sistemi, limbik sistem ve 
termoregülatör sistem üzerinde etkileri mevcuttur ^ 

Kapsaisin, kardiyovasküler sistemde doz ve uygulama h1zma göre 
farkl1l1k gösteren etküere neden olmaktad1r. Kapsaisinin Ipg dozda s1çan­
lara intravenöz yolla vurgulanmas1 sonucu, kan basmcmda tekrarianabi-
lir trifazik bir etki gözlenmi_tir. Kan basma ve kalp h1zmdaki dü_ü_ü taki­
ben, kan basmcmda önce geçici, daha sonra ise kahc1 bir art1_ gözlenmi_­
tir. Kapsaisinin 50 pg dozda 12 dakika sürqde uygulanmas1 sonucu ta_i-
kardiyle birlikte kan basmcmda sürekli bir art1_ olu_mu_tur . 
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Kapsalsinin 5 pg/kg dozda sa� femoral vene enjekte edilmesi s1çan­
larda uyar1lm1_ solunum durmasma neden olmu_tur. Kapsalsinin neden 
oldu�u solunum de�i_ikliklerinin nodose gangliada bulunan vanilloid 
reseptörlerin stimülayonuna ba^ olabilece�i dü_ünülmektedir 

Kapsaisinin topikal yolla uygulanmas1 cütte yanma, batma ve s1­
cakl1k duyumsamas1 gibi hislere neden olabilmektedir Kapsalsinin 
%0.025-0.075 oranmda kuDamId1�1 topikal olarak uygulanan merhem­
ler, penferal nöropati a�niannm hafifletilmesinde k11llan1lmaktari1r Ay­
r1ca art1lt, hafif a�n olgular1, kas ve eklem agnlanmn semptomatik teda­
visi için reçeteU ve/veya reçetesiz sat1lan preparatlann büe_imlnde (Tab­
lo n) yer almaktad1r. Herpes zoster (zona) ve nörojenik tipteki di�er a�n-
larm (örne�in mastektomi sonras1 a�nlar gibi) tedavisinde de endikedlr. 
Dermi_ ve epidermisin sinirsel donan1m1m sa�layan C tipi iletim h1z1 ya­
va_ miyelinsiz sinir liflerinde bulunan P maddesinin a�n uyanlannm pe-
riferden santral sinir sistemine ta_1nmasmda görev yapan esas kimya­
sal mediyatör oldu�una inan1lmaktad1r. P maddesi eklem dokusu içine 
de salmarak burada bulunan romatoit artrit geli_im^le Ügill enflamatu-
var maddeleri aktlve eder. Kapsalsin, sözü edilen nöronlardaki P madde­
sini tüketerek lokal a�n ityanlannm beyine ula_mas1m engeller ve böy­
lece cüt ve eklem dokusunun a�nya kar_1 duyarl1l1�1m azalt1r. Kapsalsin 
tedavisi kesüdi�inde ise P maddesi yeniden birikir ve nöronal duyarl1l1k 
normal düzerine geri döner 

Nazal mukozaya tekrarlayan dozlarda kapsaisinin Z-izomerinln uy-
gulamas1nm küme tipi ba_ a�ns1 ataklannm önlenmesinde etkili oldu�u 
bulunmu_tur Kapsaisinin sentetik izomeri olan civamide bir vanillo­
id reseptör agonisti ve nöronal kalsiyum kanal blokörüdür Aynca sti-
mülatör nörotransmitterlerin nöronlardan sal1mm1 inhibe eder^'. Nazed 
mukozaya uyguland1�1nda tiigeminal pleksustan menenjeal ve dural kan 
damarlarma salman nörotransmitter miktar1m azaltmaktad1r. Bunun 
sonucu olarak daha az vazodüatasyon, plazma ekstravazasyonu. daha 
az histamin/serotonin salg1lanmas1, nörojenik inflamasyon ve küme tipi 
ba_ a�niannda fyüe_me gözlenmi_tir 

1ntragastik olarak uygulanan kapsaisinin, deneysel olarak olu_turu­
lan gastrik hasara kar_1 koruyucu bir etkinli�inin oldu�u bulunmu_ti1r. 
Bu etkisinin gastrik mukus üretimini art1rmasmdan ve mukozal mukus 
tüketimini azaltmasmdan kaynaklanabüece�l belirtilmi_tir 
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TABLO II 

Kapsaisin 1çeren müstahzarlar K 

Üaç Ad1 Farmasotik 
Form 

Kapsaisin 
1çeri�i Ülke Üretici Firma 

RoU Yak1 Yak1 3.8 tnfi, Türkiye Kurtsan 
Algipan Krem %0.1* 1rlanda T^eth 

Antlphloglstine Rub 
A-535 Capsaidn Krem %0.05 Kanada Carter Homer 

Arth1lcare for Womcn 
Ultra Krem 0.75 mg/ml Kanada Del 

Arthrltic Paln Relief Krem, jel Kanada Mentholatum 

Atomo Desinflamante C Krem A1JanUn Imvi 
Axsaln Krem %0.25 Kanada GenDerm 

Capsicin Krem %0.075 1spanya Vinas 

CapstcoUe Yama 25 mg/a1r' Çek 
Cumhuriyeti Chemopharma 

Cafföicum Karmaya Krem % 0.025 1spanya Alacan 
Capsldol Krem % 0.025* Meksika Janssen- Cilag 
Capsig Krem Avustralya Schering 

Cliptol Sport Jel Fransa Pierre Fabre 

DlsalgU Pomat 1talya Also 
Dolorac Krem ABD GenDerm 

Dr Thelss Rheuma 
Creme Krem Çek 

Cumhur^etl Naturwaren 

Gelcen Krem %0.025 Yunanistan b1tramed 
Infiarub Merhem Brezitya Whltehall 
Katrum Krem % 0.025 1spanya Smaller 

Midalgan Krem - 4 Hollanda Sanol1 Midy 
Presyc Krem %0.025 _ili Pasteur 
R-Gel Jel ABD Healthline 

Rati Salil Crema Krem A1jantin Gramon 
Thennazet Krem Alman}^ Zwlntscher 

Zacin Krem %0.025 1ngiltere Zeneus 
Zostrix Krem %0.025 Kanada Medicls 

* Capslcum oleoresin 
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Kapsaismin vagal siniri inaküve ederek asit üretimini inhibe etti�i 
tespit edilmi_tir. S1çanm gastrik lümeninin kapsaisinle perfüze edildi­
�i bir çal1_mada, bazal asit üretimi ve gastrik asit sekre_yonu l>etanekol 
üe stimüle edüdikten sonra ölçülmü_tür. Kapsalsinin betanekol stimü-
lasyonu sonucunda olu_an asit sekresyonu üzerinde bir etkisi gözlenme­
mi_tir. Kapsaisin uygulamas1nm bazal gastrik asit üretimi üzerinde etki­
si gözlenmezken vagal sinir stimülasyonu sonucu olu_an asit sekresyo-
nunu inhibe etti�i gösterilmi_tir. Bu özelli�inden dolay1 kapsaisinin ülse­
re kar_1 kullan1m1 ara_ünlmaktad1r 

Kapsalsinin intestinal kanaldaki baz1 elektrolitlerin ta_1nma�1 34 
peristaltik aktivite üzerine etkisi vard1r. Bu etki kapsaisin reseptörü 
veya gastrointestmal kanal1 uyaran nöronlarda bulunan TOPVl (tran-
sient receptor potential cation channd of vaniUoid type 1) reseptörüyle 
olan etküe_me sonucu ortaya ç1kmaktad1r ^" Kapsaisin TIRPVl Üe et­
kile_erek ekstraselüler Ca^® iyonlanrun nöronlann içme al1nmad1m sa�­
lar. Buna ba�h olarak CGRP (calcitonin gene- related peptlde) ve P mad­
desi gibi çe_itli nöropeptitlerin salg1lanmas1 1çranl1r Yap1lan ara_t1r-
m^arda bu nöropeptitierin çe_itti gastrointestinal fonksiyonlar1 düzenle­
di�i gösterilmi_tir Bu sebeple kapsalsinin ilaç absorpsiyonu üzerin­
de etkili olabilece�i sonucuna var1lmaktad1r. 

Gastrointestinal kanalda ilaç absorpsiyonu genellikle pasif difuzyon-
la gerçekle_mektedir. Ancak yap1lan ara_t1rmalarda gastrointestinal ka­
nalda ilacm absorpsfyonunu etkileyebilecek ta_1y1c1lar1n (transporter) 
bulundu�u gösterilmi_tir. Bunlar, absorpsiyonu art1ran absorptif ta_1y1-
cdar (Om: OATP-B. PEPT-1. MCTl, OCTN2. HPT2) ve absorpsiyonu azal­
tan eksorptif ta_1y1c1lar (Örn: MDRI, MRP2. BCRP2) olmak üzere iki grup 
altmda toplanmaktad1r Bu ta_1y1c1lar arasmda, P-glikoprotein (P-gp) 
en çok çal1_1lan ve belki de ilaç absorpstyonunu etkileyebilecek en önem­
li eksorpslyon pompas1d1r P-gp barsak mukozas1nm apikal membra-
runda, karaci�erin safra (canallcular) membranmda, böbreklerin proksi-
mal tübüllerinde ve kan beyin engelinin endotelyal hücrelerinde bulunan 
bir transmembran proteindir (170 kDa) Bu ta_1y1cüann fonksiyonu­
nu etidleyebüecek eticenler (Örn: besinler, Üaçlar) Üacm absorpsiyonu-
nu önemli derecede de�i_tirebilir. Baz1 dtyet büe_enleri ve fitokimyasallar 
son zamanlarda ilacm absorpsiyonunu, da�1l1m1m ve ellminasyonunu et-
küeyen önemli faktörler olarak tan1mlanm1_t1r. Bu etkiye neden olabüe-
ce�i dü_ünülen bir madde de kapsalsin'dir. 
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Yap1lan çe_itli ara_t1rmalarda kapsalsinln P-gp substrat1 ^ve/veya 
inhlbitörü « oldu�u gösterilmi_tir. Caco-2 hücreleriyle yapüan permeabi-
lite çal1_malannda, kapsaisinin fa1M1 dozlan, P-gp substraü oldu�u bili­
nen Rodam1n 123'ün Caco-2 hücre membranmdan apikalden bazolatera-
le (A^BJ ve bazolateralden apikale do�ru gerçekle_en transportu-
na etkisi incelenmi_ ve sonuçlar d^erlendirildl�inde baz1 dozlarda kap­
saisinin P-gp inhlbitörü etkisi gösterilmi_tir (Tablo m) Caco-2 hücre­
leriyle yap1lan ba_ka bir çah_mada ise kapsaisinin farkh dozlannm, di-
goksmin permeabilltesi üzerine etkisi incelenmi_ ve elde edilen sonuçlar 
P-gp inhlbitörü oldu�u bilinen verapamiUn digoksinin permeabilitesi üze­
rine olan etklsö^e kar_1la_t1nim1_t1r. Sonuçlar de�erlendirildi�inde kap­
saisinin etkinli�inin verapamlle benzer oldu�u gösterilmi_tir 

Kapsaisinin ta_tyic1 gerektirmqren ilaç absorpsiyonu üzerindeki etki­
len de incelenmi_tir. Bu amaçla yapüan bir çah_mada barsaklardan pa-

TABLOra 

Caco-2 hücrelerinden Rodamin 123'ün permeabilitesi üzerine kap­
salsinln etkisi '*®. 

Omek 
10^ cm/s* 

A^B B->A 

Kontrol (%5 Etanol) 

Kapaalain 
10 j1M 

50 pM 

100 ^M 

200 pM 

300j1M 

1 sa 
2 sa 

1 sa 
2 sa 
1 sa 
2 sa 
1 sa 
2 sa 
1 sa 
2 sa 
1 sa 
2 sa 

0.128 ±0.030 
0.116 ±0.019 

0.120 
0.157 
0.117 
0.176 
0.139 

0.155: 
0.160 

0.175± 
0.333 ± 
0.691 ± 

±0.024 
± 0.097 
±0.003 
±0.046 
± 0.057 
t 0.011-
± 0.012 
0.014"* 
0.009" 
0.073~ 

1.33 ± 0.21 
1.42 + 0.16 

1.43 
1.35 
1.27 
1.30 
1.00: 
1.08: 
1.03 i 
1.44 
1.11 
1.36 

±0.18 
±0.05 
±0.19 
±0.13 
t 0.23-
b 0.20" 
: 0.08-
±0.12 
±0.19 
±0.12 

* Ortalama ± SS, n= 4-6, *" p < 0.05, JK 0.01 

A->B: Apikalden bazolaterale do�ru olan permeabilite, B^A: Bazola­
teralden apikale do�ru olan permeabilite 
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sif (Üfü^onla absorbe edilen sefalosporin grubu bir antibiyotik olan sefa-
zolin model ilaç olarak kuUan1lm1_t1r Sefazobn absorpsiyonu üzerine 
kapsaisü1in etkisi rutenyum k1rm1z1s1 varhgmda ve yoklu�unda in­
celenmi_ ve kapsalsinln sefazolinin intestinal kanaldan absorpsiyonunu 
art1rd1�1 tespit edilmi_tir 

Kapsaisinin öbekte tedavisinde kullan1m1 konusvmda da ara_t1rma­
lar yap1lmaktad1r. Epidemiyolojik veriler kapsaisin içeren besinlerin tü­
ketilmesine ba�l1 olarak obezite prevelans1nm azald1^m göstermektedir. 
Kemirgen hayvanlar. %0.014 ora1unda kapsaisin 1çeren bir diyetle bes­
lendi�inde kalori al1mmda bir fark gözlenmezken visseral (perirenal) ya� 
a�1rl1�1nda önemli oranda azalma bulunmu_tur Kawada ve arkada_-
lannm yapti�1 bir çal1_mada da adrenal medulladan kate_olamlnlerin sa­
l1nmas1 ve burüann santral sinir sistemini uyarmas1 sonucunda ene1ji ve 
lipid metaboUzmcismm art1nlmas1 yoluyla s1çanlarda obezitenin azalt1ld1­
�1 gösterilmi_tir 

Kapsaisin apoptozu indükleyerek, çe_itli ölümsüz ve kötü huylu hüc­
re hatlannm büyümesini be1sk1lar Bu indüksiyon1m, hücrelerde int-
raselüler reaktif oksijen türlerinin üretiminin önemli ölçüde artmas1yla 
ba�lant1h olabilece�i belirtilmi_tir Kai}saisinln kanser hücrelerinde 
apoptoza neden oldu�unu gösteren çal1_malar mevcuttur. Bu çah_malar-
da kapsaisinin baz1 prostat kanser hücrelerindeki apoptoz oran1m art1r­
d1�1 gösterilmi_tir Ajmca do�al kapsalsinln lösemi hücrelerinin bü-
3mmeslni inhlbe etti�i akci�er kanser hücrelerinde ve insan hepa-
toma HepG2 hücrelerinde apoptoza neden oldu�u bulunmu_tur. Kap­
saisin taraf1ndan indüklenen apoptozun yola�1 henüz tarti_mah olmakla 
birlikte protein, lipid, DNA ve RNA gibi hücresel makromoleküller üzerin­
deki oksidatif strese ba�l1 geri dönü_ûmsüz hasann neden oldu�u dü_ü­
nülmektedir Kapsaisin insan melanoma hücrelerinin apoptozunu ar­
t1rmak için kaspazla aktive edilen DNaz inhibitörünün ekspresyonunu 
bask1lamakta hücre içi antiapoptotik Bcl-2 oran1m aTaltmakta ve he-
patokarslnoma hücrelerindeki kaspaz-3 aktivitesinl art1rmaktad1r ®®. 1la­
ve olarak kapsaisin karsinoma hücre modelinde hücre içi reaktif oksijen 
türlerim ve kalsijrum düzerini art1rmaktad1r ®®. 

Di�er taraftan kapsaisinin baz1 kanser türleri 1çin risk olu_turabile­
ce�i belirtilmi_tir. Meksika'da yap1lan kontrollü çah_mada 220 mide kan­
seri vakas1 ile birlikte genel popülasyondan 752 ki_i seçilmi_ ve ac1 biber 
tüketenlerdekl mide kanseri riski tüketmeyenlere göre 5.5 kat Haha faz-
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la bulunmu_tur ̂  Hindistan'da yap1lan bir vaka-kontrol çaü_masmda ise 
ac1 biber tozunun a�1z bo_lu�u, farinks, yemek borusu ve g1rtlak kanseri 
için risk faktörü (^du�u (doza ba�l1 olarak 2-3 katj belirtilmi_tir 

Sonuç 

Ac1 biberin etken maddesi olan kapsaisinin birçok hastal1k üzerinde 
olumlu sonuçlar verdi�i yapüan çal1_malarla gösterilmi_tir. Ancak ac1 bi­
ber tüketiminin çok yayg1n oldu�u ülkelerde baz1 kanser türlerinin görül­
me olas1l1�1 söz konusu olup dikkatU kullan1lmas1 gerekmektedir. 

P-glikoprotein Üaç absorpstyonunu azaltan önemU eksorpsiyon pom-
p^1d1r. I^psaisinin de doza ba�1ml1 olarak P-gp inhibitörü oldu�u dü_ü­
nülürse, özellikle P-gp substraü olan maddelerin kapsaisinle birlikte kul-
lan1lmasma ba�l1 olarak absorpstyonu artabüece�i için yan etki ve/veya 
toksik etki gözlenme riski ortaya ç1kabüecektir. Böyle bir durumda oral 
yoUa kullan1lan ve özellikle P-gp substraü olan üaçlar için doz ayarlama­
s1 yoluna gidilmesi gerekebilecektir. 

Özet 

Dünyamn pek çok yerinde baharat olarak tüketilen ac1 biber içer­
di�i kapsaisin nedeniyle tip alanmda da oldukça yaygm olarak kuUaml-
maktad1r. Çe_itli çal1_malardan elde edilen sonuçlar kapsaisinin çe_it-
U farmasötik formlarda nöropati a�nianmn hafifletilmesinde, artrit kas 
ve eUem a�nianmn semptomatik tedavisinde, Herpes zoster gibi nöroje-
nik a�niarm tedavisinde, obezite ve ülser tedavisinde de endike oldu�u­
nu göstermi_tir. Kapsaisinin ilaç absorpsiyonu, üaç-üaç ve ilaç-besin et-
küe_mel^de ÖnemU rol oynayan bir P-gp inhibitörü ya da substraü 
olabilece�i kamtlanm1_ür. Aynca, kapsaisinin çe_itli kanser hücrelerinde 
apoptoza sebep oldu�u gösterihni_tir. Bunlarm yam s1ra ac1 biber kuUa-
n1mmm yüksek oldu�u ülkelerde mide, a�1z bo_lu�u, farinks, yemek bo­
rusu ve g1rtlak kanseri görühne olas1h�1mn 2-5 kat daha fazla oldu�unu 
gösteren çal1_malar da mevcuttur. 

Anahtar Kelimeler: Capsicum annuum, kapsaisinoid, kapsaisin, agn 
P-glikoprotein ' 
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Summary 

Capsalcin: Pha1macokinetlc. Tozicologica] and Pharmacolotfical 
Properties ^ 

ChiÜ pepper whlch is consumed as a spice in many places of the 
^rld. isjvidely used in medical area because of its capsalcin content. 
The results obtained from various studies have shown that capsalcin in 
various phannaceutical form 1s indicated for relief of peripheral neuro-
pathy^, symptomatic treatment of arthritis, muscle and joint pains 
other types of neurogenic pains such as Herpes zoster, and also in the 
freatment of obesity and ulcer. It was demonstrated that capsalcin can 
be a substrate or an 1nhlbitor of P-gp which plays an ünportant role in 
&e drug-drug and food-drug interactlons. Furthennore. 1t was demons­
trated that capsalcin induces apoptosis in various cancer celis. However 
studies are avaüable showing that capsalcin increases 2-5 fold the inci-
d^ce of stomach. pha1ynx. esophagus and la1ynx cancer in countrles 
where capsaicin is highly consumed. 

Key1vords: Capslcum annuum. capsalcinoids, capsalcin. pata 
P-glycoprotem ^ ' 
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Abstract 

and S.oas/m and tap vvater as a control treatment ^ dectr1cal conduct1vities of 1,5. 3, 
practices were realized by cons1dermg the weight of each pot rcplications. I1rigat1on 
increased under salmity cond1t1ons. But nf W f 1 M u' f, ' P?'*"' of leaf were 
_aline condiüon. There were s1gn1f1cant d1fferences betvveen in ^ ^ '=Worophyll b content -vvcre decreased under 

fresh shoot weight, dry shoot and root wei1rhf th1-n- LRWC (^). Results showed that, regarding 
chlorophyll b, tot7chloXhyl] 3^ S1iI ^ 
significant differences between Ltiva.^. 1u u 
than Kaman 5 but 

Introduction 

Salin1ty stress has become an important problem 
regarding agncultural production in many regions of the 
world especially in arid and senji-arid regions. In Turkey 
salinity and sodicity poses a problem for ahnost 1 5 
m1ll1on hectares of agncultural area. The negative efferts 
rfsal1mty stress on plants are explained as ion toxicity 

, Cl"); osmotic stress and nutritional disorders 
(Greenway & Munns, 1980; Lewitt, 1980a; Munns & 
Termaat, 1986; Yeo etol., 1991; Marschner, 1995). 

Stud1es on the eflfects of salinity stress on plants have 
pnmarily focused on grovvth, proline accumulation, 
chlorophyll content, K/Na, Ca/Na ratio, Na^ and Cl" 
accumulation. It has been stated that genotypes with a 
h1gh proline accumulation and chlorophyll content, high 
K/NA ratio and low Na" and Cl" accumulation are more 
tolerant to salt (Mane et al.. 2011). Walnuts are accepted 
to be htghly sensitive to salt in soil and irrigation waters. 
Thus, genotypes tolerant to salt are important for walnut 
grovving. The fact that there are cultivars regarding salt 
tolerant even for the same species shows that salt 
tolerance is determined by a genetic system. Researches 
1nd1cates that for each 1,0 dS/m increase in average root 
zone salinity above 1,5 dS/m, the tree grovvth rate and 
y1eld declines by 18 to 21 percent (Fulton et al., 1988). 
Paradox rootstocks are vvidely used in walnut production 
m recent years. In regions where black line disease is 
observed, Jugtans regia rootstocks are sometimes 
preferred över paradox rootstock. Hovvever, there is a 
limited supply of documentation regarding the salt 
tolerance of/ regia rootstocks. J. regia is more sensitive 
to salt m comparison with J. hindsii and Paradox 
rootstocks. Comparisons between rootstocks are primarily 
based on salt accumulation in scion and signs of leaf 
tox1c1ty. In leaf content O, 3% chlorine. O, 1% sodium and 
300 ppm boron are accepted to be excessive levels in 
walnut leaf (Caprile & Grattan, 2011). 

The objective of this study is to determine the saK 
tolerMces for three walnut cultivars (J. regia) and to 
examine the changes in parameters (vegetative gro-vvth. 

proline accumulation, chlorophyll content Na^ Cr 
accumulation, K^Ia ratio, Ca/Na ratio) that may be'used 
for salt tolerance in walnuts. 

Materials and Methods 

The one year old seedlings of Bilecik, Kaman 1 and 
Kaman 5 wah1ut cultivars were used. The plants were 
planted in pots \vith dimensions of 45 cm x 60 cm. 
St^um cbloride (NaCI), magnesium sulfate (MgSO^) and 
^c1um chloride (CaCb) were used in salt application. 
The plants in the control group were watered using tap 
^ter with constant salinity. In the experiment 4 different 
UT1gation v1rater salinities were used (ECw= O, 3 dS/m 
^ontrol), EC,-=1, 5 dS/m, EC> = 3 dS/m E>='5 dS/m). 
The irrigation vvater amounts were determined by arfHing 
&e leaching amount to the water consumed by the plants 
(Unlükara ei al, 2008). The plants were irrigated for a 
total of II times during the months of May-July. Leaf 
analyses were carried out at the end of July. 

The detennination of the effects of salt on growth-
Different salt concentrations were applied to the plants in 
me pots and fresh & dry root weights along \vith fresh & 
d1y shoot weights of plants were measured both at the end 
and the beginning of the experiments. 

Detennination of the eSfects of salt on cfaemical 
const1tnents: Chlorophyll analysis was determined 
accor^ng to Withan et al, (1971), proline analysis 
accordmg to Bates & Walderen, (1973) and leaf relative 
water content (LRCW %) according to Barr & 
Weatherley (1962). Analyses for K, Ca and Na content 
was camed out via flame photomeöy, for Mg atomic 
absorpt1on _pectrophotometer was used, P was analyzed 
usmg calorimetric method vvhereas N was analyzed via 
the KjeldahI method. The results were given as (%) in dry 
matter. D1y leaf samples were extracted in a 0,1 N acid 
concentration for chlorine analyses and chlorine content 

read m Shenvood MK II chloride Analyzer 926 
calculations were carried out according to Taleisnik & 
Grunberg (1994). 
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Statistical analyses: The applications were carried out as 
4 repetitions for each cv. and as 5 plants for each 
repetition. The results were analyzed via the SPSS 
statistics software (Standard version 11.0). 

Results 

Development parameters: It has been detennined that 
depending on the increasing salt concentration, the fresh 
& dry root and fresh & dry shoot weights of cultivars 
decrease. The ftesh & dry root and fiesh & dry shoot 
vveight losses observed in Kaman 1 cv. depending on salt 
concentrations have been determined to be less than those 

of Kaman 5 and Bilecik cultivars. The effects of salt 
applications on the fresh & dry shoot and root vveights of 
Kaman 1 and Kaman 5 cultivars were determined to be 
statistically signif1cant. A statistical signif1cant was 
determined the fresh and d1y weights of plants in between 
the control group and the plants on which salt doses of 1, 
5 dS/m, 3 dS/m and 5 dS/m were applied (Table 1)! 
Depending on the 5 dS/m salt application, weight losses 
of 59,41®/^ 42,49%, 28, 88% and 51,95% were 
determined in the fresh root weight, d1y root weight, fresh 
shoot vveight and dry sooth weight respectively accordine 
to control (Table 1). 

Tabit 1. Efftcts of »alt on frtsh and dry weight of shoot and root (g/plant) of different walnnt cnlivars. 

Çe_it Treatments 

(dS/m) 
Fresb root 
weight(g) % Fresh shoot 

weight(g) % Dry root 

weight (g) 
% Dry shoot 

weigbt (g) % 
Control 80,00 0 235,67 0,0 179,61 0,0 56,07a 0,0 

Bilecik 
1,5 55,86 -30,20 170.48 -27,7 135,15 -24,8 35,33cde -37,0 
3 51,57 -35,5 155,26 -34,11 121,71 -32,23 33,55b -40.10 
5 25,71 -67,87 133,16 -43,48 99,09 -44,82 15,41e -72,54 

Control 42,86 0 121,05 0 94,95 0 26,10cde 0 

Kaman I 
1,5 40,86 -4,66 95,66 -20,97 69,77 -26,52 19,52e -25.28 
3 30,43 -29,17 83,21 -31.29 63,69 -32,94 25,89cde -0,76 
5 23,07 -46,15 81,60 -32,61 63,05 -33,57 18,55e -28,73 

Control 66,57 0 192,29 0 154,64 0 37,65bc 0 

Kaman 5 
1,5 56,14 -15,76 188,48 -1,97 146,88 -4,98 41,60b 10,34 
3 50,57 -24,02 172,55 -10,24 140,06 -9,37 32,48bcd -13,79 
5 37,86 -43,09 108,30 -43,68 82.78 -46,44 25,52de -32,36 

LSD ns Ns ns 12,42 

Cukivars 

Bilecik 

Kaman 1 

Kaman 5 

259,89 

238,02 

273,96 

-

53,28 a 

34,30 b 

52,78 a 

-

133,88 a 

72,86 b 

131,09 a 

- 35,08 a 

22,51 b 

34,31 a 

-

LSD ns 9,30 26,89 6.21 
Control 372,99 a 0 63,14 a 0 143,06 a 0 41,25 a 0 

Treatments 
(dS/m) 

1.5 

3 

268,42 b 

236,38 b 

-28,04 

-36,62 

59,52 b 

44,19 b 

-5,73 

-30,01 

117.26 ab 

108,48 bc 

-18,03 

-24,17 

30,83 b 

30,64 b 

-25,26 

-25,72 

LSD 

5 151,38 c 

49,889 

-59,41 28,88 c 

9,159 

-54,26 81,63 c 

26,03 

-42,94 19,82 c 

6,83 

-51,95 

Different letters ind1cate a significant at O 005 level of probability as evaluatde by ANOVA(LSD) test 

Chlorophyll content and proline accumulation: 
Decrease in chlorophyll content was determined as â 
result of depending on the increasing salt applications. 
The greatest leaf chlorophyll a content was determined in 
Kaman 1 cy whereas the greatest chlorophyll b content 
was determined in Kaman 5 cv. The chlorophyll a and 
chlorophyll b content of cultivars was not statistically 
significant (Table 2). The chlorophyll a and chlorophyll b 
content decreased 38, 27% and 32, 32% respectively as a 
result of the 5 dS/m salt application in accordance with 
the control application. 

The proline content depending on sah applications was 
determined to be be^n 6,14 mg/kg (cont1x)l)-10,19 mg/kg 
(5 dS/m). The proline content increased with increasing salt 
application. Statistically significant differences reganüng 
I*oline accumulat1on were determined brtvveen the control, 1 
5 dS/m salt application and 3 dS/m and 5 dS/m application.' 
The highest proline accumulation was detennined in Kaman 1 
cv (8, 96 mg/kg), whereas the lovrest proline content was 
dete^ed in Kamm 5 cv (7, 74 m^). A statistically 
significant difierence in terms of proline accumulation was not 
detemiined among cultivars (Table 2). 



EFFECT OF SALT STRESS ON WALNUT 
1515 

'I" 

î ^ 

sD 

O 

Ö 

<"n r1 o 

-t 2; 
^ O 

o I 

s: -* 

2"ö 
ft- S 

""O ^ ^ 
O 4 4 

o 21^ ^ ^ 

o 4 

r1 *r. 

30 3C -h 
4 r1 -1-

r-

a 
o 
o ^ 
s «I « 
o £ 

4 u 
o 

o 
r. ^] 
A 

T 
<N OC 

i'I tu s 
o ' r1 r1 r1 

r<î 4 
-t r-j 

1> r--

s> 

4 >c 
o 

sd 

n rj r1 

OC X. OC 
vO O 

>c OC 
r-t 

>a 
"A 

o w I 
5 
U 

s 1 't' n 

I £ i 
4 Cft = 

i 
H 

U 
£ 
ît3 

o 
V"l 

rî r^' 

< > 

< 

4 £ 
£ 

y? 

£ 
:2 

"= 
'û 3 



1516 
YA_AR AKÇA AND ESRA SAMSUNLU 

The cfTects of difTerent salt concentrations on the leaf 
relative water content (LRWC %) of plants: 
Dependmg on the increasing salt applications. the 
decreasing LRWC% value was determined to be between 
74,432% (Control) 4 66,921 (3 dS/m). The lowest LRCW 
(%) value was determined in the Kaman 1 cv (% 67, 30) 
whereas the highest LRCW (%) value was detennined in 
Bilecik cv. (% 79, 67) (Table 2). 

The ^ effects of difTerent salt concentrations on the 
nutntion accumulation: The nutrition contents of leaves 
obtained fer different irrigation vvater salinity 
concentrations are given in Table 3. The ion content 
of leaf increased in salt application. The average Na"^ 
content was determined to be 15450 ppm for the Bilecik 
cv., 15125 ppm for the Kaman-1 cv. and 12750 ppm for 
the Kaman-5 cv. The Kaman 5 cv. displayed less Na^ ion 
accumulation in comparison to the Bilecik and Kaman 1 
cultivars. The average leaf Cl" content was determined to 
be 15493 ppm for the Bilecik cv., 10385 ppm for the 
Kaman 1 cv. and 11357 for the Kaman 5 cv. The lowest 
Cr ion accumulation was determined in the Kaman 1 cv. 
(Table 3). The leaf K increased as salt concentrations 
increased (except 1, 5 dS/m dose). The K'' contents wefe 
determined to be O, 78%, 1, 22% and 1, 64% for the 
Kaman 1, Kaman 5 and Bilecik cultivars respectively. 
The K/Na values of the examined cultivars were 
determined to be between O, 66 (Kaman 1)-1, 21 (Bilecik) 
and the Ca/Na ratio to be between 2, 02 (Bilecik)-2, 28 
(Kaman 5). The K/Na and Ca/Na ratios decreased in 
general depending on salinity stress. The soil salinity 
values were determined to be 2,77 (dS/m), 4,72 (dS/m), 
7,64 (dS/m) and 10,39 (dS/m) respectively depending on 
the control l,5(dS/m), 3(dS/m) and 5(dS/m) salt 
applications. Statistically significant difFerences were 
observed betvveen the salt applications in terms of the soil 
salinity value. 

Discussion 

This study was carried out in order to determine the 
tole1^ce to salinity stress of three different walnut 
cultivars, to examine the changes that occur in the plants 
depending on the salinity stress and to test on \valnuts the 
criteria that are accepted as salt tolerance indicators. in 
plants there are differences between the limit values 
damaged by salt. Watouts are accepted to be highly 
sensitive to salt in soil and irrigation waters. As a result of 
our study, the salt accumulation in the soil varied between 
4, 72 (dS/m) - 10, 39 (dS/m). These values show that 
sufficient salinity stress has been obtained in the research 
material. As a matter of fact, Fulton a al., (1988) have 
stated that salinity values >4, 8 dS/m according to the root 
region salinity classification cause excessive damage in 
walnut cultivation. The unfavorable conditions that are 
frequently observed in environments with salinity stress are 
accepted to be the decrease of water consumption due to 
the low water potential at the root region, the accumulation 
of Na and Cl" ions enough to cause toxicity, the 
imbalances that arise during nutrition intake and transfer 
and especially the K^ and partially Ca^ deficiencies 

(Munns & Termaal, 1986; Marschner, 1995). The teactions 
of plants to salt vaiy depending upon the time of exposute 
to salt, the growth period of the plant, salt concentration, 
climate and soil properties (Greenway & Munns., 1980). 
Salinity stress may cause the death of the plant as'well as 
hinder grovvth depending on tolerance, may cause chlo1osis 
and necrotic stains and also decrease yield and qualily 
(Hasegawa et al., 1986; Mer et al., 2000). 

The fîrst reaction to salt in glycophyte plants occurs in 
leaves. The intensity of the necrosis observed under 
conditions that hinder grovrth and development in salinity 
stress conditions can be used as a parameter for the salt 
tolerance of plants. Defoliation is frequently observed 
under increasing sahnity stress conditions (Hasegawa et at., 

& Saturatarini, 2000). In the cultivars 
examined in our study, the first necrosis related with 
increasing salinity stress has been observed in mature 
leaves. Chlorosis startmg from the leaf tips and moving up 
to the leaf stalk has later become necrosis. Defoliation has 
been observed after August in plants in especially the 
5dS/m salt application. Similar results regarding necrosis 
int^sitics have been obtained for ali three wa]nut cultivars. 

It has been stated that depending on increasing 
salinity levels, decrease in vegetative grovvth parameters 
have been observed in plants (Sixto et al, 2005; 
Pessarakli & Touchane, 2006). Decrease in root, stem and 
shoot developments, fresh & dty stem and root vveights; 
leaf area and number; chlorophyll amount and yield have 
been observed in plants subject to salinity stress. It is 
stated that Vifhen a plant is subject to salinity stress for a 
long period, ion toxicity and water def1ciency in mature 
leaves and carbohydrate def1ciency and related signs are 
observed in young leaves (Greenway & Munns, 1980; 
Munns & Termaat, 1986; Gramer et al, 1988; Gasim, 
1998; ShannonA Grieve 1999; Chookhampaeng, 2011). ' 

The decrease in vegetative development and plant 
weight under salinity stress is explained by the stasis in 
celi division and celi elongation depending on the 
decrease of osmotic potential in plant cells due to the 
increasing salt concentrations in the soil and the 
decreasing vvater potential. Under salinity stress 
conditions the stomas close and photosynthesis sIo\vs 
down. Plant grovrth may completely come to a stop in 
case stress conditions continue (Ashraf, 1994). According 
to the findings of our study, significant decreases have 
been observed in the fresh & dry total plant weights 
depending on the increasing irrigation vvater salinity. For 
instance, according to the control group application 
decreases of 42, 94% and 51, 95% have been observed 
respectively in the dry root and d1y shoot vveights in the 
5dS/m salt application. 

When plant development is taken into account, it has 
been determined that Kaman 1 cv. is affected from 
salinity stress less than Bilecik and Kaman 5 cultivars. 
Decreases in plant development depending on increasing 
salt concentrations were determined in the Mateur 
pistachio cv. grafted on Pistacia vera L. and Pistacia 
atlantica L. rootstocks at salt concentrations of ECw=5 
dS/m and ECw=12 dS/m and the reactions of different 
rootstocks to salinity stress have been determined (Mehdi 
et al, 2010). 
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There are differences in the sah exdusion methods of 
plant species and cultivars. Plants may keep salt away by 
salt excIusion mechanism and may pump Na^ out of their 
celis. Another exclusion indicator is the dilution of salt 
wift rapid growth {Levitt, 1980 b; Lauchli, 1986). In our 
study the leaf Na content increased depending on the 
increasing salt concentrations. According to the control 
application increase of90, 04% - 198, 50% were observed 
m fee Na ratios for 1, 5 dS/m and 5 dS/m salt 
apphcations respectively. The Na"^ content of the cultivars 
were detennined to be between 12750 ppm (Kaman 5) -
15450ppm (Bilecik). It is stated that plants which contain 
low amounts of Na in their roots and other regions under 
salt cond1tions may be accepted to have salt tolerance 
(Greenway & Munns, 1980; Akram et al 2007) 
Accordmgly, it can be stated that the Kaman 5 cv. is more 
tolerant to salinity stress since it accumulates less Na"^ in 
comparison w1th the other 2 cultivars. 

Another important factor for the salinity stress 
tolerance is chlorine acc1unulation. In our study high Cl" 
ion accumulation was observed in plant leaves depending 
on increasing salt concentrations. According to the control 
application the Cl" content increased by 81, 82%-209 
12% for the 1, 5 dS/m and 3 dS/m salt applications 
respectively. The average Cl" accumulation in the 
cultivars vi^as determined to be between 10385 ppm 
(Kaman 1) - 15493 ppm (Bilecik) (Table 3). Less Cl" 
accumulation vtras determined in Kaman 1 and Kaman 5 
cultivars 1n comparison to the Bilecik cv. It can be stated 
that in general there is a greater tendency for salt 
tolerance in genotypes which accumulate less Cl" ions 
jmder salinity stress or those that can keep Cl" ions away 
ta terms of Cl" accumulation it was determined that 
Kaman 1 and Kaman 5 cultivars were more tolerant to salt 
Ihan th^Bilecik cv. Irregular changes wete observed in 
the Mg and P content depending on the increasing salt 
concentrations, hovvever regular decreases were observed 
1n the content. General increases were observed in K"^ 
Md Ca content depending on increasing salinity stress. 
The potassium content increased by 38, 88% in the 5 
dS/m salt application in comparison to the control group. 
Even though the highest Na^ content was determined in 
the Bilecik cv. with the highest r content, a potassium 
content of 1, 22 % was observed in the Kaman 5 cv 
vvh1ch has the lovvest Na^ (Table 3). The f1ndings of our 
study were s1milar to those of Lotf1 et al, (2009) 
regarding the increase of K^ content in walnuts under 
salmity stress. Levitt (1980b) stated that in environments 
wth h1gh amounts of NaCI the Na^ ion intake is more and 
the K ion intake is decreased due to competition. 

The increase of Na and Cl content in strawberries 
under salt conditions may prevent K* intake. It has been 
determined that the Rapella strawi)eny cv. K^ content is not 
affectedby salt application (Awang & Atherton, 1994). 

It is stated that K/Na and Ca/Na ratios play an 
important role in the measurement of salt tolerance (Yu et 
al., 1978; Muhammed et al., 1987; Heimler et al., 1995; 
Lopez & Satti 1996; Maathuis & Amtmann, 1999). It is' 
emphasized that for optimum yield efîîciency the KTNa 
ratio of the plant cytoplasm should be lovver than 1 
(Greenway & Munns, 1980). In our study signif1cant 
decreases were observed in the K/TSTa and Ca/Na ratios 
depending on increasing salt concentration. As a matter of 
fact the K/Na ratio decreased by % 48, 76 - % 95, 38 in 

other applications in comparison with that of the control 
group. It was also determined that the Ca/Na ratio 
decreased by % 42, 42- % 67, 21 in other applications in 
comparison with the control group. The K/Na ratio was 
determined to be greater than 1 for Bilecik and Kaman 5 
cultivars, whereas it was determined to be smaller than 1 
for the Kaman 1 cv. The decrease in the K/Na and Ca/Na 
ratios with the decreasing K* and Ca^"^ content depending 
on the increasing Na* content under salinity stress 
conditions is a common result of many studies As a 
matter of fact Al-Karaki (2000) has stated that d1e 
exclusion ability from high Na"^ accumulation and high 
amounts of K/Na and Ca/Na in leaves increase salt 
tolerance in tomato. 

Decrease in total chlorophyll content may be 
observed due to ion accumulation and flmctional 
disorders observed during stoma opening and closing 
under salinity stress. (Seemann & Critchley (1985); 
Aranda & Syvertsen (1996); Molazem et al., (2010)-
Nawaz et al., (2010). Another reason for the decrease of 
chlorophyll content under salt conditions is stated to be 
the rapid maturing of leaves (Yeo et al., 1991). Decrease 
in chlorophyll content under salinity stress is observed 
more m salt sensitive genotypes in comparison to 
cultivars with low tolerance (Khan et al, 2009). In our 
study, a statistically signif1cant decrease in the 
chlorophyll a and chlorophyll b content was observed 
depending on increasing salt concentrations in 
comparison to the control application. In the 5 dS/m salt 
application decreases in the chlorophyll a and chlorophyll 
b of % 38, 27 and % 32, 32 were observed respectively in 
comparison to the control group. 
CKI tolerance to Na"^ of plants under salt conditions 
(NaCI), the prevention of the replacement of Mg"^"^ with 
Na and the continuous increase of chlorophyll amount is 
accepted as an important indicator of salt tolerance 
(Katsuhara et al, 1990; Demiro�lu et al., 2001). It is 
stated that plants vvith high chlorophyll content under 
salm1ly stress are more tolerant to salt. In our study, no 
statistically significant difference regarding chlorophyll 
content was found between cultivars. However the 
highest chlorophyll a content was dete1mined in Ka1i1an 1 
cv. whereas the highest chlorophyll b content was 
determined in Kaman 5 cv. Plants make changes in the 
celi and tissue levels in order to decrease the effect of 
stress factor. 

Plants synthesize proline under arid and salinity 
stress conditions in order to protect themselves and to 
regulate their physiological status (Edreva, 1998). Hence, 
it CM be stated that plants and their cultivars which 
synthesize large amounts of proline are more tolerant to 
stress conditions (de Lacerda, et al., 2003; de Lacerda, et 
al., 2005; Mehdi et aL, 2010; Demiral & Türkan, 2005). 
According to the fmdings of our study, proline content 
increased with increasing salt concentration. The proline 
mcrease ratios of salt applications in relation with the 
control application were determined to be betvveen 24, 59 
% - 65, 96 %. A statistically significant difference was'not 
found betvi^een the proline content of cultivars; hovvever 
the Wghest proline content of 7, 74 gA:g was determined 
m the Kaman 5 cv. In a study they carried out on wheat, 
Kong et al, (2001) have determined higher proline 
synthesis ratios in salt tolerant cultivars in comparison to 
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those of salt sensitive cultivars. It has been determined in 
a study carried out on tomatoes that the proline synthesis 
amount of salt tolerant genotypes is greater than that of 
the salt sensitive plants (Perez- Alfocea et al., 1993). 

The shoot and leaf water concentrations of plants 
under optimum conditions is significantly greater than 
those of plants under high salinify conditions (Hester & 
O'lea1y, 2003). The vvater intake of plants is limited based 
on salinity. Under these conditions plants try to overcome 
water stress by increasing the concentrations of their 
intracellular osmotic compounds. 

Leaf relative water content is a criterion that is 
frequently used to define the vvater content of plants 
(Schonfeld et al., 1988). It is thought that plants with high 
leaf relative vvater content have a more stable osmotic 
balance (Mo1gan, 1984). The relative vvater content 
decreases under salinity stress conditions (Srivasta et al., 
(1998); Kate1ji et al., (2003); Kaya et al., (2003). 

The leaf relative water content depending on salt 
applications was determined to be betvveen 44.43 
(control) - 66. 92 (3 dS/m). A statistically significant 
difference was not determined betvveen the leaf relative 
vvater content of cuhivars; hovvever the highest the leaf 
relative vvater content was determined in the Bilecik cv. In 
our study, the leaf relative vvater content decreased vvith 
increasmg salinity in accordance vvith literatüre. 

Condusion 

In our study, vvhen the proline accumulation, 
chlorophyll content, K/Na ratio and Na^ and Cl" 
acc1unulation amounts are taken into account, it was 
determined that the Kaman 5 cv. is tnore tolerant to 
salinity stress in comparison vvith the other tvvo cultivars. 
The proline accumulation and total chlorophyll content, 
K/Na ratio and Na accumulation may be used as tolerance 
parameters vvhile detennining the salt tolerance of vvaMut 
genotypes. 

Acknowledgfine11t 

This vvork was financially supported by 
Gazisomanapa_a University. 

RefercDccs 

Akram, M., M A Mal1k, M Y Ashraf, M.F SaJeem and M 
Hussain. 2007. Compet1t1ve seedhng grovvth and K^/Na^ 
ratio 1n d1fferent maize (Zea mays L.) hybnds under salinity 
stress Pak. J. Bot, 39. 2553-2563. 

Al-Karak1, G N 2000 Grovvth, vvater use effic1ency and sodium 
and potassium acqmsition by tomato cultivars grovvn under 
salt stres. J. of Plant Nutntion, 23: 1-8 

Aranda, R.R and J.P. Syvertsen 1996 The 1niluence of foliar 
appl1ed urea nitrogen and sal1na solut1ons on net gas 
excehenc of citrus leaves, J. Amer. Sac. Hort Sc1 121-
501-506. 

Ashraf, M, 1994. Breeding for salinity tolerance in plants. 
Cnt1cal Reviews in Plant Sciences, 13 17-42. 

Awang, Y.B. and J G. Atherton 1994 Salinity And Shad1ng 
Effects On Leaf Water Relations And lonic Compos1tion 
Of Strawbeny Plants Grow On Rockwool J Hort Sci 69 
377-383. 

Barr, H.D. and P.E. Weatherley. 1962. A reexamination of the 
relative turgid1ty techn1que for est1mat1ng vvater deficit in 
leaves. J. Biol. Sc1., 15: 413-428. 

Bates, LS., R.P. Waldren and LD. Teare. 1973. Rap1d 
determmation of free proline for vvater-stress studies Plant 
and Soil, 39 205-207 

Caprile, J and Grattan S. 2011. Evaluating the Salt and Boron 
Tolerance of English Walnut Rootstock. 
http //cekmgs.ucdavis.edu/f1les/66721 pdf 

Chookhampaeng, S 2011 The eflfect of salt stress on grovvth 
chlorophyll content proline content and antioxidat1ve 
enzymes of pepper (Capsic1m Anmam L.) seedling. 
European Journal of Scientific Research, 49: 103-109 

Gramer, C.R., E. Epstein, A. Lauchli. A 1988. Kinetics of root 
elongation of maize in response to short-term exposure to 
NaCI and elevated calcium concentrat1on J. Expi Bot 39 
1573-1582 ' 

de Lacerda, C.F., J Cambraia, MA. Ohva, H.A Ruiz and J.T 
Pnsco 2003 Solute accumulation and distnbution dur1ng 
shoot and leaf development in tvvo sorghum genotypes 
under salt stress. Environ. Exp. Bot., 49: 107-120. 

de Lacerda, C F., J. Cambraia, M A Oliva and H.A Ru1z. 2005 
Changes m grovvth and in solute concentrations in sorghum 
leaves and roots during salt stress recovery. Environ EXD 
Bot., 54- 69-76. ' 

Demiral, T. and 1, Türkan 2005. Comparat1ve lipid 
perox1dat1on, antiox1dant defense systems and proline 
content in roots of two nce cultivars differing in salt 
tolerance. Environ. Exp. Bot., 53 247-257. 

Dem1roglu, G, M A Khalvati and R. Avc1o�lu. 2001 Effect of 
d1fferent salt concentrations on Ü1e resistance of maize 
cultivars (2) some physiological characteristics and lon 
accumulation in early grovvth ; Turkish Journal of Field 
Crops, 6: 55-59. 

Edreva, A., 1998, Molecular hasis of stress in plants. Seminars 
on molecular basis of stres physiology 1n plants The Ege 
Science and Technology Centre, izmir, pp, 22-26. 

Fulton, A.E. Oster J. and Nanson B. 1988. Salinity Management 
of Walnut In fValnut Product1on Manual (Eds ): D E. 
Ra1ao_ and David E. Ramos, University of Califonia. 
Division Of Agriculture and Naturel Resources, pp. 54-65. 

Gasim, A A 1998. Effect of salinity on grovvth, proline 
accumulation and chlorophyll content during vegetative 
grovvth, flowering and seed formation of Brass1cajuncea L 
Agnc. Sci., (1) 145-152 

Greenvvay, H and R. Munns 1980 Mechan1sms of salt 
tolerance m nonhalophytes. Annual Review of Plant 
Physiology, 30: 149-190. 

Hasegavva, P M., R.A. Bressan, and A V Handa. 1986 Cellular 
mechan1sms of salinity tolerance. Hort Sci., 21: 1317-1324 

Heimler, D., M. Tatini, S Tici, M.A. Coradeshi and M.L 
Traversi 1995. Grovvth, lon accumulation and l1p1d 
compos1tion of tvvo olive genotypes under salinity J. Plant 
Nutrition, 18' 1723-1734 

Hester, L.B. and J.W. O'lea1y. 2003. Effects of salinity on 
grovvth and cation accumulation of sporoholus v1rgmtcus 
(poaceae). J Bol., 90(10): 1416-1424. 

Katerj1, N , J W. Van Hoom, A. Hamdy and M. Mastronll1. 
2003. Salmity effect on crop development and yield 
analys1s of salt tolerance accordmg to several classificaUon 
methods Agric. IVater Management, 62 37-66 

Katsuhata, M, T, Mimura and M. Tazawa 1990 ATP-Regulated 
ion charmels in the plasma membrane of a characeae alga, 
nitellopsis obtuse. Plant Physiol, 93: 343-346. 

Kaya, C, D H1ggs, H. K1rnak and I. Ta_ 2003. Amelioratnve 
effect of calcium mtrate on cucuraber and melon plants drip 
imgated w1th _aline vvater. Journal of Plant Nutrition 26 
1665-1681. 



1520 
YA_AR AKÇA AND ESRA SAMSUNLU 

Khan, MA, M.U, Sh1razr, Muhammad Al1 Khan, S M 
Mujtaba, E. islam, S. Mümtaz, A Shereen, R^U. Ansan 
And M, Yas1n Ashraf 2009. Role of proline, K/Na ratio 
and chlorophyll content 1n salt tolerance of wheat (Tnt1cum 
Aeslivum L.). Pak. J. Bot., 41(2): 633-638 

Kong, Y, G Zhou, Y Wang 2001. Phs1olog1cal charactenstics 
and alteraative respirato1y pathvvay under salt stress in two 
wheat cultivars differing in salt tolerance Russian J. Plant 
Physiol., 48: 565-600. 

Lauchl1, A., 1986. Responses and adaptat1on of crops to salin/ty 
AciaHort., 190. 243-246 

Lew1tt, J 1980a. Responses of plemts to enmronmenlal stress 
Acedemic Press. New York, pp 489-530. 

Levv1tt, J, 1980b. Responses of plants to environmental stresses. 
Vol. II, 2nd Ed Academic Press, New York, pp. 607 

Lopez, M.V. and S M. Satt1. 1996. Calcium and potas1um -
enhanced growth and yield of tomato under sodium 
chloride stres Plant Sci., 114 19-27. 

Lotfi, N., M. Vahdat1, B. Kholdebarin, D Hassan1 and R. Amin. 
2009 Mineral composition of some walnut cultivars 
(Juglans reg1a L.) for evaluation of ionone and ionomics 
under salt stress cond1tion Açta Hort. (ISHS) 839 293-
300. 

Maathuis, F.J.M. and A. Altmann. 1999. K'^Nutrition andNa* 
tox1c1ty: The basis of cellular K^/Na^ rat1os. Ann Bot 10-
123-133 

Mane, A.V., T.V. Deshpande, V B. Wagh, B.A, Karadge, J.S. 
Samant. 2011 A cntical review on physiological changes 
assoc1ated \vith referencc to salin1ty. Intemat1onalJoumaJ 
of Environmental Sciences, 6. 1192-1216. 

Marschner, H 1995 Mmeral nutrit1on of higher plants 
Academic Pres, 657-680. 

Mer, R.K., PK. Praj1th, D.H, Pandya, A.N Pndey. 2000 Effect 
of salt on germination of seeds and grovrth young plants of 
Hordeum Vulgare, Tiritikum Aestrvum, Cicer Arietinum 
andBrassica Juncea J. Gron. Crop. Sci., 185 209-217 

Mehdi, H,, A.C. Chaabouni, D Boujnah and M. Boukhris 2010. 
The response of young pistach1o trees grown under _aline 
cond1tions depends on the rootstock, A no. XX, 20104XIV 
GREMPA, Meettng on p1stachios and almonds. 

Molazem, D., EM. Qurbanov and S.A. Dunyamaliyev. 2010. 
Role of proline, Na and chlorophyll content in salt 
tolerance of cora (Zea mays) L Amer1can-Eurasian J. 
Agric. &Ermron. Sc1, 9 319-324 

Morgan, J M 1984. Osmoregulat1on and vvater stress m higher 
plants. Ann Plant Physiol 35 299-319 

Muhammed, S, M. Akbar and HU Neue 1987. Effect on 
Na/Ca And Na/K rat1os in _aline culture solution on the 
grovrth and mmeral nutntion of nce {Oryza Sat1va) Plant 
and So1l 104' 57-62 

Munns, R, and A. Termaat. 1986. Whole-piant responses to 
salimty Aust. J. Plant Physiol, 13. 143-160 

Nawaz, K., A.I. Talat, K. Hussain and A Majeed 2010 Inducüon 
of salt tolerance in two cultivars of sorghum (Sorghum 
b1color L ) by exogenous application of proline at seedl1ng 
stage, World Applied Sciences Journal 10. 93-99 

Okubo, M. and T. Sakuratan1 2000 EfTects of sodium chloride 
on surv1val and stem elongation of tvvo Asian pear 
rootstock seedlings Scientia Hort., 85 85-90. 

Perez-Alfocea, E,, M.T. Estan, AS Cruz and MC. Bolarin. 
1993. Effects of salinity on n1trate, total nitrogen, soluble 
protein and free am1no acid levels in tomato plants J. Hort 
Sci., 68: 1021-1027. 

Pessarakli, M and T. Hayat. 2006. Growth Responses of 
Bermudagrass and Seashore Paspalum under Vanous 
Levels of Sodium Chloride Stress Journal of Food, 
Agriculture, and Env1ronment 4: 240-243. 

Schonfeld, M.A., R.C. Johnson, B.F Carver and W 
Morh1nweg. 1988 Water relations in vv1nter wheat as 
drought resitance indicators Crop Sc1., 28: 526-531 

Sharmon, MC. and C.M. Gr1eve. 1999. Tolerance of vegetable 
crops to salin1ty Scientia Hort1culturae, 78' 5-38 

Seemara1, JR. and C Cntchley 1985. Effects of salt stress on 
grovrth ion content, stomatal behaviour and photosynthetic 
capac1ty of a salt sensitive species, Phaseolus vulsar1s l 
Planta, 164 15-16. 

S1xto, H, J.M. Grau, N AIba and R Al1a, 2005. Response to 
sodium chloride in different species and clones of genus 
Populus L. Forestrv. 78: 93-104. 

Sr1vasta, T.P., S.C Gupta, P. Lal, P.N. Muralia and A. Kumar. 
1998. Effect of salt stress on physiological and biochem1cal 
parameters of wheat, Arm. Arid Zone., 27. 197-204 

Taleisn1k, E. and K. Grunberg. 1994. lön balance m tomato 
cultivars differing in salt tolerance. I. Sodium and 
potassium accumulat1on and fluxes under moderate 
salin1ty Physiologia Plantarum 92 528-534 

Ünlükara, A., A. Kurunç, G.D. Kesmez and E.Yurtseven. 2008. 
Growth and evapotranspirat1on of okra (Abelmoschus 
esculentus L ) as influenced by salinity of irrigation water. 
Journal of Imgat1on and Dra1nage Engineerins-ASCE 
134: 160-166 

Yu, B, H. Gong and Y. L1a 1978. Effects of calcium on lipid 
composition and fV1nction of plasma membrane and 
tonoplast ves1cles isolated from roots of barley seedlings 
under salt stres J. Plant Nutr. 21: 1589-1600 

Yeo, A.R., K.S. Lee, P 1zard, P.J. Boursier and T.J. Flower5. 
1991 Short and long term effects of salin1ty on leaf grovrth 
in R1ce (Oryza sativa L ), J. Exp. Bot., 42' 881-889. 

Withan, F H., D F. Blaydes and RM. Devlin 1971. Expenments 
in plant physiology, Nostrand Re1nhold Co , New York. 

(Rece1ved for publicat1on 20 September 2011) 



Ara_t1rma Makalesi Ege Üniv. Ziraat Fak. Derg., 2010,47 (2): 123-134 

ISSN 1018-8851 

M. Kadri BOZOKALFA^ 
Dursun E_1YOK^ 

^ C>., Ege Ünh«fsitesi ZiRiat Fakültesi Btf1çe 
Bükleri BfiUmü, Bamov34znnir, 
&4Tiai: mehfTieLkadri.bozok2te@ege.eclu.lr 

^ Prof. Dr. , Ege ÜmVetsitesi Ziraat Fakültesi 
Bahçe Bitkileri Bölümü, Bomova-lzmir 

Biber (Capsicum annuum L.) 
Aksesyonlar1nda Genetik Çe_itlili�in 
Agronomik Özellikler 1le Belirlenmesi^ 

Genetic diversity in pepper {capsicum annuum I.) 
accessions as revealed by agronomic traits 

' Komisyonu Taraf1ndan Desteklenen 
2004-ZRF-035 Nolu Doktora Projesinin Bir Bölümüdür. 

Al1n1_ (Received): 27.04.2009 Kabul tarihi (Accepted): 25.09.2009 

Anahtar Sözcükler: 

Biber, Capsicum annuum, genetik 
kaynaklar, karakterizasyon, 
popuiasyon. 

ÖZET 

^004 ve 2005 j^llannda yflratflleD çal1_mada Törkiye'n1B farid1 belgelerinden 
^toplanm1_ 30 biber aksesyonlan ile yerU ve yabanc1 orijinli 18 «cari çe_itleri 
içeren toplam 48 biber genotipi de�erlendirilmi_tir. BntfiD genotipler, fide 
ç1Nmdan vejetasyon sfiresi sonuna kadar, 67 agronomik ve morfolojik dEellik 
bak1m1ndan karaktenze edilmi_tir. Ara_t1rmanm 2004 y1bnda lokal popuiasyonlar 
aras1nda morfolojik ve agronomik Szellikier bak1m1ndan yflksek varyabUite 
belirlenmi_tir. Bu nedenle 2004 y1hnda her genotip kendi içerisinde ana bitkilerden 
aynlarak degeriend1nimi_ ve ikinci deneme y1l1nda (2005) karakterizasyon için 
toplam 94 biber genotipi incelenmi_tir. Morfolojik veriler "cluster" ve "principal 
component" analizlerine tabii tutulmu_tur. Birinci y1lda %77.50'luk varyabilite 11 
komponent grubunda ikinci yUda ise toplam %71.52'lik varyabilite 10 grupta 
toplanm1_ör Morfolojik ve agronomik özelliklere göre genotipler dendogramda 

â "yn'"#?»"'- Gruplamada varyasyonun büyfik 
bir bSlümfl meyve çap1, meyve al1rl1�1, hacim, meyve eti kal1nl1�1, meyve 

Key VVords: 

Pepper, Capsicum annuum, 
genetic resources, 
characterisaticn, population 

ABSTRACT 

T" n*"» "»S pepptr genotypes incinding 30 accesssious were 
-M-collected vanoM region of Tnrkey and 18 local and foreign commercial 
cultwars were stud1ed dnring 2004 and 2005. Ali the accessions were characterized 
for 67 agro-morphological traits from seedling emergence to crop maturity. In the 
first e1penment year (2004) very high variation was observed among local 
l^draces based on morphological and agronomic characters. However, in the 
ZIHM e1penment year each accessioa discriminate from mother plant and, iu the 
Mcond «periment year (2005) total 94 genotype and their lines investigated. 
Morphological data were analyzed by cluster and principal component analyses. 

««»«nted for 77.50% in the first and ten component 
1.52 /. of vanab1l1ty 1n the the second growiug season respectivly. A toUI three 

groups 1n first and seven groups in the second year clustered as a result of cluster 
analys1s based on morpho-agronomic properties. The greater part of variation was 
accounted for by characters such as fri1it diameter, fmit weight, volume, fruit waU 
th1ckness, fruit prodoctivity, soluble solid and dry matter content. 

G1R1_ 

Bitki 1slah1n1n ba_ar1s1nda önemli yeri olan genetik 
va1yasyonlar, ülkemizin çe_itli yörelerinde farkl1 türlerde 
görülen ve de�erlendirilmesi gereken zengin kaynaklard1r. 
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Bozokalfa ve E_iyok 

Tar1msal biyoçe_itlüi�in ortaya konmas1, 
toplanmas1 ve korunmas1 bitkisel çe_itlili�in 
sürdürülebilirli�i için önemlidir (Tan ve ark., 
2004). Uzun y1llar boyunca sürdürülen sebze 
yeti_tiriciH�inde görülen tabü melezlemeler ve 
insan eliyle yap1lan seleksiyonlar sonucu ortaya 
ç1kan populasyonlara di�er ülkelerden getirilen 
yeti_tirme materyallerinin kat1lmas1yla ulusal 
bitki genetik kaynaklan her geçen gün zen­
ginle_mi_tir. Anavatan1 arasmda ülkemizin de 
yer ald1�1 sebze türleri yönünden büyük tanmsal 
biyoçe_itlilik izlenirken çe_itli nedenlerle bu 
çe_itlilik genetik eroi^ona neden olmaktad1r. 

Türkiye sebze kültüründe çok eski yeri olan 
biber bugün ülkemizin her bölgesinde geni_ 
alanlarda yeti_tirilmekte, taze-sofral1k veya 
sanayi sebzecili�inde i_lenerek de�erlendiri­
len, ticari potansiyele sahip önemli türler ara­
s1nda yer almaktad1r. G1da sanayinde kulan1-
lan biber; salça, toz-pul biber, dondurulmu_, 
tur_u, ac1 sos, ketçap, boya ve üaç sanayinde 
farkl1 i_leme yöntemleri üe de�erlendiril­
mektedir (Aybak 2002). Meyve ve bitkinin 
morfolojik-agronomik özellikleri bak1mmdan 
büyük varyasyona sahip olan biber, meyve 
yap1s1 ve _ekline göre de�i_ik _ekiUerde tüke­
tilmektedir (Bozokalfa ve E_iyok 2006). Ülke­
miz ko_ullar1nda tek y1ll1k yeti_tirilen biberde 
özellikle üreticiler taraf1ndan yeti_tirilen yerel 
populasyonlara uygulanan seleksiyonlar ve do�^ 
melezlemeler, farid1 bitki ve meyve yap1_ma 
sahip gpnotrplerin ortaya ç1kmas1na neden olmu_ 
ülkemizde ve biüd genetik kaynaklar1ndaki genotip 
say1smm her geçen gün artmasm1 sa�lam1_t1r. 

Anavatan1 Amerika K1tas1 olan biberde ilk ve 
en geni_ taksonomik çal1_ma Eshbaugh (1977; 
1980) ve Hunziker (1979) taraf1ndan yap1lm1_ 
bu çal1_malarda Capsicum genusu bünyesin­
de belirlenen 25 tür içerisinde birço�unun 
ekonomik bak1mdan pek önemli olmad1�1 
sonucuna vanim1_tir. Oldukça zengin popu-
lasyon çe_itiili�e sahip olan Capsicum genusu 
içerisinde 20-25 arasmda biber türü bulun­
mas1na ra�men günümüzde bunlardan sade­
ce 5 tanesinin (C. annuum, C. baccatum, C. 
chinense, C. fiutescens, C. pubescens) kültürü 
yap1lmaktad1r. Biber genetik kaynaklanmn 
tan1mlanmas1 ve de�erlendirilmesine yönelik 

çal1_malar a�1rhkl1 olarak biberin anavatan1 
içerisinde yer alan Amerika K1tas1 ülkelerinde 
yap1l1rken uzun y1llardan beri yeti_tiricili�in 
yap1ld1�1 ülkelerde geni_ biber populasyonlan 
ile morfolojik ve moleküler karakterizasyonlar 
yapümaktad1r. Costa et al. (1983) Meksika'da 
birçok bölgeyi dola_arak toplad1�1 farkh 
özelliklere sahip biber koleksiyonlar1 içerisin­
de Capsicum anmmm L. ve Capsicum chinense L. 
grubu biberlerin bulundu�unu bildirmekte­
dirler. Djukic et al. (2002) uzun süre yürüt­
tükleri ara_tirmalarda lokal biber populas-
yonlarm1 inceleyerek populasyon içerisinde ve 
populasyonlar arasmda geni_ varyasyon oldu­
�unu ortaya ko3m1u_lard1r. 

biber gruplar1nda genetik 
çe_1tiili�i çekirdek (core collection) koleksiyon 
olu_turmak amac1yla de�erlendirmi_ ve bu 
yöntemle tüm çe_iüili�i koruyacak çekirdek 
koleksiyonlar olu_turmu_lard1r. Bu koleks^onda 
Capsicum annuum L., Capsicum chinense 
Jacq., ve Capsicum baccatum L., aksesyon-
larm1n morfolojik özellikleri de�erlendirilerek 
cluster analizi uygulanm1_tir. Üç farkh selek-
siyon yöntemi kullan1larak yap1lan de�erlen­
dirmede tüm koleksiyonun %70'ini temsU 
eden çekirdek koleksiyonlar olu_turulmu_tur. 
Biber gen havuzunun biyokimyasal karakteri-
zasyonu amac1yla yürütülen çah_mada 1500 
biber örne�i içerisinde 100 C. chinense, 200 
C. pendulum, 100 C. fiutescens ve 20 C. 
conium olmak üzere 300'ün üzerinde biber 
örne�inde, kuru madde, _eker, askorbik asit, 
karoten, thiamine, riboflavin, peptik bile_ik­
ler, aminoasitler, makro ve mücro elemenüer 
belirlenmi_tir. Biber gruplarma göre meyvenin 
bile_iminin farkl1l1k gösterdi�i belirlenmi_tir 
(And1yushchenko et al. 1983). Gen kaynakla­
nmn tan1mlanmas1, genotipler arasmdaki tak­
sonomik ili_kilerinin belirlenmesi, bitki gpnetik 
kaynaklannm de�erlendirilmesi, 1slahçdara 
genetik materyal sa�lamak yönünden önemlidir. 
Genotipler arasmda genetik çe_itlili�in ortaya 
konmasmda günümüzde modem moleküler 
yöntemler tercih edilirken agro-morfolojik 
karakterizasyon tarumlanmanm temelini ve 
ilk basama�m1 olu_turur (Smith and Smith 
1989). Çe_itlerin bitki ve meyve özelliklerinin 
birbirleri üe kar_1la_t1nimasmda cluster analizi 
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yayg1n olarak kuUan1lmakta bu veriler üe 
olu_turulan dendogratnlar üe incelenen özellik 
bak1mmdan çe_iüerin hangi gruba girdikleri 
belirlenebilmektedir (Panayotov et al. 2000). 

Bu çal1_mada Ege Tar1msal Ara_t1rma Ensti­
tüsü Gen Kaynaklan'nda bulunan Türkiye'nin 
farkl1 bölgelerden toplanm1_ baz1 ac1 biber 
aksesyonlannm agronomik ve morfolojik özel­
liklerinin belirlenmesi, bunlarm yerel ve 
yabanc1 ticari çe_itler üe kar_üa_t1nimas1 ve 
ülkemiz biber gen kaynaklarmdaki akses-
yonlar arasmdald va1yabilitenin agro-morfo-
lojik özellikler üe ortaya koymak amac1yla 
3^rütülmü_tür 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Ara_t1rma 2004 ve 2005 y1Uannda Ege Üni­
versitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitküeri Bölümü 
uygulama-ara_t1rma arazisi ve laboratuar-
larmda yürütülmü_tür. 2004 y1hnda Ege 
Tar1msal Ara_tirma Enstitüsü Gen Kaynaklan 
Ba_kanh�1'ndan 30 genotip ve halen ülke­
mizde yaygm yeti_tiricüi�i yapdan 14 yerel 
tican çe_it mcelenmi_tir (Çizelge 1). Dene­
mede kuUanüacak yerli genotiplerin seçimin­
de Türkiye'nin tüm bölgelerden toplanm1_, 
herhangi bir tan1mlama ve 1slah programmdâ 
kullanümam1_ genotipler de�erlendirilmi_tir 
Denemenin üdnci yümda (2005) genotip içeri­
sinde vaiyasyon gösteren bitküer ait oldu�u 
genotipten ayn de�erlendirilmi_ ve A.B.D'den 
sa�lanan 4 genotip üave edüerek toplam 94 
genotip mcelenmi_tir. Tohumlar her üd dene­
me y1lmda Mart ay1nm ilk haftasmda alçak 
plastik tünel altina ekilmi_ burada geli_en 
fideler 3-4 yaprak olu_turduklar1 Nisan ay1nm 
ortas1nda yeti_tirme yerierine dikilmi_tir. Deneme 
tesadüf bloklar1 deneme desenine uygun 3 
tekerrürlü olarak yürütülmü_, bitkiler 70x30 
cm mesafelerde her parselde 15 bitki olacak 
_eküde düzenlenmi_ ve tüm kültürel i_lemler 
düzenli olarak Vural ve ark., (2000)'e göre 
yürütühnü_tür. 

süresi, anter uzunlu�u, koroUa uzunlu�u, 
fîlament uzunlu�u, meyve olgunla_ma süresi, 
meyvenin bitki üzerinde kalma süresi, me3^e 
uzunlu�u, me3rve çap1, meyve a�1rh�1, meyve 
hacmi, meyve et kahnh�1, pedicel uzunlu�u, 
meyve rand1man1, meyve sap uzunlu�u, meyve 
parlakl1k, meyve renk doygunlu�u, meyve 
renk niteli�i, suda çözünür kuru madde, verim, 
vitamin C miktar1, capsaicin, pH, etüvde kuru 
madde Bozokalfa ve ark., (2009)'a ve titre 
edilebilir asiüik (Karaçal1 2002), göre belirienmi_tir. 
2004 ve 2005 y1h denemelerinden elde edüen 
veriler kullan1larak genotip x özellikler .ykUnri»» 
olu_turulan verilerde T>rincipal Component' 

(PC) (Ana Büe_enler) analizi yapüm1_t1r 
(Sneati1 and Sokal 1973). Elde edilen PC 
eksenlerinde yer alan agromorfolojik özellik­
lerin dönü_türülmü_ faktör katsayüan Walton 
(1971) e göre hesaplanm1_, bu PC eksenlerine 
ait skorlar üe dendogram olu_turulmu_tur 
(Düzyaman ve Duman 2004). 

ARA_TIRMA BULGULARI 

1ncelenen genotiplerde hasat olgunlu�una 
ula_üan dönemde her parselden alman 30 
adet meyve örne�inde toplam 30 agtx)-morfolojik 
özellüc belirlenmi_tir. Bunlar; bitki yüksekli�i, 
bitki geni_li�i, gövde çap1, yaprak uzunlu�u, 
yaprak geni_li�i, ilk dal yüksekli�i, çiçeklenme 

Genetüc mateiyalin agro-morfolojüc tan1mlan-
masmda bitki ve meyve özellüclerinin birlikte 
de�erlendirilmesi gerekir. Bu karakterler 
de�erlendirilirken hangi kriterlerin ön planda 
tutulaca�1 materyalin özelli�ine göre de�i_­
mektedir. Birden fazla özelli�in bir arada 
de�erlendirilmesinde faktör analizi la1Uan1hr. 
Bu yöntemde bû* çok özeUik, karakter say1s1 
fazla olmasma ra�men, genotiplerin çok yönlü 
de�erlendirilmesine olanak verir. Çizelge 2 ve 
3'te yer alan de�erler ait oldu�u yüda va1ya-
büitesd ne kadar temsü etti�ini gösterir. 2004 
yü1 denemesinde faktör gruplannm aç1klad1�1 
toplam vaiyabüitenin %77.5'i 11 grupta 
toplanm1_, bu gruplarda bitki ve meyveye ait 
30 özeUüi yer alm1_ür (Çizelge 4). Birinci 
grupta toplam varyasyonun %12.92'sini 
olu_turan 8 karakter yer al1rken bu para­
metrelerin büyük bir k1sm1 meyve üe ilgili 
agronomik özelliklerden kaynaklanm1_ sadece, 
bitki yükseldi�i ve yaprak uzunlu�u gibi hain 
morfolojüc özellüder bu grupta belirlenmi_tir. 
Di�er gruplar ise geneUüde bitki ve meyvenin 
agronomüc özeUiklerinden olu_mu_tur. 
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Bozokalfa ve E_iyok 

Çizelge 1. Çal1_mada yer alan genotipler ve kaynaklan. 

TOre / Ksynak 
Lokal ismi 

Oenotlp 

Oenetik 
TR 40316 
TR 40299 
TR 40272 
TR 40343 
TR 40490 
TR 45880 
TR 48614 
TR 48945 
TR 48948 
TR 52300 
TR 61634 
TR 62374 
TR 62670 
TR 62777 
TR 66097 
TR 66278 
TR 66299 
TR 66392 
TR 66406 
TR 66656 
TR 66678 
TR 68464 
TR 68485 
TR 69068 
TR 69070 
TR 69110 
TR 69119 
TR 69128 
TR 69723 
TR 69724 

kaynaMar 

_anl1urfa 

Gaziantep 
Gaziantep 

_anl1urfa 
Van 

Kars 

Gaziantep 

Tokat 

_anl1urfa 
Kars 

Mu�la 

Çanakkale 
Manisa 
izmir 

Eski_ehir 

Bilecik 
Bursa 

Bilecik 

Bursa 
1sparta 

1sparta 

Sakarya 

Sakarya 
Konya 

Konya 

Antalya 
Aksaray 

Aksaray 

K1r_ehir 

K1nkkale 

Yerel ticari çe_itler 
Neobi ege ac1 sivri 

1stanbul ac1 1hca 

Tatl1 lal sivri 

Doruk dolmal1k 
Yunan biberi 

Ehtra ege ac1 sivri 

Elitra ac1 sivri 1l1ca 
Ac1 süs 

Menderes ac1 lal 

Sar1 sivri (Y. Çorbac1) 
Yalova ya�l1k 
Yalova çarliston 
Ac1 _ahnal1 
Ac1 Süs 

Tabana Ueart çe_itler 
Numex Primavera 

Numex Joe E. Paker 

Numex Jalmundo 
Jüpiter 

Suruç 

O�uzeli 
Kilis 

Tûlmen köyü 

_ehir merkezi 

Tuzluca 
O�uzeli-Havuçluçam 

Re_adiye-So�ukp1nar 

Siverek 

1�d1r-Akveyis kÖ3rü 
Yara_ köjrü 

Kepen A_a�iokçular köyü 
Gördes 

Dikili 

Orhangazi-Bak1rköy 

Osmaneli- Bûjfükyenice köyü 

M.Kemalpa_a- Behram köyü 
Kay1nbeli kö3rû 

Orhangazi -Bak1rköy 

_akirkocaa�aç Feleç köjm 
Sütçüler Karadiken 
Gevye- Umurbey 

Karasu- Karap1nar köyü 
Çumra- Yeniköy 
Çumra-Yeniköy 

Demre-Yavu köyü 
Güzelyurt-lhlara 

Güla�aç merkez 
Akpmar merkez 

Keskin- Ortasöken 

firma ad1 
1stanbul Tohum 

1stanbul Tohum 

1stanbul Tohum 

1stanbul Tohum 

1stanbul Tohum 

Elitra Tohum 

Elitra Tohum 

Toros Tohum 

Toros Tohum 

Yalova T.A.E 

Yalova T.A.E 

Yalova T.A.E 

Pinaper seed 

Pinaper seed 

tohum kayna�1 

Chili Pepper Institute 

ChiH Pepper Institute 

Chili Pepper Institute 

Chili Pepper Institute 

520 
680 
625 
580 
1630 
1000 
550 
660 
400 
850 
650 
70 
450 
15 
1020 
240 
50 
250 
200 
1220 
1080 
191 
25 
965 
965 
420 
1250 
1025 
1020 
725 

Ac1 dolma biber 

Dolmal1k ac1 biber 

Yerli Biber kurutmahk 

Kurutmal1k büyük biber 
Biber 

Dolma biber 

Salçal1k biber 
Ac1 biber 

Dolmal1k biber 
Ac1biber 

Arnavut biberi 

Ac1 çiçek biberi 
Ac1 biber siyah 

Biber salçs1l1k 
Ac1 biber 

Ac1 toz biber 

Ac1 çiçek biberi 

Çok ac1 saks1 biberi 

Çiçek biberi yuvarlak ac1 
Acj Çin biberi 

Ac1 biber 

Beyaz ac1 biber 
Ac1 biber 

Ac1 yaprak biber 

Ac1 küt biber 

BÜ3niik dn biber 
Ac1 uzun biber 
Ac1 biber 

Ac1 sivri biber 

Cin biberi 

çe_it özelli�i 
Ac1 sivri 

Ac1 sivri 

Tatl1 ince k1l 

Dolmal1k 

Küçük ac1 dolma 

Ac1 uzun sivri 
Ac1 uzun sivri 

Ac1 Süs biberi 

Ac1 ince k1l 

Çarliston tatl1 
Ya�l1k 
Çarliston 

K1sa ac1 sivri 

Ac1 Süs biberi 

tür 

C. anmmm 

C. anmmm 

C. annuum 

C. annuum 
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B1ber (Capsicum annuum L) Aksesyonlannda Genetik Çe_itlili�in Aaronomik Özellikler 1le Belirlenmesi 

2005 y1l1 de�erlendirmesinde ise toplam 
varyasyonun %71.52'si 10 faktör grubunda 
yer alm1_, bu gruplarda me3T7enin agronomik 
özellikleri ön plana ç1km1_t1r (Çizelge 5). 1lk 
grupta yer alan meyve çap1, meyve a�1rl1�1, 
mej^e hacmi, mej've et kal1nl1�1 ve rand1man1 
gibi agronomik karakterler birbirleri ile 
yüksek pozitif ili_ki içerisinde yer al1rken 
suda çözünür kuru madde ve etüvde kuru 
madde bu özellikler üe ayn1 grupta yer alm1_ 
ancak negatif ili_ki göstermi_tir, iki y1ll1k 
faktör gruplarmda vaiyasyonu olu_turan bitki 
özellikleri birlikte incelendi�inde meyve 
özemklerinin öne ç1kti�1 bitki özeUiklerinin ise 
bunlar kadar etkin olmad1�1 görülmektedir. 

Çizelge 4'de 2004 y1lma, çizelge 5'te ise 2005 
y1lma ait incelenen karakterlerin faktör sonuçlan 
yer almaktad1r. Çizelgelerin ilk sütununda 
vaiyasyonu olu_turan faktör gruplar1 di�er 
sütunlarda ise her faktör grubuna giren 
özelliklere ait f^ctor katsay1lar1 yer almaktad1r. 
Burada yer alan de�erlerin hangi faktör 
grubunda yer ald1�m1n daha net belirlenmesi 
için döndürülmü_ f^rtör matriksinden al1nm1_ 
ve koyu _ekilde belirtilmi_ de�erler aym faktör 
grubu içerisinde yer alan özelliklerin birbirleri 
ile ili_kilerini göstermektedir. Negatif korelasyon 
katsa5alan karakterler arasmda ters ili_kiyi 
gösterirken de�erin l'e yakla_mas1 (güçlendi�ini) 
üi_kirun pozitif yönde oldu�unu göstermektedir. 

2004 y1l1nda incelenen agro-morfolojik özellik­
ler kullan1larak yap1lan PC analizinde 11 PC 
ekseni elde edilmi_tir. Elde edilen 11 PC 
eksenine ait skorlar kullan1larak 'gruplar 
aras1 benzerlik' dendogram1 olu_turulmu_tur. 
De�erlendirilen karakterler ile ilgili PC eksen­
leri ve bunlara kar_1l1k gelen faktör gruplar1 
Çizelge 2'te verilmi_tir. Bu 11 PC ekseni toplam 
varyasyonun %77.5'ini temsil etmektedir. 

Gruplar aras1 benzerlik yöntemine göre olu_­

turulan bu dendogramdaki benzerlik skalas1, 

a3m1 veya farkl1 kümelerdeki genotiplerin 
birbirleri ile ne derece benze_tiklerini göster­

mektedir. Genotip içerisinde varyasyon gösteren 
bitkiler ait oldu�u genotipten ayn de�erlendi­

rilmi_ ve dendogramlarda bu genotiplere, 
aksesyon numaras1 yar1mda aynca tan1mla­
y1c1 numaralar eklenmi_tir (ör: TR 69723-1). 

Genotiplerin gruplamalannm hangi özelliklere 

göre yap1laca�m1 belirlemek ise ara_t1r1c1ya 
kalmaktad1r (Düzyaman ve Vural 2002). 

Hierarchical Cluster analizinde genotipler 
benzerliklerine göre T1iyerar_ik' kümeler veya 

'gruplar' altmda toplanmakta ve bunlara 
ili_kin dendogramlar olu_turulmaktad1r. Ward's 

metoduna göre elde edilen dendogramlar 
s1ras1yla _ekil 1 ve 2'de yer almaktad1r. 

Çizelge 2. 2004 y1l1 denemesinde yer alan genotiplerde 
faktör gruplar1n1n aç1klad1�1 varyabilitenin 
de�erlendirilmesi. 

Faktörler Elgenvalue 
(Öade�erler) 

Aç1klad1�1 
Varyasyon 

r%) 
Kümilatlf 
varyasyon 

1%) 
1 3.88 12.92 12.92 
2 3.10 10.33 23.25 
3 2.60 8.68 31.93 
4 2.52 8.38 40.31 
5 1.91 6.38 46.69 
6 1.73 5.76 52.45 
7 1.57 5.25 57.70 
8 1.56 5.19 62.88 
9 1.48 4.92 67.80 

10 1.47 4.89 72.70 
11 1.44 4.81 77.50 

Çizelge 3. 2005 y1l1 denemesinde yer alan genotiplerde faktör gruplar1n1n aç1klad1�1 varyabilitenin de�erlendirilmesi. 

Faktörle1 Eitenv«lue lOzdegerle1rl Aç1klad1�1 Varyaayon t%| Kümilatlf varyaayon (%| 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

3.25 
2.42 
2.41 
2.04 
1.97 
1.52 
1.25 
1.21 
1.20 

13.98 
10.84 
8.06 
8.02 
6.81 
6.57 
5.05 
4.15 
4.03 
3.99 

13.98 
24.82 
32.89 
40.90 
47.72 
54.29 
59.34 
63.49 
67.53 
71.52 
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Bozokalfa ve E_iyok 

Çizelge 4. 2004 y1l1 denemesinde kullan1lan genotiplerin ait olduklar1 faktör gruplar1. 

Fklrtör katsay1lar1 
Agronomik özeUlkle1 

Meyve et lr«i1«1i»g1 
0,910 -0,027 -0,012 -0,067 -0,117 -0,068 0,026 0,052 0,209 

BltU yüksekU�l 
0,689 -0,018 0,127 0.086 0,092 -0,100 -0,274 0.056 0,165 

Anter umulup 
0,673 0,337 -0,008 -0,128 -0.191 -0,095 -0,060 0,137 0,001 

0,638 -0,077 -0,182 0,238 -0,113 0,100 0,042 -0,288 -0,320 

Suda Çözünür kuru madde 0,629 -0,028 0,097 0.203 0,244 0,274 0,177 0,154 0,037 

Yaprak uzunlu�u 

Verim 

Pedlsel uzunlu�u 

Meyve çap1 

Meyve hacmi 

Meyve agifl1g» 

E^vde kuru madde 

Meyve olgunlara süresi 

Çiçeklenme süresi 

Meyvenin bitki flzerin1j^ 
kalma süresi 

Parlakl1k 

Kenk doygunlu�u 

Renk niteli�i 

pH 

tik dal yüksekli�i 

Meyve rand1man1 

Meyve sap uzunlu�u 

Titre edilebilir asitlik 

Meyve uzunlu�u 

Korolla uzunlu�u 

Gövde çap1 

Bitld geni_U�i 

f^ilament uzunlu�u 

Yaprak geni_li�i 

Vitamin C 

0,588 -0.058 0,251 -0,016 0.169 0,020 0,068 -0,200 0,433 

0,570 0,358 -0,194 -0,188 -0,094 -0,178 0,441 0,145 0,034 

0,515 -0,199 -0,014 0,045 0,305 -0,082 0,138 0,475 0,101 

-0,017 0,914 0,019 0,073 -0,017 0,128 -0,075 -0,078 -0,005 

0,007 0,856 0,110 0,061 0,012 -0,010 0,192 0,035 -0,109 

0.341 0,722 0,190 -0,017 0,034 -0,139 -0,034 0,139 -0.039 

0,237 -0,687 0,142 0,094 -0,067 0.277 0.071 0.023 0.024 

-0.092 0,075 0,892 0,093 0,001 -0,028 0,175 0,041 0,013 

0,103 0,089 0,860 0,123 -0,052 0,098 0,105 0,101 0,141 

0,082 -0.096 0,478 -0,008 0,043 0,186 -0,222 0,017 0,096 

10 

-0.134 

0,081 

0.109 

-0,014 

-0,225 

0,393 

0,146 

-0,054 

-0,045 

-0,133 

0,092 

-0,215 

0,086 

0,090 

-0,352 

11 

-0.126 

0,203 

-0,063 

0,042 

0,150 

-0,037 

0,098 

-0,331 

-0,004 

-0,141 

-0,054 

-0,301 

0,151 

0,013 

0,399 

-0,035 0,066 -0.062 0,859 -0,066 0,000 0.070 -0,054 0,003 

0,081 -0,126 0,142 0,840 -0,107 -0,054 -0,177 -0,051 -0,130 

-0,085 -0,132 -0,410 -0,696 -0,250 0.237 0,028 -0,109 -0,125 

-0,138 0,102 0,096 0,466 0,315 -0,127 0.447 0,223 0,285 

-0,032 0,000 -0,177 -0,049 0,831 0,074 0,164 -0,039 0,041 

-0,018 0,230 0,416 0,030 0,612 -0,177 -0,161 0,038 -0,375 

-0,018 -0,076 0,124 -0,010 0,579 0,065 0,255 0,274 0,117 

-0,158 -0,071 0,151 -0,074 0,104 0,843 0,142 0,108 -0,143 

-0,066 0,040 0,101 0,181 0,114 -0,727 0,295 0,252 -0,294 

0,027 -0,026 0,196 -0,076 0,176 0,017 0,765 -0,108 0,062 

-0,070 -0,013 -0,140 0,075 -0,003 0,053 0,035 -0,811 0,080 

0,071 0,274 -0,112 0,311 0,078 0,247 -0,182 0,451 0,261 

0,324 -0,176 0,203 -0,009 -0,019 0,022 0,114 -0.010 0,763 

0,003 0,003 0,116 0,105 0,046 0,050 0,066 0,060 -0,033 

0,045 -0,046 0,175 -0.061 0.044 0.002 0,070 -0,039 -0,137 

0,028 

0,012 

-0,121 

0,002 

-0,084 

0,178 

0,319 

0,054 

0,007 

0,082 

-0,037 

0,056 

-0,057 

0,886 

0,174 

-0,056 

-0,030 

0,032 

0,228 

0,173 

-0,070 

-0,322 

0,042 

0,040 

-0,013 

0,042 

0,161 

-0,205 

0.172 

0,801 
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Agronomlk özelUkler 

Meyve çap1 

Meyve af1rl1�1 

Meyve hacmi 

Meyve et kal1nl1�1 

Meyve randman1 

Snda çözünür kuru madde 

Etüvde kuru madde 

Pedlsel uzunlul^ 

Mejrve uzunlu^ 

PH 

Renk doyunlu�u 

Pkriakl1k 

Renk niteli�i 

Çiçeklenme süresi 

Meyve olgunla_ma süresi 

Vitamin C 

Bitki yüksekli�i 

Gövde uzunlu�u 

Bitki genifl�i 

Yaprak genifU�l 

Taprak uzunlu�u 

Füament uzunlu�u 

KoroUa uzunlu�u 

Meyve sap uzunlu�u 

Anter uzunlu�u 

Verim 

Gövde çap1 

Titre edilebilir asitlik 

Capsaicin 

Biber (Capsicum annuum L) Aksesyonlsnnda Genetik Cemm Aoronomik özellikler I,e Belirienn,../ 

Çizelge 5. 2005 y1h denemesinde k1aUanüan genotiplerin ait olduklan faktör gruplar,. 

Faktör katsay1lar1 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 9 10 

0.920 -0.094 -0,023 -0,018 -0,129 -0,003 0,034 -0,011 -0,025 -0,068 

0.907 0,045 -0.099 0,012 -0,024 0,111 0,080 0,026 0,004 0,027 

0.872 0,017 0,038 -0,009 -0,079 0,027 -0,028 -0,078 -0,032 -0,033 

0,701 -0,041 -0,075 0,030 0.072 0,107 0,017 0,065 -0,230 0,168 

0.496 0,189 -0,079 0,314 0,244 -0.128 0,024 -0,282 0,212 0,156 

-0.455 -0,387 0,171 0,086 0,114 -0,042 -0,266 -0.180 0,201 -0,129 

-0.454 -0,304 0.038 -0,179 0,081 0,065 -0,400 0,049 -0,076 0,328 

-0,041 0.862 0,087 0,010 0,152 0.188 -0,027 -0,164 -0,033 0,013 

0,030 0.821 0,135 0,004 0,189 0,166 0,047 -0,238 0,036 0.146 

-0,005 0.760 0,029 -0,005 0.066 -0,029 -0,001 0.086 -0,023 -0,054 

-0,229 0,235 0.871 -0,058 -0,037 -0,064 -0,050 0,121 0,080 -0,108 

-0,138 0,402 0.778 -0.079 -0.004 -0,047 0.052 0,129 0.102 0,012 

-0.198 0.240 -0.761 0,050 -0,221 -0,091 -0,083 0,054 -0.030 -0,075 

0,020 -0.023 -0.072 0.956 -0,007 0,119 -0,021 0,035 -0,068 -0,023 

0,020 -0,023 -0,072 0.956 -0,007 0,119 -0,021 0,035 -0,068 -0,023 

0,027 0,009 0,000 0.547 0,153 0,015 0,115 0,041 0,474 0,236 

-0,254 0,239 0,161 0,038 0.714 0,042 0,046 -0,041 -0,117 -0,028 

0,093 0.281 -0,014 0,010 0.651 0,089 -0,351 -0,130 0,046 0,046 

-0.260 -0,085 0.094 0.044 0.566 -0,188 0,291 0,107 -0.130 0,023 

0,239 -0.020 -0,334 -0,042 0.471 0.220 0,354 0,135 0.278 -0,077 

0,311 0.180 -0.418 0.123 0.444 0.357 -0.043 0.223 0.157 -0,041 

0,010 -0.163 0.047 0.155 0.006 0.781 0,093 0,102 -0.318 -0.014 

0,206 0,194 -0,097 0,168 0,114 0.675 0,080 0,038 0,112 -0,272 

-0,017 0,275 -0,016 0,004 -0,031 0.656 0,200 -0,158 0,123 0,169 

0,046 -0.028 0.042 0.042 -0.016 0.188 0.787 -0.052 -0.063 0.053 

0,112 0.249 0.074 -0.158 0,290 0,210 0.424 -0,097 -0,075 -0,066 

-0.106 -0.217 0.096 0.114 -0.013 0.042 -0.122 0.760 0.090 0.123 

-0.227 -0.500 -0.053 0.059 -0.049 0.123 -0.132 -0.508 0.113 0,009 

-0,272 -0,112 0.176 -0.100 -0.158 -0,048 -0.152 0.039 0.717 -0.005 

0,0,3 ^ ^ 
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Bozokalfa ve Esivok 

Denemede yer alan genotiplerin agronomik 
özelliklerine ait dendogna1nlar olu_turulmu_, duster 
analizine göre 2004 y1l1 verileri kullan1larak 
yap1lan gruplamada genotipler meyve et ka­
l1nl1klar1 ba_ta olmak üzere a_a�1da aç1klanan 
baz1 agronomik özelliklere göre gruplanm1_t1r. 
Genotipler meyve et kal1nl1�1 bak1mmdan üç 
farkl1 grup olu_turmu_, ük grupta genotip­
lerin %45'min bulundu�u ince meyve etli 
genotipler yer alm1_t1r. Bu grupta yerel ticari 
çe_itlerin büyük k1smm1n bulundu�u k1sa ve 
orta bitki boylu genotiplerin varl1�1 göze çarp­
maktad1r. Ayr1ca meyve eti kal1nl1�1 bak1mm­
dan ilk grubu olu_turan bu genotiplerin 
capsaicin içeri�i di�er iki gruba göre oldukça 
dü_üktür. Bu genotiplerde SKM miktan dü_ük, 
yapraklar orta veya uzundur. TR 69723-1 
genotipi bu genellemenin d1_mda kalarak kaim 
meyve eüi, jrüksek bitki boyu ve jnûksek capsaicin 
içerikli genotiptir. Genel olarak kal1n meyve 
etine sahip biberlerde meyve a�1rl1�1da yüksektir. 

a�1rl1�1, meyve et kal1nl1�1 gibi özellikle biber 
^da sana5dnde de�erlendirilecek biber çe_iüe-
rinde oldukça önemli agronomik özellikler yer 
alm1_, olu_turulan dendogramlarda meyve 
çap ve bu de�er kullan1larak elde edilen meyve 
hacim de�erierine göre genotipler gruplan-
nu_tir. Meyve çap ve hacmine göre yap1lan bu 
gruplamada 7 grup olu_mu_, ilk grupta meyve 
çap de�erleri bak1mmdan dar, me5rve hacmi 
oldukça dü_ük ince biberler yer alm1_t1r. 

tkinc1 grup en kaim meyve etli genotiplerden 
olu_mu_, yüksek boylu bitkilerle birlikte 
capsaicin ve SKM içeri�i oldukça yüksek, 
uzun yapraklara sahip genotiplerdir. Ancak 
grup içerisinde istisnai olarak TR 66678-1 ve 
TR 66299-1 genotipleri capsaicin içeri�i dü_ük 
tatil biber genotipleridir. Bu grup içerisinde 
kontrol amac1yla kullan1lan yerel ticari 
çe_itierden hiçbir genotipin yer almamas1 ilgi 
çekici bir durumdur. Bu durum kullan1lan 
ticari çe_itierin genetik bak1mdan farkl1 incelenen 
aksesyonlardan oldu�u konusunda fikir 
vermektedir. 

Birinci y1l denemesinde yer alan genotiplerden 
me3^e eti kalmh�1 yönünden orta düzeyde yer 
alan, orta ve uzun boylu bitidlerden olu_an 
genotipler üçüncü grubu olu_turmaktad1r. Bu 
grupta yerel ticari çe_itierden sadece Doruk 
Dolmal1k, Yunan Biberi ve Yalova Ya�hk 
genotipleri yer alm1_t1r. Meyve eti kal1nhkla-
rmda oldu�u gibi capsaicin ve SKM miktan 
orta düzeyde yapraklar uzundur. 

2005 y1l1 genotipleri incelenen 30 agronomik 
karakter yönünden 10 PC ekseni olu_tur­
mu_tur. Bu 10 PC ekseni toplam va1yas-
yonun %71.5'ini temsil etmektedir. îlk PC 
ekseninde meyve çap1, meyve hacmi, meyve 

Bu gruba giren biberlerde meyve eti orta 
kal1nl1kta ve SKM k1smen 3mksektir. Meyve 
rengi aç1k ye_il üe koyu ye_il arasmda de�i_ir­
ken renk doygunlu�u dü_ük, parlak meyve­
lere sahip genotipler bulunmaktad1r. Mej^ve 
eti kal1nl1klar1na göre ikinci grubu yabanc1 
ticari çe_itier ile birlikte yerel genetik kaynak­
lardan sa�lanan genotipler ve yabanc1 orijinli 
oldu�u bilinen ancak yerel ticari çe_itier ara­
smda yer alan Yunan Biberi olu_turmaktad1r, 
ikinci y1lda de�erlendirilen genotipler içinde 
en kaim meyve etli ve yüksek meyve hacmine 
sahip genotipler bu grubu olu_turmu_tur. 

Üçüncü grup sadece yerel genotiplerin yer 
ald1�1 meyve hacmi orta düzeyde, SKM içeri�i 
yüksek TR 69110 d1_mda tümü aç1k san 
renkh ince uzun meyveli genotiplerdir. Dördüncü 
gmp yerel genetik kaynaklardan sa�lanan 
hacmi dü_ük meyve eti orta kalmhkta geno­
tipler bulunmaktadrr. Bu gruba giren biber 
meyvelerinin SKM içeri�i çok yüksek ve meyve 
aç1k ye_il renklidir. Be_inci grup meyve çap­
lan ve meyve hacimleri dü_ük parlak ye_il 
renkli genotiplerin bulundu�u biberlerden 
meydana gelmi_tir. Altmc1 grupta TR 66392-6 
d1_mda çok kakn meyve etli hacimleri orta ve 
3mksektir. En parlak meyveli k1rm1z1 ve k1rm1-
z1mtrak meyveli genotiplere sahip doygun 
renkli meyveler bu grupta yer almaktad1r. 2005 
5^mda de�erlendirilen genotiplerin olu_tur­
du�u en büyük grup ince ve orta kal1nl1kta 
meyvelere sahip aç1k ve ko5a1 renkli parlak 
meyveli genotiplerin yer ald1�1 yedinci grupü1r. 

1ki y1U1k veriler birlikte de�erlendirildi�inde 
PC analizine göre olu_an dendogramlann 
büyük ölçüde meyve et kalmh�1 ve meyve çap1 
gibi meyvelerin agronomik özelliklere göre 
grupland1�m1 göstermektedir. 
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TR 69723 

Menderes ac1 k1l 

TR 69724 

Ac1 sus 

Sus biberi 

TR 6 6 299 

TR 684S5 

TR 6 6278 

TR 66 3 92 

TR 40 4 90 

Neobi ege aci- sivri 

TR 66 406 

TR 69723-1 

Elitra ege ac1 sivri 

Yalova çarliston 

TR 45880 

istanbul ac1 1l1ca 

TR 40316 

Sar1 sivri (Y.Çorbac 

Benzerlik 
%100 %95 

T 
zr 
T 

T 

TR 40299 

TR 40272 

TR 40343 

Elitra ac1 

Tat1l k1l 

Ac1 sahnal. 

TR 66656-1 

TR 66678-1 

TR 68485-1 

TR 69724-1 

TR 66392-2 

TR 69068-2 

TR 69110-1 

TR 66392-1 

TR 69068-1 

TR 66299-1 

TR 68485-2 

sivri al1ca 

sivri 

3 
'Tl 

Doruk dolmal1k 

Yunan biberi 

TR 69110-3 

TR 69110 

TR 6 9128 

TR 68464 

TR 6 9119 

TR 62670 

TR 66097 

TR 69110-2 

TR 66097-1 

TR 66278-1 

TR 66678 

TR 69070 

TR 69068 

TR 4 8614 

TR 6 6 6 5 6 

Yalova ya�l1k 

T 

J 

1- grup 

2. grup 

T 

3. grup 

_ekü 1. 2004 y1h denemesinde yer alan genotiplerde 'gruplar aras1 benzerHk' dendogram1. 
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2 grup 

_ekil 2. 2005 y1l, denemesinde yer alan genotiplerde 'gruplar aras1 benzerlik' dendogram1. 

TARTI_MA VE SONUÇ 

Biber ile yap1lan va1yabilite çal1_malannda 
genellikle genotipler agronomik ve morfolojik 
karakterlere göre gruplan1rken (Geleta et al., 
2005) baz1 türlerde bitkinin sadece morfolojik 
özellikler veya türlere göre de�i_mekle beraber 

agronomik özellikler temel al1narak dendc^tamlar 
olu_turulabilmekte ve incelenen karakterler 

dikkate almarak çe_itli gruplamalar yap1labil­

mektedir. Yap1lan çal1_malarda genetik çe_itli­
li�in veya genotipler arasmdaki benzerliklerin 

ortaya konmasmda moleküler yöntemlerin 
daha güvenilir sonuçlar verdi�i büdirilmektedir 
(Rao and Hodgkin 2002). Nitekim Lucchese et 

al. (1999) taraf1ndan italya'da yaygm olarak 
yeti_tirilen biber kültür çe_itleri üzerine 
J^irütülen çal1_mada ana kültür gruplanmn 
morfolojik ve fizyolojik özelliklerine bak1larak 

karakterize edilebildi�ini ve birbirlerinden 
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aynlabildi�i bildirilmektedir. Geleta et al., 

(2005) morfolojik ve moleküler yöntemlerie 
biber genotiplerini gruplarken her iki yönte­

minde genotipleri meyve _ekline göre gruplan-
d1�1m bildirmi_ Lefebvre et al., (2001) molekü­

ler ve morfolojik ta1umlama yöntemleri ile 
grupland1rd1�1 biber genotiplerinde iki tanm1-

lama yöntemi arasmda yüksek korelasyon 
belirlemi_ ve Geleta et al., (2005) biber geno-

tiplerinin morfolojik özelliklere göre karakte-
rize edilebilece�ini bildirmektedir. 

Bitki türleri sadece genotipik düzeyde de�il 
aynca ferkh ülkelerden temin edilen kültür bitkisi 
çe_itlerinin orijinlere ba�l1 genetik bir farkl1l1l^^ 

göstermesi sonuçlarma s1kl1kla rastlanmaktad1r. 
Meglic et al. (1996) aralannda Türkiye'ninde 
bulundu�u toplam 46 farkl1 ülkeden sa�lad1k­
lar1 h1yar çe_itlerinde varyabüitenin ülkesel 
boyutta de�i_ti�ini gözlemi_, Düsyaman ve 

Vural (2002) bamya kültür çe_itierinde genetik 
ferkl1l1klann temin edüdikleri k1talara göre 
de�i_ti�im bJdirmi_tir. Düzyaman ve Duman 

(2004) Türkiye'de yaygm olarak yeti_tirilen ve 
farkl1 amaçlar için kuUamlan biber genotip­
lerinde incelenen bitkisel özellikler bak1m1n­

dan varyasyon görüldü�ünü ve biberlerin 
kullan1m _ekillerine göre uygun bitkisel özel­

likler ta_1d1�1n1 bildirilmektedir. Elde etti�imiz 
sonuçlara göre incelenen biberlerin meyve eti 
kal1nl1klar1na göre gruplanmas1 i_leme _ekline 
göre benzer gruplamanm yap1labüece�ini ortaya 

koymaktad1r. Nitekim ince etli biberler tur_u 

yapmamda, ince uzun kojo1 ye_il me5rveler ise 
sofral1k olarak de�erlendirilmektedir. Salça 
yap1mmda kaim meyve etü 3^ksek SKM 

içeri�ine sahip biberler tercih edilmektedir. 

Zewdie and Zeven (1997) toplam 67 ac1 biber 

aksesyonunu 35 farkl1 morfolojik ve fizyolojik 
özellikler yönünden de�erlendirmi_, birçok 

parametre bak1mmdan farkhhklar ortaya 
koymu_tur. Çe_itli özellikler bir arada de�er­
lendirilerek (meyve a�1rl1�1, 1000 dane a�1rü�1 

ve bitki ba_ma meyve say1s1) 8 farkh cluster 
olu_turulmu_tur. 

Genetik çe_itlilik ve populasyonlar arasmdaki 
lU_küerin belirlenmesi gen kaynaklarmm 
de�erlendirilmesi ve korunmas1 balommdan 

önemlidir. Aynca bu kaynaklar içerisinde ferkl1 
1sl^ programlar1nda de�eriendirilebüecek 
de�i_ik özelliklere sahip populasyonlar bulu­

nabilmektedir. Gen ka3Tiaklanndaki bu ma­
teryallerin tan1mlanmas1 ve özelliklerinin 
belirlenmesi 1slahç1lara arayol mate1yali sa�­

lamas1 bak1mmdan önemlidir. Ancak popu-
lasyon içerisinde çe_itli sebeplerle olu_mu_ ve 
karakterizasyon s1rasmda ortaya ç1kabüecek 

farkh özelliklere sahip bitkiler titizlikle incel­
enmeli ve muhtemel varyasyon dikkate alm-

mal1d1r. Bu durum türün az nisbette oldu�u 
dü_ünülen yabanc1 döllenmeden veya tohum 
kan_1kl1klanndan kaynaklanabilir. Genotipler 

arasmdaki varyasyon biber seleksiyonu, 1slah 

ba_^s1 ve biber koleksiyonun geni_lemesi 
yönünden olumlu katk1 sa�larken genotip-
lerin morfolojik karakte1iza_yonunu ise güç­
le_tirmektedir. 

Zhenhui and Ming (1995) 5 önemU ana agro-

nomik karakter üzerine kurduklar1 ara_t1rmada 
4 biber çe_idinde varyasyonun belirlenmesi 

için be_ önemli karakter incelenmi_ (bitki 
yüksekli�i, dal sa5as1, bitki ba_ma meyve sa}^-

s1, bitki verimi, dekara verim) bu karakterler 

bak1mmdan fenotipik varyasyonun genotipik 
varyasyondan daha yüksek oldu�u belirlenmi_tir. 

Yap1lan morfolojik tan1mlama çerçevesinde 
ülkemizin gen kaynaklarmda biber genotipleri 
aç1smdan büyük çe_itlilik bulundu�u ve bu 
genotipler içerisindeki varyasyon ile birlikte 
genetik çe_itlih�in artaca�1 ara_t1rma 
sonuçlan üe ortaya konmaktad1r. Bundan 
sonra gen kaynaklannm de�erlendirihnesi 
amac1yla yap1lacak çal1_malarda genotip 
içerisinde görülmesi muhtemel büyük varyas­
yonlar göz önünde bulundurulmal1d1r. Aynca 
genotiplerin karakterizasyonunda sadece ag-
ronomik ve morfolojik özellikler de�il, uygu­
lanacak moleküler tan1mlama yöntemi sonuç-
larm daha etkin de�erlendirilmesine olanak 
sa�layacakt1r. 
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fark1, ge#t1B!ltvt'S7nol'rhSSaT:):efa"d«T «"If # 'f" Vap,lan b. çaN^mada 3 
b>,n ortam, kombinasyonu test edilmi_tir. sLln orta^Zk D ma?aTS 
önerilen besin ortam1n1n 8 farkl1 kombinasyonu (C serisi ri-r«1 M ® <"^1' taraf1ndan 
ortam1n1n 8 farkl1 kombinasyonu (B serisi 81 B8) kullan 1 ' t o - """^^h1ge ve Skoog (1962) temel besin 
uygulama için dikilen anter say s. ge J r k traDe�erlendirmeler genotip baz1nda yap.lm._; her 
geli_en anter ba_1na elde edile^embriyo sa^ anter say1lar, embriyogenik anter say1s1, 

biber genotiplerinde Kinetin + 2,4-D içeren C serisi ortamlardar^h^'^^'1 Alfajer ve B hatt1 
-olu yerel genotlplerde 1se e> bajanl, sonuçlan -T'"':-
Besin ortam1na %0.25 oran1nda ilave edilen aktif kömür Pmhr.\,> «1 serisi ortamlar1 vermi_tir. 
Embriyo olu_umu bak1m1ndan gümü_ nitrat icermpvpr» R'«: "+ °'"5umunu genot1pe ba�l1 olarak art1rm1_t1r. 

Abstract 

(Alf,er~::%n7m"a31T^^^ 

cS::;rs:rm"rrorm;:r;r::^ 
et^î^f^tr^rVeSrrsr.: ler^rd^'0: 
developed and transferred anther number pmh ^ T aPP'ication, planted anther number, 

developed anther and plant transformation ratio Je^rfcal JaÎed' TÜTb^st r^^lt 
breeding line were obtained from C series nutripnt moW!=. t " -1 1/- " "^^^ults 1n Alfajer variety and B 
with NAA + BAP were found to be more successful than Kmet1n + 2,4-D. B series MS nutrient media 
added to the nutrient medium (0.25%) incrpacpH mh T and 171. Activated charcoal 
without silver nitrate gave the highest results in terms dependmg on genotype. B5 nutrient medium 
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Giri_ 
Biber hem dünyada hem de ülkemizde 

yo�un olarak tüketilen sebzeler aras1nda yer 

almaktad1r. Ülkemizin hemen hemen her 

bölgesinde biber üretimi yap1lmakta ve çe_itli 

_ekillerde (taze olarak, salça _eklinde, toz ve pul 

biber _eklinde, tur_u olarak, sos olarak, közleme 

_eklinde, yemeklerin içerisinde vb.) 

sofralar1m1zdaki yerini almaktad1r. Anavatan1 Orta 

ve Güney Amerika olarak bilinen biber, Solanaceae 

familyas1nda yer almaktad1r ve yayg1n olarak 

kullan1lan türü Capsicum annuum L. olarak 

adland1r1lmaktad1r. Capsicum cinsi, yakla_1k 30 türü 

kapsamaktad1r (Greenleaf, 1986). Bunlardan 5 tür 

(C. annuum, C. baccatum, C. pubescens, C. 

frutescens ve C. chinense) ekonomik olarak kültüre 

al1nm1_t1r. Besin de�eri yüksek bir sebze olan biber, 

özellikle C vitamini (103 mg/100 g) aç1s1ndan 

zengindir (IBPGR, 1983). Ayn1 zamanda potasyum, 

fosfor, kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir, 

çinko, bak1r ve bor gibi mineral maddeler aç1s1ndan 

da zengindir (Rubio ve ark., 2002). 100 g taze ye_il 

tatl1 biberde 29 kalori, 1.1 g protein, 0.2 g ya�, 92.6 

g su, 4.2 g karbonhidrat, 1.4 g selüloz 

bulunmaktad1r. 16. yüzy1la kadar Avrupa'da 

bilinmeyen biber, 1493 y1l1nda Kolomb'un 

Amerika'y1 ke_finden sonra Portekiz'e ve 

1spanya'ya getirilmi_ ve 16. yüzy1l1n ortalar1nda da 

Orta ve Kuzey Avrupa'ya yay1lm1_t1r (Greenleaf, 

1986). Türkiye yakla_1k 2 milyon ton biber üretimi 

ile (Anonim, 2012) Çin ve Meksika'dan sonra 

dünyada en çok biber yeti_tiricili�i yapan ülkedir. 

Türkiye'de hem aç1kta hem de örtü alt1nda yayg1n 

bir _ekilde biber yeti_tiricili�i yap1lmaktad1r. Dü_ük 

s1cakl1klar, yüksek s1cakl1klar, hastal1k ve zararl1lar 

gibi sorunlar biber üretiminde verim ve kaliteyi 

olumsuz etkilemektedir. Birim alandan verimi 

art1rman1n en önemli yolu bu gibi sorunlara 

dayan1kl1/tolerant çe_itlerin geli_tirmesidir. 

Klasik 1slah yöntemleri ile yeni çe_itlerin 

geli_tirilmesi uzun y1llar gerektirmekte ve çok fazla 

zamana ve eme�e ihtiyaç duyulmaktad1r. 

Günümüzde bu süreyi k1saltmak ve daha kal1c1 

sonuçlar elde etmek için doku kültürü 

tekniklerinden faydalan1lmaktad1r. Bu tekniklerden 

birisi olan haploid bitki üretimi bitki 1slah1nda 

önemli bir yere sahiptir (Heiser, 1976; Andrevvs, 

1985). Haploidi tekni�i 1slah sürecini k1saltt1�1 için 

sebze 1slah1nda geni_ uygulama alan1 bulmu_tur. 

Anter kültürü tekni�i haploid bitkilerin elde 

edilmesinde yayg1n olarak kullan1lan tekniklerden 

birisidir. Biberde anter kültürü ile ilgili bugüne 

kadar yürütülen çal1_malar daha çok genotip, besin 

ortam1, büyüme düzenleyicileri, besin ortam1na 

ilave edilen farkl1 maddeler (aktif kömür, gümü_ 

nitrat ve havuç ekstrakt1 gibi), farkl1 ön 

uygulamalar, donör bitkilerin yeti_me ko_ullar1 ve 

farkl1 anter alma zamanlar1 üzerine yo�unla_m1_t1r 

(Wang ve ark., 1973; George ve Narayanswamy, 

1973; Saccardo ve Devreux, 1974; Novak, 1974; 

Harn ve ark., 1975; Dumas de Vaulx ve ark., 1981; 

Mityko ve ark., 1995; Gemesne Juhasz ve ark.,' 

2001). Ülkemizde de bu tekni�in biberde 

uygulanmas1nda ortaya ç1kan sorunlar1n çözümüne 

yönelik oldukça ba_ar1l1 sonuçlar ortaya 

konulmu_tur (Abak, 1983; Çömlekçio�lu ve ark., 

1999; Ellialtio�lu ve ark., 2001; Çömlekçio�lu ve 

ark., 2001; Büyükalaca ve ark., 2004; Ata, 2011; 

Ta_k1n ve ark., 2011). Anter kültüründe ba_ar1y1 

etkileyen faktörleri anter verici bitkiden 

kaynaklanan faktörler (genotip ve donör bitkinin 

yeti_me ko_ullar1) ve anter kültürü tekni�inden 

kaynaklanan faktörler (anterlerin geli_me dönemi, 

anterlere yap1lan ön uygulamalar, besin ortam1n1n 

bile_imi ve yap1s1 ve inkübasyon ko_ullar1) olarak iki 

grupta de�erlendirmek mümkündür (Ellialtio�lu ve 

ark., 2002). Bu faktörler içerisinde besin ortam1 ve 

genotip büyük önem arz etmektedir. Anter 

kültüründe ba_ar1 genotiplere göre de�i_mekte ve 

her genotipin tepki verdi�i besin ortamlar1 da 

farkl1la_abilmektedir. Sunulan bu çal1_mada biber 

anter kültüründe genotip ve besin ortam1n1n etkisi 

ve 1slah hatt1 genotiplerin anter kültürüne tepkileri 
ortaya konulmu_tur. 

Materyal ve Metot 

Çal1_ma, 2012-2013 y1llar1 aras1nda 

Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe 

Bitkileri Bölümü Sebzecilik Ara_t1rma ve Uygulama 

Alan1 ile Dikmen Tar1m Ürünleri Sanayii ve Ticaret 

Limited _irketi'nin, Bilecik Sö�üt ilçesi Borçak 

Köyü'ndeki tesislerinde yer alan Doku Kültürü 

Laboratuvar1nda yürütülmü_tür. Bitkisel materyal 

olarak Alfajer çe_idi, B 1slah hatt1, 151 (Çank1r1 

biberi) ve 171 (Ya�l1k biber) no'lu yerel 

genotiplerden elde edilen 1slah hatlar1 kullan1lm1_t1r 

(_ekil 1). Tohumlar, içerisinde fide harc1 (2 hacim 

torf:l hacim perlit) bulunan viyollere ekilmi_lerdir. 

Fideler 6-7 gerçek yaprakl1 dönemde iken 60 x 25-

40 cm aral1klarla plastik seraya, her genotipten 20 

bitki olacak _ekilde dikilmi_ (_ekil 1) ve bitki geli_imi 

boyunca gerekli kültürel i_lemler yap1lm1_t1r. 

Haziran ay1n1n ortalar1ndan itibaren çiçeklenmeye 

ba_layan bitkilerden anter kültürü için I. mitoz 

bölünmenin ba_lad1�1, yani mikrosporlar1n tek 

çekirdekli a_aman1n sonunda veya iki çekirdekli 

a_aman1n ba_1nda oldu�u uygun safhadaki 

tomurcuklar sabah saatlerinde toplanm1_lard1r. Bu 

dönem; biber çiçek tomurcuklar1nda çanak yaprak 

ve taç yaprak boylan e_it veya taç yapraklar çanak 

yapraklardan biraz daha uzun, anterlerin yakla_1k 

yar1 boyuna kadar antosiyan olu_umunun 

gözlenmesi ile saptanm1_t1r. Doku kültüründe 

yap1lan i_lemler ve ko_ullar1 Alremi (2013) 
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taraf1ndan detayl1 olarak aç1klanm1_t1r. Deneme 

konular1ndan birisi genotlp di�eri besin ortam1 

içeri�idir. Ara_t1rmada kullan1lm1_ olan 30 g 

sakkaroz içeren 8 farkl1 MS (Murashige ve Skoog, 

1962) besin ortamlar1n1n (B serisi) içeri�i ve 8 farkl1 

DDV (Dumas de Vaulx ve ark., 1981) ortam1n1n (C 

serisi) içeri�i Çizelge l'de verilmi_tir. 

^ 1. Dengelerde kullan1lan biber genotiplerine ait meyvelerin görünü_ü; (A) AlfajeT^e^^^^^^^^SS 
Çank1n yerel biber,. (D) 171 no'lu yerel genotip. (E) Denemede kullan1lan bibLenn yetiirilS serad^^ 

Çizelge 1. B serisi ve C serisi besin ortamlar1n1n içeri�i 

Ortam Kodu Temel bile_im Aktif Kömür 

dozu (g L M 
AgNOs dozu 

(mg L-^) 
NAA dozu 

(mg L'^) 
BAP dozu 

(mg L'^) B1 
B2 
B3 
B4 
B5 
Be 
B7 
B8 

MS 

MS 

MS 

MS 

MS 

MS 

MS 

MS 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 
2.5 
2.5 

O 
5 

10 
15 
O 
5 

10 
15 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

Ortam Kodu Temel bile_im Aktif Kömür 

dozu (g L"^) 
AgNOs dozu 

(mg L-i) 

Kinetin 

dozu 

(mg L-^) 

2,4-D 

dozu 

(mg L-^) C1 
C2 
C3 
C4 

C5 

C6 
C7 
C8 

DDV 

DDV 

DDV 

DDV 

DDV 

DDV 

DDV 
DDV 

O 

O 

O 

O 

O 

O 
O 

O 

O 
5 

10 
15 
O 
5 

10 
15 

0.5 
0.5 
0.5 

0.5 
0.01 
0.01 
0.01 
0.01 

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.01 

0.01 
0.01 
0.01 

Elde edilen haploid bitkilerin kromozom 

say1s1n1n katlanarak dihaploid hale getirilmesi için 

bitkilere kolhisin uygulamas1 yap1lm1_t1r. Bu amaçla 

haploid biber bitkileri d1_ ko_ullara al1_t1r1ld1ktan 

sonra tepe k1sm1nda 1-3 adet yaprak kalacak 

_ekilde budanm1_ ve yaprak koltuklarmdaki 

tomurcuklar1n üzerine %0.5'lik kolhisin çözeltisi 

emdirilmi_ pamuklar yerle_tirilerek 2 saat süreyle 

bekletilmi_tir. Ploidi analizleri Flow Sitometri 

kullan1m1yla yap1lm1_t1r. Denemeler tesadüf 

parselleri deneme desenine göre kurulmu_tur. Her 

petri kab1na 3 tomurcuktan ç1kan toplamda 14-15 

adet anter dikilmi_tir. Her uygulama grubunda 7 

tekerrür yer alm1_t1r. Anter geli_me oranlar1na ait 

% de�erlere aç1 transformasyonu uygulanm1_, 

istatistikler bu aç1 de�erleri üzerinden yap1lm1_t1r. 

Çizelgede aç1 de�erleri gerçek de�erlerle birlikte 

parantez içinde verilmi_tir. Anter geli_me oranlar1 

bak1m1ndan ortaya ç1kan %5 düzeyindeki farkl1l1k 

Duncan testi ile grupland1r1lm1_t1r. Bu amaçla 

Statistica 7.0 paket program1ndan yararlan1lm1_t1r. 

Anterlerden geli_en embriyo ve bitki say1lar1n1n 

de�erlendirilmesinde ise sonuçlar birbirinden 

belirgin farkl1l1klar gösterdi�i için ve baz1 

uygulamalarda sadece hatta var/yok düzeyinde 

gözlemlenebilmesi dolay1s1yla istatistiksel olarak bir 
de�erlendirme yap1lmam1_t1r. 
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Sonuçlar 

Genotip baz1nda her uygulama için dikilen 

anter say1lar1, geli_erek transfer ortamlar1na al1nan 

anter say1lar1, embriyogenik anter say1s1 ve geli_en 

anter ba_1na elde edilen embriyo say1s1 ile bitkiye 

dönü_üm oranlar1na ili_kin de�erler Çizelge 2-3-4-

Ç1zelge 2. Alfajer biber çe_idinde anter kültürlerinden al1nan 

Geli_en Geli_en anter 

anter say1s1 Oran1 (%)'*' 

(adet) ^ 

88.9 (70.5) 
100 (90.0)' 
100 (90.0) = 

88.9 (70.5) 
90.9 (72.5) 
81.8 (64.8)" 
90.9 (72.5) 
100 (90.0)' 

84.8 (67.0)"' 
100 (90.0) = 

100 (90.0)» 
100 (90.0)' 
98.9 (84.0) 
60.0 (50.8)' 
87.4 (69.2) 
87.5 (69.3) 

MS %5: 4.2436 

5'te verilmi_tir. DDV ve MS ortamlar1n1n temel 

olarak kullan1ld1�1 kombinasyon gruplar1n1n her 

ikisinde de, denemede kullan1lan dört farkl1 biber 

genotipinden anter kültürü yoluyla embriyo elde 

etmek mümkün olmu_tur. Ancak ortamlar 

aras1nda, genotiplere ba�l1 olarak embriyo 

olu_turma bak1m1ndan önemli farkl1l1k görülmü_tür. 

sonuçlar 

Embriyo Embriyo 

say1s1 (adet) olu_um oran1 

(%) 

Embriyo Bitki Bitkiye 
olu_um say1s1 dönü_üm 

oran1 (%) (adet) oran1 (%) 
0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
0 1 0 
0 0 0 

2.22 2 2.22 
1.11 0 0 
8.9 7 7.70 

0.95 1 0.96 
1.7 1 1.70 
1.7 1 1.70 
0 0 0 
0 1 1.11 

1.3 0 0 
1.9 3 2.86 
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Çâelge 4.171 no'lu biber genotipinde anter kültürlerinden alman sonuçlar 

Ortam Dikilen Geli_en anter Geli_en anter Kallus Embriyo Embriyo Bitki say1s1 anter say1s1 say1s1 (adet) olu_umu 
dönü_üm oran1 

oran1 (%) 
83.3 (65.9) 
100 (90.0)' 
100 (90.0)' 
80.0 (63.4)" 
66.7 (57.7)« 
74.2 (59.5) 
75.0 (60.0)" 
87.5 (69.3)" 
100 (90.0) 
33.3 (35.3) 
88.9 (70.5) "= 

100 (90.0) 
100 (90.0) 
100 (90.0) 
100 (90.0)' 
85.7(67.8)'» 

Önemlilik MS %5: 3.3521 
"'Ortalamalar aras1nda %5(Duncan testi) düzeyindeki farkl1l1klar ayr1 harflerle gösterilmi_tir 

151 no'lu biber genotipinde anter kültürlerinden al1nan sonuçlar Çizelge 5 

Ortam Dikilen Geli_en anter Geli_en anter Embriyo Embriyo Bitki say1s1 anter say1s1 say1s1 (adet) Oran1 (%)<* olu_umu olu_um dönü_üm oran1 
oran1 (%) 

87.5 (69.3) 
77.8 (61,9) 
100 (90.0) 
66.7 (54.8) 
66.7 (54.8) 
100 (90.0) 
87.5 (69.3) 
100 (90.0) 
33.3 (35.3)8 

91.7 (73.2)" 

90.0 (71.6) ̂  
85.7 (67.8)" 
80.0 (63.4) 
100 (90.0) 
85.7 (67.8) 
71.4 (57.7) 

Önemlilik MS %5:4.1219 

'''Ortalamalar aras1nda %5(Duncan testi) düzeyindeki farkl1l1klar ayr1 harflerle gösterilmi_tir. 

Çal1_mada anter geli_me oranlar1 genel 
olarak yüksek bulunmu_tur. Geli_me oranlar1n1n 
yüksek olu_u, anter al1nma zamanlar1n1n uygun 
oldu�unu gösteren bir durum olarak 
dü_ünülmü_tür. Daha önce yap1lan çal1_malarda 
biber çiçek tomurcuklar1nda, çanak yaprak ve taç 
yaprak boylar1n1n e_it oldu�u veya taç yapraklar1n 
çanak yapraklardan biraz daha uzun oldu�u, 
anterlerin yakla_1k yar1 boyuna kadar antosiyan 
olu_umunun görüldü�ü geli_me a_amas1nda 

mikrosporlar1n I. mitoz a_amas1nda oldu�u 
bildirilmi_tir (Chambonnet, 1988). Benzer biçimde 
Reinert ve Bajaj (1977), Karakullukçu (1991), 
Karakullukçu ve Abak (1992), Chunling (1992),' 
Çömlekçio�lu ve ark. (1999, 2001), Büyükalaca ve 
ark. (2004), Ta_km ve ark. (2011), Ata (2011) da 
biberde anter kültürü için I. polen mitozunun ve 
tek çekirdekli mikrospor döneminin elveri_li 
oldu�unu belirtmi_lerdir. Anter geli_me oran1 
canl1l1�1n ve uygun mikrospor geli_me döneminde 
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al1nan anterler1n bir göstergesi olarak kabul 

edNmekle birlikte, androgenik yan1t 

de�erlendirmesi aç1s1ndan güvenilir bir ifade olarak 

görülmemi_tir. Nitekim geli_me oran1 %100 olan 

birçok besin ortam1 bile_iminde embriyo olu_umu 

ortaya ç1kmad1�1 halde, geli_me oran1n1n sadece 

%60 oldu�u Alfajer+C6 kombinasyonunda %8.9 

oran1nda embriyo olu_umu gerçekle_mi_tir (Çizelge 

2). Suriye orjinli ac1 bir biber çe_idi olan Alfajer, MS 

bile_imi ve NAA+BA kombinasyonlar1na sahip B 

serisi ortam bile_imlerine androgenik yan1t 

vermemi_, bununla birlikte C serisi olarak 

grupland1r1lan DDV besin ortam1 ve 2,4-D+Kin 

kombinasyonlar1 içeren bile_imlerde 1-10 adet 

embriyo (%1.12-11.24 oran1nda) meydana 

getirmi_tir (_ekil 2). Kinetin ve 2,4-D'nin 0.01 mg L"^ 

dozlar1nda bulundu�u ve gümü_ nitrat içermeyen 

C5 ortam1nda kültüre alman Alfajer anterlerinden 

/611.14 oran1nda embriyo elde edilmesi mümkün 

olmu_tur. Bunu ayn1 büyüme düzenleyici bile_imi 

ile birlikte 5 ve 10 mg L"^ gümü_ nitrat katk1l1 

ortamlar izlemi_, C6 ve C7 ortamlar1nda %8.9 ve 

%3.3 oranlar1nda embriyo olu_umu sa�lanm1_t1r. 

Kinetin dozunun 0.5 mg L^'ye yükseltildi�i C serisi 

ortamlar1ndaki embriyo verimi dü_mü_, %l.l-2.2 

aras1nda embriyo olu_um frekans1 elde 

edilebilmi_tir. Olu_an embriyolardan önemli bir 

k1sm1 bitkiye dönü_mü_tür. Anter kültüründen 

sa�l1kl1 bitki elde etme oran1 bak1m1ndan C5 ve C6 

ortamlar1, Alfajer çe_idi için ilk iki s1ray1 alm1_t1r Bu 

ortamlar s1ras1yla %8.99 ve %6.70 oranlar1nda 

androgenik bitki olu_turma oran1na sahip 
olmu_lard1r. 

geli_mesi (E-Uitkilerin^'di_ ko_ullarTal1_Îrto çimlenmesi (C-D) in vitro'da bitkilerin 

B 1slah hatt1nda da Alfajer"de oldu�u gibi MS 

bile_imi ve NAA+BA kombinasyonlar1na sahip B 

serisi ortam bile_imlerinde androgenik yan1t 

al1nmas1 güç olmu_, bununla birlikte C serisi olarak 

grupland1r1lan DDV besin ortam1 ve 2,4-D+Kin 

kombinasyonlar1 içeren bile_imlerde daha yüksek 

oranlarda embriyo meydana gelmi_tir. En yüksek 

embriyo olu_umu B genotipi için C1 ortam1ndan 

elde edilmi_ bulunmaktad1r (%8.9). Bu ortam 

bile_iminde gümü_ nitrat bulunmamakta, Kinetin 

ve 2.4-D ise O.S'er mg dozunda kullan1lm1_ 

durumdad1r. Bununla birlikte gümü_ nitrat1n 10 mg 

L-' dozunda kullan1ld1�1 ve aktif kömür içeren B 

serisinden B7 ortam1nda %2.22 oran1nda embriyo 

elde edilebilmi_tir. B8, C2, C3, C4, CC7 ve C8 

ortamlar1ndan da dü_ük oranlarda da olsa (%0.95-

1.9) embriyo olu_umu sa�lanm1_t1r (Çizelge 3). 

Anterlerden elde edilen embriyolar1n bir k1sm1 

bitkiye dönü_türülebilmi_, ancak az bir bölümü 

normal bir geli_im göstererek bitki olu_turmam1_t1r. 

171 no'lu yerel genotipe ait 1slah hatt1, 

önceki 1k1 genotipe (Alfajer ve B hatt1) göre 

androgenik yan1t1 daha dü_ük olmu_tur. Di�er iki 

genot1p1n tersine, C serisinde embriyo olu_umu 

meydana getirmemi_, çok dü_ük oranda olu_an 

embriyolar da B serisindeki ortamlar üzerinde 

prçekle_mi_tir. Embriyo olu_umu bak1m1ndan 

istenen yan1t1n al1namad1�1 bir genotip olarak 

görülen 171 no'lu yerel populasyonun 

anterlerinden sadece MS ortam1 kullan1lan B2 ve 

B8 ortamlar1nda dü_ük düzeyde embriyo ve bitki 

elde edebilmek mümkün olmu_tur (B2: %l.ll ve 

1.11; B8: %1.90; 0.95). C serisinden hiçbir ortamda 

embriyo ve bitki geli_imi meydana gelmemi_tir. 

Ayn1 dönemde kültüre alman anterlerin farkl1 

genot1plerde de�i_ik tepkiler göstermesi ile ilgili 

sonuçlar Karakullukçu ve Abak (1992), Mityko ve 

ark. (1995), Dias ve Martins (1999), Çömlekçio�lu 

ve ark. (1999), Çömlekçio�lu ve ark. (2001), Ercan 

ve ark. (2001), Say1l1r ve Özzambak (2002), Çiner ve 

T1p1rdamaz (2002), Büyükalaca ve ark. (2004) 

Koleva-Gudeva ve ark. (2007) ile Ta_k1n ve ark! 

(2011)'n1n bulgular1 taraf1ndan da 
desteklenmektedir. 

151 no'lu genotip, çe_itli ortamlara dü_ük 

düzeylerde de olsa yan1t vermi_, androgenik 
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embriyo üretimine yatk1nl1�1 171 no'lu genotipe 

göre daha yüksek bulunmu_tur. Embriyo olu_umu 

bak1m1ndan gümü_ nitrat içermeyen B5 ortam1 en 

yüksek oran1 (%3.33) vermi_, di�er ortamlardan C6, 

B3, B2, 87 ve C3'ten de dü_ük te olsa yan1t 
al1nm1_t1r (s1ras1yla %1.11, 1.7, 0.95, 0.95 ve 0.01). 

Elde edilen embriyolar1n tamam1, (B3 ortam1nda 

elde edilenler hariç olmak üzere) bitkiye 

dönü_mü_tür. Bitkiye dönü_üm hem ortam, hem 

de genotiplerden etkilenmektedir (Morrison ve 

ark., 1986; Mityko ve ark., 1995; Ta_k1n ve ark., 

2011). Nitekim anter kültüründe ba_ar1n1n genotip 

(Bajaj, 1990; Karakullukçu ve Abak, 1992; Mityko 

ve ark., 1995; Rodeva ve ark., 2004; Ta_k1n ve ark., 

2011) ve besin ortamlar1 (Karakullukçu ve Abak, 

1993; Dias ve Martins, 1999; Çömlekçio�lu ve ark., 

1999; Ercan ve ark., 2001; Büyükalaca ve ark., 

2004; Koleva-Gudeva ve ark., 2007; Ta_k1n ve ark., 

2011; Ata, 2011) faktörlerinden önemli düzeyde 

etkilendi�i bildirilmektedir. Mityko ve ark. (1995) 

biberde 4 adet 1slah hatt1, 7 adet çe_it ve bunlar1n 

melezlerini anter kültürüne tepki aç1s1ndan 

incelemi_ ve 2 adet çe_it d1_1nda tüm çe_it, genotip 

ve melezlerden olumlu tepkiler alabilmi_lerdir 

Ercan ve ark. (2001) 5 adet biber çe_idi ve kinetin, 

BA, NAA, 2,4-D, aktif kömürün farkl1 dozlar1n1 
içeren 11 farkl1 besin ortam1 1le çal1_m1_lar; %1 

aktif kömür, 5 mg L ^ 2,4-D, 5 mg L'i kinetin içeren 

%1 aktif kömür, 4 mg L'i NAA ve 0.1 mg L'i BA 

içeren MS ortamlar1ndan en iyi sonuçlar1 

alm1_lard1r. Büyükalaca ve ark. (2004) taraf1ndan 

biberde yap1lan bir anter kültürü çal1_mas1nda 

besin ortam1na eklenen de�i_ik dozlardaki gümü_ 

nitrat (AgN03)'ün etkisi test edilmi_tir ve denenen 

de�i_ik dozlar aras1nda 15 mg L'^ gümü_ nitrat dozu 

en iyi sonuçlar1 vermi_tir. Ta_k1n ve ark. (2011) 

taraf1ndan yap1lan çal1_mada ise MS besin ortam1na 

eklenen farkl1 dozlardaki BAP'1n, MS yan1nda 

modifiye edilmi_ MS'in ve genotiplerin etkisi 

denenmi_tir. Genotipler içerisinde ise en olumlu 

sonuçlar dü_ük s1cakl1�a tolerant olarak belirlenmi_ 

olan A269 no'lu genotipten al1nm1_t1r. Besin 

ortamlar1 içerisinde ise 1 mg L'i BAP içeren MS ve 

modifiye MS ortam1 ba_ar1l1 bulunmu_tur. Yine Ata 

(2011) farkl1 genotiplerin, besin ortam1na ilave 

edilen 2 farkl1 BAP dozunun ve farkl1 kültüre alma 

zamanlar1n1n etkilerini ara_t1rm1_ ve önemli 
farkl1l1klar elde etmi_lerdir. 

Ploidi düzeyine ili_kin bulgular 

de�erlendirildi�inde, elde edilen embriyolardan 

geli_en bitkilerin %94'ünün haploid kromozom 

yap1s1na sahip olduklar1, geri kalan1n ise diploid 

yap1da belirlendi�i sonucuna ula_1lmaktad1r. Anter 

kültürü yoluyla elde edilen bitkilerin haploid 

kromozom say1s1na sahip olabilece�i gibi, 

baz1lar1n1n kültür ko_ullar1nda kendili�inden 

(spontan) katland1�1 ve spontan dihaploid 

bireylerin ^ de elde edildi�i bilinmektedir 

(Çömlekçio�lu, 2001). Bu çal1_mada da haploid 

bitkilerin yan1 s1ra dihaploid bireyler elde edilmi_tir. 

Haploid bitkiler katland1ktan sonra, dihaploid 

bitkiler çiçeklendikleri dönemde kendilenerek elde 

edilen bitkilerden tohum al1nm1_ ve daha sonraki 

çal1_malarda de�eriendirilmek üzere 
s1n1fland1r1lm1_t1r. 

Çal1_mam1zda, 4 mg NAA + O.lmg L"^ BAP 

katk1l1 MS ortam1, androgenik embriyo olu_umu 

üzerinde olumlu etki yapm1_t1r. Ancak yukar1da 

belirtilen hormon kombinasyonunu içeren besin 

ortam1na aktif kömür ve gümü_ nitrat ilavesi 

yap1ld1�1nda bazen dü_ü_ler ya_an1rken, baz1 

genotiplerde ise art1_lar meydana gelmi_tir. Besin 

ortam1na verilen yan1t tamamen genotipe ba�l1 

olarak ortaya ç1km1_, genel bir yorum ve 

de�eriendirme yapmak bu çal1_ma kapsam1nda 

olanaks1z görülmü_tür. Dolay1s1yla denemede 

kullan1lan faktörierin tek ba_lar1na etkilerinden 

ziyade interaksiyon kapsam1nda etki ettikleri fark 

edilmi_tir. Çal1_mam1zda besin ortam1na %0 25 

oran1nda ilave edilen aktif kömürün, embriyo 

olu_umunu genotipe ba�l1 olarak art1r1c1 yönde bir 

belirienmi_tir. Ancak biber anter 

kültürünü ilk ba_ar1l1 uygulamalaria dünyaya 

duyuran ekibin geli_tirmi_ oldu�u Dumas de Vaulx 

ve ark. (1985) ortam1 da hala geçeriili�ini 

korumakta olup özellikle Alfajer çe_idinde yüksek 

performans sergilemi_tir. Bu ortam üzerinde de 

aktif kömür ve gümü_ nitrat kombinasyonlar1 ile 

yap1lacak yeni çal1_malar ilginç sonuçlar verebilir. 

Sonuç olarak biber anter kültüründe 

embriyo olu_um oran1 üzerinde besin ortam1 

b1le_minin ve genotipin önemli derecede etkili 

oldu�u belirienmi_tir. Bunun yan1nda embriyo 

olu_umunun yeterii olmad1�1 ve embriyodan bitkiye 

dönü_üm oran1 bak1m1ndan da yeni ara_t1rmalar 

yap1larak yöntemin optimize edilmesi gerekti�i 

ortaya konmu_tur. Ba_ar1 oran1 çok yüksek 

olmamakla biriikte, yine de tek bir ortam1n 

seçilerek fazla say1da anter dikilmesi halinde 

istenen say1da haploid bitki elde edilebilece�i 
görülmü_tür. 

Te_ekkür 
Yazarlar; ba_ta Serdar Dikmen olmak üzere, 

çal1_man1n yap1ld1�1 Dikmen Tar1m Ürünleri Sanayii 

ve Ticaret Limited _irketi yöneticilerine ve tüm 
çal1_anlar1na te_ekkür ederier. 
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Amaç ve kapsam 

üretim M vml "VuMitet"biS'S^ i_vesinde tesdl edilen. 
Dayanak 

T^MH ® dayan1larak haz1rlamn1_t1r. 

verilen listenin 1 no'lu süt1i1SgSteril^fc «yannca tescil edilen tohumluk çe_itleri, bu Tebli�in ekinde 

Üretim izinli çe_itler 

verilen listenin 2 no'lu tohumluk çe_itleri, bu Tebli�in ekinde 

Üretilecek tohumluk çe_itleri 

listedeki tol1umlulc çe_itlerinden Oretî^ebil'ir^^ sertifikal1 tohumluklar sadece bu Tebli�in ekinde yer alan 

-laS.t.taast^i""^''' «'«»=" »«ann Bakanita olumlu rapor aimmadan satitaas, ve 

YfirOrlûkten kald1r1lan mevzuat 

Tohumluk Çe_itleri H1kk,n^Tew2^^üSerkd^^^^^^ 2006/41 no'lu 
Yürflrlûk ' 

VOrOtoe' ~yllfflrlü�e girer. 

MADDE 8 - (1) BU Tebli� hokOmlerini Tanm ve KOyi_leri Bakan, yt1mtür. 

FAM1LY 
ASI TÜR ADI 

LAT1NCE 

|Gramineae Triticum durum 
I Desf. 

jCramineae Triticum 
aestivum L. 

I Emend.Fiori et 
Daol. 

TÜRKÇE 

Makarnal1k 
Bu�day 

Ekmeklik 
Bu�day 

TESC1L ED1LEN ÇE_1TLER 
(1) 

Kunduru 1149,Gediz 75, Tunca 
79, Diyarbak1r 81, Balcal1 85, 
Ege 88, K1z1ltan-91, Sham-1,' 
Salihli-92, Alt1ntaç/95, Harran-
95, Ceylan-95, Selçuklu-97, 
Amanos-97, Altm 40/98, vilmaz 
98, Ankara 98, Sançanak 98, 
Altmtoprak 98, Çe_it 1252,' 
Fuatbey 2000, Balcal1 2000, 
Kümbet 2000, Yelken 2000, 
Mirzabey 2000,Zenit, Svevo, 
Pmar-2001, Meram-2002, _ölen 
2002, Tüten 2002, Aydm-93, 
Fu^t-93, Akçakale-2000, 
Özberk, Urfa 2005. Dumlup1nar 

Bolal 2973, Lancer, Bezostaja -1, 
Cumhuriyet 75, K1rkpmar 79, 
Gerek 79, Porsuk 2800, Atay 85, 
K1raç 66, Gene 88. Kakhr 88 

ÇE_1TLER 
J2' 

Levante 
Burgos, 
Durbel 

ÜRET1M 1ZN1 
VER1LEN 

Lenta 
Yunak, 
Colfiorito 

TAR1H 

04.02.2005 
13.09.2006 
TDS 

09.10.2003 
02.09.2004 
04.02.2005 
10.11.2005 



II, Nadide 

L1l1aceae | Allium pom1m | P1rasa 
L. 

inegöl 92 

L1l1aceae Allium cepa L. So�an Kantartopu-3, Akgün-12, 1mral1 
K1rmas1-15, Valanciana 

Malvaceae 1Hibiscus 
esculentus L. 

Yalova Kabakl1 11, Yalova 
Akköy-41, Marmara-1, Bornova 
2003 

Solanaceae [ Lycopersicon 
lycopersicum 
(L.) Karst.ex 
Farw. 

Domates S1nk Domates 
Wisconsin-55, _encan 9, Zeynep 

Yer Domatesi 
ES 58 (2889)F, Red Top (VF), 
ES 24 (F), SC212], H 2274, Rio 
Grande, Invictus Lot 335, Rio 
Fuego, Koral, Falcon, Menemen, 

Solanaceae | Capsicum 
annuum L. 

Ba�c1 Çarliston, Il1ca 256, Ege 
Ac1 sivri. Doru 16, Kandil 
Dolma, Yalova Tatl1 sivri, 1ncesu 
118, Yalova ya�l1k 28, Ege 91, 
Yalova Çorbac1-12, Yalova 
Çarliston 341, Dolma Biber 11 B 
14, Çetinel 150 (Tatl1 sivri), 
Hülya F1, AIata-96 F1, 
Serademre 8 (Sivri), Ura2 
98(Dolma), Menderes, 
Cumaovas1, Stirmeli biberi. Sena 
Pul Biber 

Solanaceae | Solanum 
melongona L. 

Patl1can Kemer 27, Topan 374, Ayd1n 
Siyah1 55, Halep 18, Pala-49, 
Bal1kesir 76 

Umbelliflor Apium 
3e I graviolens L. 

Var.rapaceum 

Kök 
kereviz 

Çanakkale 

Cruc1ferae | Raphanus 
sativus L. 

8 TR-14, 8 TR-17, 8 Tr-18, 
Balcal1 

L1l1aceae Allium 
ampelosprasum 
Allium sativum 

L 
Caryophyll 1Dianthus 
aceae I carvophvUus L. 

Samusak 

Sarm1sak 

Karanfil 

Alata-1 (K1bns Sarm1sa�1) 

Ta_köprü 56 Liliaceae 

Genya-371, 
oruh-372 

28.03.2007 
TDS 
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B1BER ÖZELL1K BELGES1 
(Capsicum annum L.) 

I. ÇE_1D1N ADI 

il. OR1J1N1 
1. Islah Edildi�i Yer ve Y1l1 
2. Islah Eden Ki_i veya Kurulu_ 
3. Islah Yöntemi 
4. Ebeveyn Adlar1 
5. Üretici Kurulu_ 

ili. BOTAN1KTEK1 YER1 
1. Familyas1 
2. Cinsi 
3. Türü 
4. Varyetesi 

IV. MORFOLOJ1K ÖZELL1KLER 

Özellikler 
(*)1.Fide : Hipokotilde antosiyan olu_umu 

Seedlîng: Anthocyanin coloration of hypocotyl 

(*)2.Biti(i: Duru_u 
Plant: Attitude 

3.Biti<i: Gövde uzunlu�u (Kotiledonlarla ilk çiçek aras1) 
Plant: Length of stem(from cotyledons to first flower) 

4.Bitki: Bo�um aras1 uzunlu�u 
Plant: Length of intemodes 

5. Bitki: Bo�um seviyesinde antisyonun olu_umu 
Plant: Anthocyonin coloration at level nodes 

S.Bitki: Bo�um seviyesinde antisyonun olu_umunun 
yo�unlu�u 

Plant: Intensity of anthocyonin coloration at level nodes 

Yok 
Var 

DF 
Yar1 dik 
Yat1k 
K1sa 
Orta 
Uzun 
Çok k1sa 
K1sa 
Orta 
Uzun 
Çok uzun 

Aç1klamalar 

(*) 7,Yaprak : Uzunluk 
Leaf : Length 

(*) S.Yaprak: Geni_li�i 
Leaf: Width 

Yok 
Var 

Çok az 
Az 

Orta 
Kuvvetli 
Çok kuvvetli 
K1sa 
Orta 
Uzun 
dar 
orta 
geni_ 

Not 
1 
9 

T 
5 

5 
_7 
1 
3 
5 
7 

Örnek Çe_itler 

1 
9 

T 
3 
5 
7 
9 

3 
5 
7 

Bastidon 

Doux Long des Landes 
Yolorex 
Carre doux extra-hatif 
Carre doux extra-hatif 
Yolorex 
Rouge long ordinaire 
Clio 
Yolorex 

De Cayenne 

Clio 
VVondertop 
Zarai 
Pusztagold 
De Cayenne 
Marconi 
Yolorex 
De Cayonne 
Marconi 
Yolorex 9.Yaprak: Renk 

Leaf: Color 
Aç1k ye_il 
Ye_il 
Koyu ye_il 

3 
5 
7 

Piguant d'Algerie 
Doux Long des Landes 
Bastidon 



Biber 
(Capsicum annum L.) 

Özellikler 
10.Yaprak: Kenarda dalgalanma 

Leaf : Undulation of margin 

11.Yaprak: Kabar1kl1k 
Leaf : Blistehng 

12.Yaprak Sap1: uzunlu�u 
Petiole : Length 

(*) 13. Meyve : Olumdan önceki rengi 
Fruit : Color before maturity 

14.Me]^e : Olgunluk öncesi ye_il renk yo�unlu�u 
Fruit : Intensity of green color before maturity 

*)15.Meyve: Duru_u 
Fruit : Attitude 

16.Meyve: U2unlu�u{sap hariç) 
Fruit : Length (without stalk) 

17. Meyve: Çap1 
Fruit : Diameter 

18.Meyve: Uzunluk/çap oran1 
Fruit : Ratio length/diameter 

19.Mej^e : Uzunlamas1na kesitinin _ekli 
Fruit : Shape of longitudinal section 

20. Meyve: Dalgal1l1k 
Fruit ; Sinuation 

.Meyve : Enine kesitin _ekli 
(Plasentan1n seviyesinde) 

Fruit : Shape of cross section 
(At level of placenta) 

(*) 22.Meyve : Olumda renk 
Fruit : Color at maturity 

Aç1klamalar 
Yok veya çok hafif 
Hafif 
Orta 
Kuvvetli 
Çok kuvvetli 
Zay1f 
Orta 
Kuvvetli 

I K1sa 
t Orta 
Uzun 
Beyaz 

' Sar1ms1 
[ Ye_il 
Mor 

lAz 
I Orta 

?ok 
Dik 

I Yatay 
Sark1k 

I Çok k1sa 
K1sa 

[ Orta 
Uzun 
Çok uzun 

I Çok küçük 
I Küçük 
Orta 

' Büyük 
?ok Büyük 

I çok küçük 
küçük 
orta 
büyük 
çok büyük 
Düz 

I Yuvarlak 
Kalp _ekli 
Kare 
Dikdörtgen 
1kizkenar yamuk 

I Üçgen 
Dar üçgen 
Boynuz sekli 

lYok 
Var 
Oval 
Üçgen 

I Dörtgen 
Daire 

Sar1 
! Portakal 
K1rm1z1 
Kahverengi 

Not 
1 
3 
5 
7 
9 

Örnek Çe_itler 

3 
5 
7_ 
3 
5 
7 

Pusztagold 
Merit 

1 rfwig�7 
2 Pusztagold, Zarai 
3 Yolorex 
4 I Violetta 
3 
5 I Piperade 
7 Yolorex. Bastidon 
1 Red chili 
2 Vinedale, Early Calvvonder 
3 De Cayenne 

"î Cherry Sweet 
3 Petlt carre doux 
5 Yolorex 
7 I Bastidon 
9 

1 I De Cayenne 
3 Doux long des Landes 
5 Petit carre doux 
7 I Yolorex 
£ 
1 
3 I Topepo rosso 
5 Cherry Svveet, Yolorex 
7 Golden Bell 
9 I Doux long des Landes 
1 I Topepo rosso 
2 Cherry Svveet 
3 Pimiento L. 
4 Yolo wonder 
5 Nocera rosso 
6 Piperade 
7 Marconi 
8 De Cayenne 
9 I Corno di torro rosso 
1 I Yolorex 
9 I Doux long des Landes 
1 
2 I Vinedale 
3 Yolorex 
4 I Doux long des Landes 

Cherry Svveet 
1 
2 
3 
4 

Golden Calvvonder 

Yolorex 
Brupa 



Biber 
(Capsicum annum L.) 

Özellikler 
23.IUey^e : Olumda rengin yo�unlu�u 

Fruit : Intensity of color at maturity 

24. Meyve: Parlakl1k 
Fruit: Glossiness 

(*)25.B/leyve: Sap çukuru 
Fruit : Stalk cavity 

26.IMe]^e : Sap çukurunun derinli�i 
Fruit :Depth of stalk cavity 

n27.Meyve: Uç _ekli 
Fruit : Shape of apex 

28.IVIeyve: Yüzeyin yap1s1 
Fruit : Texture of surface 

(*)29.Meyve ; Tohum odac1klann1n ortalama say1s1 
Frurt : Average number of locules 

30.Meywe : Tohum odac1klar1 aras1ndaki yivlilik 
Frurt : Inter locularly grooves 

(*)31.IWIeyve; Et kal1nl1�1 
Frurt : Thickness of flesh 

32.Meyve: Tad1 
Frurt : Taste 

33. Plasenta: Büyüklük 
Placenta: Size 

34.Sap : Uzunlu�u 
Stall( : Lengtt1 

Aç1klamalar 
Az 
Orta 
Kuvvetli 

Not 

Az 
I Orta 
I Kuvvetli 

lYok 
Var 

Yüzeysel 
Normal 

' Derin 

I Çok sivri 
I Sivri 
I Yuvarlak 
Hafif bas1k 
Bas1k 

I Çok bas1k 

5 
7 

T 
9 

T 
5 
7 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Düzgün 
Pürüzlü 

rii^ 
Üç 

1Dört 

I Yok veya çok yüzeysel 
I Yüzeysel 
Normal 

' Derin 
[ Çok derin 

1 
2 

T 
2 
3 

T 
3 
5 
7 
9 

Örnek Çe_itler 

Doux long des Landes 
Can-e doux extra - hatif 
Yolorex 

Rouge long ordinaire 
Bastldon, Yolorex 

Yolorex 

Asti Rood 

De Cayanne 
imiento L. 

Cherry Sweet 
Yolorex 
Asti Rood 

1miento L. 
Doux long des Landes 

De Cayenne 

Yoloriex 

I 1nce 
Orta 
Kal1n 

Tatl1 
Ac1 

Küçük 
Orta 
Büyük 

K1sa 
Orta 
Uzun 

3 
5 
7 

Carre doux extra- hatif 
Yolorex 
Pimiento L. 

Yolorex 
De Cayenne 

3 
5 
7 

T 
5 
7 

Goldtopas 

Yolorex 

De Cayenne 



Biber 
(Capsicum annum L.) 

Özellikler 
35 Sap : Kal1nl1k 

Stalk: Thickness 

Aç1klamalar 
ince 
Orta 
Kal1n 

Not 
3 
5 
7 

Örnek Çe_itler 
De Ceyanne 

Yolorel* ou.1vai1Ks: (görünü_ 
(+) Calvx : Aspect Örtüsüz 

örtülü 
1 
2 

Doux long des Landes 
D6 Câv^nnp 

37.Çiçeklenmeye Ba_lama Zaman1(Bitkllerin % 50'sinde 
2. Çiçek Bo�umundaki 1lk Çiçek Açma Zaman1); 

Time of beginning offIovvehng (First flovver on second 
flovvering node on 50% of oiants) 

Erkenci 
Orta 
Geççi 

3 
5 
7 

Carre doux extra-hatif 
Lamuyo 
Bastidon 

30.0lgu11la_1t1a zaman1 (Bitkilerin % 50'sinin 2. veya 3. 
bo�umlarmdaki meyvelerin olgunlu�u) 
Time of ripening (Ripe fruits on 2"" or 3^ node on 50% 
ofplants) 

Erkenci 
Orta 
Geççi 

3 
5 
7 

1 u1un Mozaik Virüsüne dayan1kl1l1�1 (tespit edilen 1rk) 
Resistance to Tobacco Mosaic Vinjs(indicate race) 

Var 
Yok 

1 
9 

P1perade(race tomato) 
Bastidon (race tomato) 

S ' "'"«aka belirtilmeli ve her y,l tespit edilmelidir. 
(+) . Özellik, çizim ve di�er aç1klamalarla gösterilmi_tir. 
(X) : Belirlenen özellik yuvarlak içine al1nmal1d1r. 

V. D1�ER ÖZELL1KER 

1. Çe_it ile ilgili ba_ka özellikler: 
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URFA-NIN ISOrU VARSA BlLEClK-jN DE ÇUKURÖREN Bl... file:///C:/U^,/Deslc«,p/bibe.<WURFA.NIN 1SOru VARSA , 

vaueniyar... 100% 

:u 
amad1 

îads.g .doubtedick.n< 

Biledk V 1l«eler v Spor v Y) 

r® 

V 1Mderini1iBizeVten v KSgeYaz1lan v w v 

SBBHil 
Market Arkas1 

282120841 
BiLEGK 

KGnye 

QCmi TflPI 

S1Z1, hayalini kurd^1 j 
EVE DAVET EOr 

<3y1 Pl3/a S BtcH Kat. 5/270228 lamad1 

ÖKatBter II Güncel 

i 

URFA'Nm isoni VARSA, B1LECtiC1ll DE CUKURÖMEM B1BBIl VAR! 

URMION iscmi VARSA, B1LeC1lC1N DE ÇUKURÖREN B1BHtt VAR! 

v.sunuoj.ojm yerim/i 
1.com gitH yanl1_ yaz] ' 

i 
I aç1lmi)n)rsa bilgisay 
gözdai gegrin ve if 

lan emin olun. 

E veya a�1n1z gûvenf^ 
u taraf1ndan korum 
n1n VVeb'e eri_im i: 

dene 

Urfa 'run 1soVu varsa, Bitim de Çukurören Biteri 

îads.g.doubleclick.n1 

v.sunucu.com yerini 
i-com gibi yanl1_ ya^^#î3«w'«, 

^.njbel1,ehf1yet1olan 
I aç1lm1yorsa bilgisayaden MÜhencfiS1 
gözden geçirin ve i1akfne Mühendisi 

lan emin olun. idÜSM MÜhend1S1 

1z veya a�1n1z güvenî^en Teknikeri 
u taraAndan korunuv^lll^ktadir. 
11n Web'e eri_im izn "" 

GOKYAR 
MERMER 

.2^3614700 
"ö�üt - Bilecik 

Sitesayaa 

in: 198493 
: 104347 
am : 95454604 
a iztenimi akl1k.. 

EMfemcAM 
kaE1myet 

O 22a 46161 56 
O 535 642 24 SI 

Osmaneii/BiLECiK 

Habeni'i Sosyal Medyada 
TaMpEdlnl 

URFA'NIN 1SOT'U VARSA, B1LEC1K'1N DE ÇUKURÖREN B1BER1 VAR! 

Bugünlerde, yolunuz Çukurören Köyüne dü_erse, her yerin k1pk1rm1z1 
oldu�unu görürsünüz... 

Evlerin duyartan, bahçeler, çardaklar, depolar, sokaklar k1pk1rmrad1r... 
çukurören e bu rengi veren ise, köyün me_hur biberidir 

R.-1 ^«lece Bilecik'in Çukurören Köyü'nde yeti_en K1rm1z1 Biber, 
Bilecik 1n ke_fedilmeyen de�erlerinden birisi. 

Yakmayan ac1s1 ve orijinal tad1yla, ac1 sevenlerin tercihi olan Çukurören 
B1ben, geleneksel yöntemlerle üretiliyor ve kurtuluyor. 

^anl1 Dönemindem beri yeti_tirilen ve geneti�i bozulmayan biberler, 
kurutulduktan sonra, Türkiye'nin dört bir taraf1ndan sat1l1yor. 

Bilecik in önemli marka de�erlerinden olan Çukurören Biberinin 
tesc1llenmesi, tan1t1lmas1 ve dünyaya ihraç edilmesi gerekiyor... 

Bakal1m yetkililer, bu de�eri ke_fedip sahip ç1kabilecekler mi...? 

Sunucu bulunamad1 

bilecikhaber# 
gmaiLam1 

AÇIK BÜFE 
KAHVALTI 

7^ 
Kfi_e Yaz1lan 

n 
As1m us 

AlMA SEL1M BA_KAN, D1N 
KARDE_1Y1Z 

Dumu1jGÜNSUR 
GAYR1MÜSUHLER1N 

M1V MOMDELE^te 
ROLÜ! 

Tahsin ÇEL1K 
ÖLÜRSE TENTER ÖLÜR 
CAHIAR ÖLES1 DE�1L 

a 
HHonct ÖTTÛRK 

YAKI_MADI SAYIN 

1/4 
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u VARSA B1LEC1K 1N DE ÇUKURÖREN B1... file:///C:AJsers/bl/Desktop/biberson/URFA'NIN 1SOT'U VARSA 

B1LEC11CE YEN1 HASTANE 
YAPaACAÖINA 1NANIYOR 

MUSUNUZ? 

^ Belki(4%) 

r 

r 
Hay1r (79 %) 

6988 - Kat1l1m 
(Sonuçlar) 

cu 
lamad1 

leads.g.doubledidc.ne1 

^».sunucu.com yerine 
sj.com gibi yanl1_ yaal 
îa apirenyorsa bilgisaya 
« gözden geçirin ve ini 
xlan emin olun. 

ne veya a�1n1z güvenli 
cu taraf1ndan Icorunuyc 
an1n Web'e eri_ini izni 

1 dene 

Bilocîk t©n sn1nds hsbcrddr olm3k için 

-^9--

cu 
lamad1 

leads.g.doublecliclc.nel 

«.sunucu.cram yerine 
;u.com gibi yanl1_ yaz1l 

3 agim1yorsa bilgisaya 
II gözden geçirin ve int 
:dan emin olun. 

n1z veya a�1n1z güvenli 
cu taraf1ndan korunuyc 
an1n VVeb'e eri_im izni 

1 dene 

UycUk 

Kullanjo : 

_ifre: 

GuvenJ1k: 218851 

Guvenltk: 

Hat1rla ; 

Giri_ » 

» Yeni Kay1t' 
» _ifremi Unuttum ! 
» Onay kodu almad1m? 
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//9._ 

Bilecik'ten an1nda haberdar olmal1 için 
haberll'i t1uitter'dan tahip edin 

Octaylar 1çin t1klay1n 

BU HABER1 SOSYAL MEDYADA PAYLA_ 

I(Meclk) I 25.09.2015123i:231 

V W 

Ekleytn: OSMAHI l 
URFANINISOTUNA B1N ÇEKER 

Sons Votum 

ÜTt1M YORUMLARI GÖRMEK 1Ç1N TIKLAYIN!! 
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IMlj_3aj2S2ûl5J12Sffi 

Ekleyen: M1Hfit 

ilkbrtektek büyür.Dûnya da bir 

sat,l,r.bütun koyun k«l,nlan bununla u�raST.köyüm köy^gü^1 SJ^n1 .^,|'vcS^'"'"" 

Tanh: pgnfl.^n1-: i7-ifi.1;n 

Ekleyen; Misafir 

Tanh: ?fi no sn1-; 7nK)-47 onlara tur biberimiz var kambenm bile kaç çe_idi var bbde. 

EMeyen: Mkafir 

Tarih :7fi no ?o1s;n-11;-n-: 

Ekleyen: {fiaOE 

temiz »««l^^uT^elî^SJlîalîrk yak^^'SSn'^^d^ îf^T1,'*'°^" 
para çevre köyler hastal1k ve fllum kazanacak bunu unut^fb^,?,?^elir olacak gmentocular 
çevre müdürtij�u havan1n suyun saffl1k muri1iri1Vi,-. topraklann1n yok olmas1na 
toprater ve bölgenin insan, insan det» mi ya_ara ̂  ° 
^lerin sonu hay1rii olmaz 1n5allah.o lâbrikan1n yeri vanîf^to1^Khî^ '*V®Simlara son 
Tanh : ^ ̂  ^çuta1rören b1benntn ruhuna fetiha 

UYE OLMAYANLARDA YORUM YAZAB1L1RLER!» 
Kullanid ad1; Misafir 

B1c J(a^ Eâ^ So or Sa Kö Re Yaz1 Alt ife 

Kptfar, Duygular (Sm1leTer) 

Ö«-li Not B. «,««,1, T-J-

Her H»ldt SaM*. Ste 1ciKleki Hatar ve Iteirtsr iznsij ve tok 
Web T asanm; Cebi KRMIU 

Bu sayfe; 0,03 saniyede yorumland1. 

*®#1)on yaymbnamaz. 
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projesi 

Ihlamur Evleri 
Adres.! iurnyet Mahallesi 
GunerSk No 31 Bilecik 

212 14 74 
212 86 80 

miamur Evlen 
Adreb Murriyet Mahallesi 
GunerSk No31 Bilecik 

212 14 74 
212 86 80 

J(>. 

Anasavfa 

° Bilecik Nöbetçi Eczane 
o 1leti_im 
° Kimve 

7|BELEKOMA 

HABER 
Blltc1k rin^ry h^(1>in 
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Macerac1 Bilecik'i Anlatacak! | Bilecik Haber 
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www.bilced.com 
i I r" P Pi .5# DOSYAUUMNIN HAZIRLANMASI - DANISMAMLIK H1ZMFT1 
I t L/ I-A80RATUVAR H1ZMET1 - ARITMA TES1S1 PROJELEND1RMES1 - ÇEVRESEL ÖLÇÜMUR 

Adre5:Baçeli«^«Mh.Abdu[hamlthanBlv L]derApLZem1nKat9/n B1LEC1K 
t-i'osti;1ntoe>b>lced com Telefon +90 228 212 19 75 

" Anasavfa 
" Web Tv 
" Foto Galen 
" Yazarlar 

o Bilecik 
o Gündem 
° Ekonomi 
° Dünva 
o Sa�l1k 
o Spor 
° Teknoloji 
o E�itim 
° Kültür-Sanat 
o 1lan Ver 
° Dizi 1zle 
° Fragman 

1 

SON PAK 1KA 
'J 

ÜYE OL 
ÜYE G1RtSÎ 

18 Nisan 2016 Pazartesi 

7/ 6-

" 1Ü 
" O 

Örnek d.11re1nzi 

yak1ndan görmeniz için 

BEKL1YORUZ 
ih}.1n'üih' j'i'fid? 

tiu£u< hf t>1 

1HLAMUR EVLER1 

SATI_ OF1S1 

Hürriyet Mh. GünerSk. No:31 B1LEC1K 

Tel: 0228 212 14 72 

w kviv. ihlamurevleri. n et 

An.1htnr Teslim 

Lüks Daireler SORYAPI 

HLAMUR ¬VL¬Rr 
Anohtor Teslim Daireler 

212 86 80- 0533 964 48 55 

" Video 

" Son dakika 

" Bn çok okunan 

Stvl1 Edthali Hakltmri1 3 iljl.il,. 41 ..-i,,. 

Osnunl1v» h1vr1n Jvn1p1l1 hfi1.f«d lnz1rl.m1» 

Biltcik K«r1sn Y«««m Ad1s1m hiç hlivlg 1.firm1-Hinir 

Cts1retli bisikletçi Hamsu Vadisinden 5vle bir in1s vapt1 k1 

I 
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Macerac1 Bilecik'i Anlatacak! ( Bilecik Haber 
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" ^î) ?05 

Bilecik'te 9 kg sazan ve bal1kcü1g» gOzel flrnek 

1zlendi 
TIKLA 1ZLE 

Anktn K1z1lay'da P1tlama an1 2016 

Dü�ünde sobaya yanl11l1kla at1lan bonzai duman1n1 soluvan davetliler 

Araivde kalanlar.. lyUy*" 

Hilal Co_sun "Biledk'in Sesi Hilal rf>yp1m" 

Gençle_tirme teknolojisi 

REKLAM ALANI 
300x250 

BU ALATM UYGUM F1YATA 

REKLAM VEREBIURSIMIZ 

300x470 

Reklam Alan1 

On:: 
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Macerac1 Bilecik'i Anlatacak! | Bilecik Haber 
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Macerac1 Bilecik'i Anlatacak! "471 "6 

Bilecik, Sammyolu televizyonunda, 14 y1ld1r yay1nlanan ve e1kanlann s 

* A A A 

^ Facebook'da Payla_ Tw1tter cla Payla_ 

c 
Bu Haberi Vagri1r 

Cuma gUnü s Jt: ve erkanlar1n sevilen proram1 olmay1 ba_arm1_ "Macerac1" program1nda 13 Aral1k 

kareyi izleyicüerle bulu_turacak. reneklenm1z ile Bozüyük ilçemizde tarihi ve kültürel yönden birçok güzel 

kapsammda, OsmL1^_e1beti tol^utç^£k"îatenTS^b^ Programda aynca Osmaneli ilçesindeki çekimler 
Osmanl1 Devleti'nin manevi kurucusu _eyh Edebali Türbesi ve Bilecik'in ^Mi verî^ri T*# Macerac1, çekimlerin son gününde 

De�erli hem_enlerimizi, 13 Aral1k Cuma günü saat; 23-.00'te Büecik'e ait birbirinden eüzel Çekimlen, Samanyolu ekranlanna ta_1yacak, 
program1m, izlemeye davet ediyoruz. b1rb1nnden güzel ve 1lgmç enstantenelerin bulunaca�1 "Macerac1" 

m 
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-//-

" O.E1- T*eet " Ji Yorum ekle G+1 o 

Samanyolu tv $evh 

Bu haberler ilginizi çekebilir! 

" SERKAN VII niRIM VFNtnFlv MERKF7 iî r1r « ̂  ^ 

AK Parti il Ba_kanl1�1na atanan Fikret Karab.y1k'tan bo_alan Mericez üçe Ba_kanl1gma. .. 

" IL EMN1YFT MÜDffR1r'IVF v1rr>< 

1L EMN1YET MÜDÜRÜ NE VEDA Bozüyük'te emekliye aynlan eski Bilecik 1l... 

"B1R OYtJIVrAK B1N fIMITT" pr»j>.,l 

Bilecik Anaokulu ö�retmeni Özlem _1NAY taraf1ndan B1R OYUNCAK B1N UMUT'... 

23 N1SAN HED1YES1 Ol ARAK 12 PARK ff1ZMFTF \ciLlYOi; 

ÇOCUKLARIMIZA 23 N1SAN HED1YES1 OLARAK 12 PARKI H1ZMETE AÇIYORUZ Büecik.. 
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BA_AR1YA K1rJTI.F.1VFiM n1nocm AR n1iR DURAK Rt1 M1yop1l^. 

Gençlik ve Spor Bakanl1�1 Spor Genel Müdürlü�ü Okul Sporlar1 2016... 

6/6 

' B1LEC1K'TE 1L ENCÜMEN TOPLANTISB 

Büecik 1l Encümeni Toplant1s1, Vali Ahmet Hamdi Nayir ba_kanl1�mda yap1ld1. Ü... 

EMN1YET MÜDÜRÜ BEKTAS AI.KISLARI A Ilöirp. A^n 

Ya_ haddinden dolay1 emekliye aynlan 1l Emniyet Müdürü Ali Ekber... 

* B1LEC1K'TE TRAF1K KAZAS1: 1 K1_1 HAYAT1N1 KAVRFTT 

B1lecik'in sö�üt ilçesinde meydana gelen trafik kazasmda 1 ki_i hayat1m... 

I yuKHRi Q (ER1 Q m) 

° Bilecik Nöbetçi Fcyanp 
o 1leti_im 
o Kt1nve 

.D 

.O 

. Q 
'SiKiabas1n 

_ERKAN YILDIRIM VEKitPEN MERKEZ 1LCF, BA.SKAMI 

AK Parti 1l Ba_kanl1�1na atanan Fikret Karah1y1V'fan bo_alan tl^1. DOOU I S I " . « . 
ve eski 1l Genel Meclis Ba_kan1 

Belekoma Haber 

E-Posta: belekomahaber@gmail.com 
Tel: 05459737722 
Adres: 

Yaz1l1m: Bilecikrehher 

Copyright © 2011 Belekoma Haber Sitedeki Tüm içerik Kaynak Gösterihneksizin Knllanilamaz 
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O (httpr//»vww.kure.tv/kanal»1/s«manyolu-tv) 

© 
© 

- Bilecik Yar1n Ak_... ^'1 

" Payla_ ('^«P=//vvww.facebook.co^/shaner.php7u=http://www.kure.tv/lzW^^ 
Flash plugin biled to load yann-aksam-fragman) 

"Payte5(https://plus.googte.conVshare?uri=http://www.kure.tv/iz.^>,acerad-bnecik-yarin-
aksam-fragman) 

Tarih: 12/12/2013 1zleme: 1013 
Ana sayfa (http://www.kure.tv/) > 

Samanyolu TV (http://www.kure.tv/kanallar/samanyolu-tv) > 
AKtuai1te (nttp://www.kure.tv/aktua/ite) > 

Macerac1 (http://www.kure.tv/aktualite/maceraci) 

Bilecik Yar1n Ak_am (FRAGMAN) 

ne dersiniz? Cevabtn1z koca bir "Evet" ise bu Lft^ ' adetlenn tad1na varmaya 

buluyor. Kay ^ydan,#., 

bulu_tu�u osmani, _erbeti Icynst1l1yor. Bu Irb« 1#?» 1 b,r to#,, 

»manl1-n1n çok önemli bir paiîasi olan Bilecik ilini bir kez de Macerac1 MHteT*"';. 
bu unutulmayacak yok>,uk.a biHikte olm.k «iyorsan.z.'-lîaceto" 
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KURUMSALB1LG1LER 
Hakkrm1zda Kullan1m 
(http;//www.$BrtJaB 
/hakk1nda) 
Yard1m /kullanim 
(http.7/vw»w.fc1rt^) 
/yardim) Gizlilik 

EN ÇOK 

1ZLENEN 

Oktay Usta 
(.''ttP-//#"#-(MIÎ>!?i'/vvvvw.kure.tvrv 

/yent1ek 
/oktay-
usta-yesil-elma) 

CANU 

TV 

Samanyolu 

SOSYAL 

MEDYA 
Facebook 
(https://tr-

(http://www.fc1<»:ebook.com 
/kanallar /www.kure.tv) 

Tvvitter 
Sözle_mesi Nizama 
(http://www.MB|S>fi^1_ 
/gizlilik- Ruhlar 

sozlesmesl) {http://www.kure.tvrv 
S1kça /dizi/n1zama-
Sorulan adanmis-

^rular ruhlar) /dunya-
(http;//www.^BfRat,/;f^ tv/canll-

' ® (http://www.kure.tvyay1n) 
Haritas1 /dizi/sefkat-tepe) Mekke 
(http://www.|(BÇ6lty3elin özel 

/site- (http://www.kure.t\*'ay1n 
har/tas1) /dizi/kucuk- {http://www.kure.tv 

/kanallar 
(http://www.^i|v 

/künye) insanlar tv-mekke) 
eklam {http://www.kure.t\Med1ne 

{http://www.)<i!|,eç*e(esiz- özel 
/reklam) insanlar) Yay1n 

RSS° (http://www.kure.tv 
(^ttp;//vvww.kure.tv'kana/lar 

(http://www.J<s(j-gj(y /kure-

/KureVideola^iro) tv-medine) 
Niioya 

(http;//www.kure.tv 
/cocuk/niloya) 
Caiilou 

(http://www.kure.tv 
/cocuk/caillou) 

YARARLI L1NKLER 
Dizi 1zle 

(http://www.samanyolu.tv/) 
Çizgi Film 

(http://www.yumurcak.tv/) 
Haberler 

(http://www.samanyoluhaber.tv/) 
{https://twitter.coft?<lyo Dinle 
/kuretv) (http://www.kure.fm/) 
RSS 1nanç / Ahlak 

{http://www.kure.tl}ttp://www.mehtap.tv/) 
(http://www.J(Ki11ee(Kideolar.res)M- Fethullah Gülen 
/kanallar Uygulamalar Sohbetleri 

(http://www.kure.tl}ttp;//www.herkul.org/) 
/uygulamalar) 

/Samanyolu 
tv/canll-
yayin) 
Dünya 

Icoretv 
© 2014 Kure.TV 
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" Kurumumuz (http://bilecik.taritn.gov.tr/_catalogs/masterpage/#collapsel) 

0 Vizyonumuz {http;//bilecik.tarim.gov.tr/Menu/10A'izyonumuz) /)Lj 

GÜ Misyonumuz (http;//bilecik.tarim.gov.tr/Menu/ll/Misyonumuz) 

0 Yönetim (http://bilecik.tarim.gov.tr/Menu/25/Yonetim) 

0 _ube Müdürlükleri (httpy/bilecllc.tarim.gov.tr/_catalogs/masterpage/#collapse5) 

1lçe Müdürlükleri (http://bilecik.tarlm.gov.tr/Menu/3/Ilce-Mudurlukleri) 

Brifinglerimiz (http://bilecik.tarim.gov.tr/Menu/2/Brifinglerimiz) 

Bilecik 1l Tan1t1m1 (http://bilecik.tarim.gov.tr/Menu/18/Bilecik-II-Tanltimj) 

Çiftçi Bilgilendirme Sistemi (http://cksbilgi.tarim.gov.tr/) 

Hizmet Standartlar1 (http://bileclk.tarim.gov.tr/Sayfalar/Detay.aspx?SayfaId=38) 

E�itim Filmleri (http://bilecik.tarim.gov.tr/Menu/21/Egitim-Filmleri) 

Hava Durumu {http.//mgm.gov.tr/tahmin/il-ve-ilceler.aspx?m=BILECIK#sfB) 

Bitki Koruma Ürünleri Veri Taban1 (http://bku.tarim.gov.tr/) 

Bas1nda Biz (http://bilecik.tarim.gov.tr/Menu/27/Basinda-Biz) 

17.10.2014 / Gösterim Say1s1: 593 

1l Müdürlü�ümüz Bursa Tar1m Fuar1nda Yerini Ald1 

Bursa Uluslararas1 Fuar ve Kongre Merkezi'nde ulusal ve 

uluslararas1 düzeyde bölgenin en büyük fuar 

J organizasyonu olarak gösterilen 

114-18.10.2014 tarihlerinde gerçekle_tirilen Bursa 12. 

Uluslararas1 Tar1m, Tohumculuk, Fidanc1l1k ve Süt 

Endüstrisi Fuan ile Bursa 7. Uluslararas1 Hayvanc1l1k Ve 

Ekipmanlan Fuan, tl G1da Tanm ve Hayvanc1l1k 

Müdüriü�ü ve Ziraat Odas1 Ba_kanl1�1 i_birli�iyle 

stand1m1z ziyaretçilere aç1ld1. Bilecik Ziraat Odas1 

Ba_kanl1�1 taraf1ndan organize edilen, 11 merkezi ve ilçe 

Haberin 
Foto�raflar1 
1çin T1klay1n1z 

rnSr,2rr ^ 
w,1SI MOni, «BALOfiLU. ^ 

1/2 
19.04.2016 16:42 

http://bilecik.taritn.gov.tr/_catalogs/masterpage/%23collapsel
http://bilecik.tarim.gov.tr/Menu/25/Yonetim
http://bilecik.tarlm.gov.tr/Menu/3/Ilce-Mudurlukleri
http://bilecik.tarim.gov.tr/Menu/2/Brifinglerimiz
http://bilecik.tarim.gov.tr/Menu/18/Bilecik-II-Tanltimj
http://cksbilgi.tarim.gov.tr/
http://bileclk.tarim.gov.tr/Sayfalar/Detay.aspx?SayfaId=38
http://bilecik.tarim.gov.tr/Menu/21/Egitim-Filmleri
http://bku.tarim.gov.tr/
http://bilecik.tarim.gov.tr/Menu/27/Basinda-Biz


II Müdürlü�ümüz Bursa Tanm Fuannda Yerini Ald1 
file:///C;/Users^l/Desktop/biberson/Il Müdürlü�ümüz Bursa Tanm.. 

armut, elma. kavun, kT^,u7Ialatri#Z'To�?n Çiftçilerimizin üretimleri olan kestane kaba�1, üzüm, 

biberi, Osmaneli ayva lokumu ve Pazaryeri helvas1 qibi birçok _erbetçiotu, Çukurören 

taraf1ndan büyük ilgi gördü. V®'' a'd1�1 stand1m1z ziyaretçiler 

Özellikle ilimiz Yeniköy ve K1z1ldamlar köylerinde vetistiri1Pn -

çekerken; Stand1m1z ziyaretçilerine sunulan ünlü Pazaryeri helva ^" ^atanda_lann büyük dikkatini 

yöresel tatlar aras1nda oldu. Stand1m.zda ilimizi tan1tan resimler " be�endikleri 
kar_1land1. «'d1�1 _ark kö_esi de ziyaretçiler taraf1ndan be�eniyle 

ve Süt Endüstrisi Fuarr'ile '''B!l^^''^'uluÎ^^ ' H"" T' tohumculuk. Fidanc1l1k 
ve hayvanc1l1k alan1nda geli_mesi ve Bilecik'e has tanm " T ^kipmanlan Fuan. Bilecik'in tanm 

stand1m1zda sizleri de aram1zda görmekten büyük mutluluk duyaca�T'" 

Ar_iv 
{http://bil 
/Saj^alar 
/Ars1Vasp 

Q B1lg, Edinme (f««P://www.tarim.gov..r/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=1) 

IS] Biyogüvenlik (http://vvww.tbbdm.gov.ü-/Home.aspx) 

El e-Devlet {h«p7/www.turkiye.gov.tr/) 

El e-Kütüphane (httpy/95.0.50.33:808(V) 

El KKYDP Online Ba_vum (httpsy/edys..arim.flov.,r/tarim/onlinebasvuru.aspx) 

E] Intranet (http://portal.tarim.gov.tr/) 

E Hi»«, Ejnm 

EJ Bakanl1k e-Posta {http://mail.tarim.gov.ir/) 

E] mail.gthb.gov.tr (httpy/mail.gthb.gov.tr/) 
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I^TK Taylight 
Günce( - K1rm1z1 BiberGüncel 

Hint Biberi, Macar Biberi, Türk 

CAPSICUMANNUUML 

Capsicum Yunanca kapsül anlam1ndaki rap^ir^1^ 

sözcü�ünden gelir. Annu1m bitkinm bir y1ll1k oldu�unu 

"KM*-Biber sözcü�ünün Sanskrttçe pippali 

sözcü�ünden de�i_erek Türkçeye geçfl�i Beri 

sûrülmektedr. Anadolu^ baz1 yerlerinde k1nne1 

M1ere _ibyi, _ibzi, issiot, isot veya usot denmektedb-, 

lhih-»v#i " - " "««S^TD1tlerl ve Özbek TikHeri bibere murç,k»nm 
b^taJ^de111ektedr. Turknen Tükçesinde bfcerin kar_A�, burç, ̂  
Anavateranm Orta Amerika veya Güney Amerika oHu�u sarata1aklad1r. 

onoe tuMM�in. gostermisör. Güney AmerikalOann MÖ 3000 y^nda biber tanm yapm^ 

h«^^»erk«suredeAvn1pa,Asya,AWkaÇ«,Japonya«Rlipinlere , 

Önde l^tang.çte ilaç ola^ 

Coa*lan pannak emme, ta11ak yemeden cay1hn1ak amaayb da kulan1lmaktad1r. 

T1bbi Nitelikleri: Islah aga, yatisö11a, uyarn. Biber ba�ç1klA sistemi^ 

si^ güçlendirir, bomboza ka1s kon», mktedeki mukoza tabakas1# uy^^ 
|«5, e«« olur Sindirimi l«rekete 

sanayi 

o^^Ja^mda b^ ve migrende damart» gertsleten* kan akHnm« a^ 

U^kbu^^ 
dindinf. labn Amerika yeriileri sanay, kesmek amaayta k1rmra b^^ 

tafllanmakladr. K1rm1z1 biber ba�1_kl1�1 gûçlentirir, dsmarbn knn,, konsanbasyonu güçlendirir yüksek 

v^^^^taroteK»dler ve lla«nol^ 

veren flav^K*^ 

Ye^. Damar sertli�i, tes a�ns. igahs^Hk kusma, lumbago, migren, nön1fli n^matizma, saç 
dSkulmes1, s1yaH1, soknum o1gantan haslaUdan, donma. 

£ 
29®*5ir. Bir y1fl^^ 

^ alt laraft odunsud1^. Ua« sapk yapraklann büyük bir baûmû m1zrak bkJmIi. bir bnl.-.m.-. H, ̂  

b1çimfcJr, Sivn uçfc1dur. Ito1arlan düz veya halif dalgalK1r. Yaprak koftuMarndan çtan kal1n saph dcekler asaö1 

somma kadar açar. 
Meyvelerfirtkbüyukfc1kvebiçimde*.Çto�unk«ameyvesininbiçimk1egereadl^ 

Nelerinden Yararianl1r Meyvesinden ve tozundan yara1iaratr. 

nemden kon1nac^ biçjmde saldanr. ««H*" I 

Kokusu ve Tad1: Meyveler kokusuzdur. Tas1 aodr. özeMde tohumlar ve damariar çok aad1r. 

I Yan Etkaeri: Kapsaisain zehirii olmamas1na ra�men uzun sae ve çok tüketlldl�hde mide ve ba�1rsaklarda 

1 /2 
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iMapfe1nn1atara neden olur, hemoroidi aaJtnr. Di_i a^1yanb111da yememesi fine1imektedfr. 

rahal^z.^ neden ok1yoria üzerindeki soyulduktan sonra yenmelkUr, 

^ du^ otenlar yesll bto ye,# k#.z, biber yemdttr. Vejil biber önce sa«r »nra k,rm,z,la5,r. 

^ yüKsekUr. san 
M*r Olgunla_maya devam etmez. Deriye ba�lanan yüksek orandaki kapsaisin deride 

inhibtöriennin neden 
oMu�u kuni oksun1�u artor. Bu tür ilaçlan kuBananbrn hnn1z1 biber yememelert gerekir. 

K1to1ma Biçimleri; 1çten ve Dçlan Uygulan1r. 

Yfirtemle1i: Kmrtulup toz haline gelMbni; meyvesinden yararbnUr. Kunj biber önceden 

dgt» ̂  ezgeret veya büyük taWa havanlarda davûlerek toz dummiMB getiriiinli. GTn^nmr,:^ 

^ ö««ÛIÜH<e> içine kanjan tohum ve 

'" ^ ytkanarak aadan anraMna_ tohumlar da kan_tml1r. 100 kflo ö�ütülmü_ toza 45 

»«inaal1�1n1 beBrler. 100 gam1nda 12-14 mg kapsiask1 olan biber az aadr. 100 kito tatl1 Ubere 75 klto 
y1lanm1_ ve ö�ütülmü_ biber çeki1de�l kan_bnlarak y^. 

^ açl1ktaki k.rm«, biber tozu portakal k.rm# rengindedir, içine y1kan1p ö�ütülmü_ biber tx>humu ve 

e�uUta1ç ara bölümler de kat1kr. 100 gr orta aoUda bfcer tozu1da 15-25 mg kapsaisin vart1r 

toto^bertDZu için b«»r, ara bölmeleri « 

« ara bölme 
taMl^K1eki y1kanmamç biber tohumu ve ara bölme oran artmlahilir. Bu çok aa k1m11z1 biber tozunun 100 
giBn1maa 250 mg aa kapsaisin vankr. 

=«rin, ksantofil, kapsorbin, kriptoksanön, 

B2, 83,86, C ve E vtemlnto, fD«c as1, Bavonoidfer, bitkisel boyalar, h1teolk1, eterli ya�, 

(demir, çinko, kalsiyum, magnezyum, manganez, potasyum, sodyum), kotesterol, ka1tonhidraHar 

yag, albumn. lOOg Mberde 11 mg kalsiyum, U mg magnezyum, 177 mg potasyum, 138 mg C vitamini 
van1r. 

http://www.taylankumeli.cflm/makale_detay.as|gkonu=&H1-1696tip=7 

'fl-
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Çukurören, Bilecik 
Vikipedi, özgür ansiklopedi 

Ba_l1�1n di�er anlamlar1 için Çukurören sayfas1na bak1n1z. 

Çukurören, Bilecik ilinin Merkez ilçesine ba�l1 bir 
köydür. 

içindekiler 

" 1 Tarihçe 
" 2 Co�rafya 
" 3 Kültür 
" 4 1klim 
" 5 Nüfus 
" 6 Ekonomi 
" 7 Altyap1 bilgileri 
" 8 D1_ ba�lant1lar 

Çukurören 

4 Köy 4 

Bilecik 

Ülke 

Co�rafi bö^e 
tl 
1lçe 

Tarihçe 

Köyümüzün etraf1 bir çukur gibi çam a�açlar1 ve da�larla 
çevrili oldu�undan ona 'Çukurören'ad1 verilmi_ diye 
söylenmektedir. 

Co�rafya 

Bilecik merkezine 12 km uzakl1ktad1r. Köyün 3 km 
güneydo�usunda Gülümbe, 3 km güneybat1s1nda 
Gökpmar, bat1s1nda ise Ta_ç1lar, Beyce ve Cumal1 köyleri 
vard1r. 

Kültür 

Türkiye 
Marmara Bölgesi 
Bilecik 
Merkez 

Nüfi1s (2000)[1] (http://www.yerelnet.org.tr/koyler 
/koy.php?koyid=238426) 

413 - Toplam 

Zaman dilimi 
-Yaz(YSü) 

II alan kodu 
1l plaka kodu 
Posta kodu 

DAZD (+2) 
DAYZD (+3) 

228 
11 
11000 

1nternet sitesi: [2] {httpV/www.yereInet.org.tr/koyler 
/koy.php?koyid=238426) 

YerelNET sayfas1 (http://www.yerelnet.org.tr/koyler 
/koy.php?koyid=238426) 

ve ca.H 

Se>",Stya_ayanlar1n Manavlar olduklan 

1klim 

Köyün iklimi, Marmara iklimi etki alan1 içerisindedir. 

Nüfus 
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Y1llara göre köy nüfus 
verileri 

2011 275 -"(7=-
2010 285 

2009 296 

2008 305 

2007 285 

2000 413 

1997 382 

Köyün %75 i ihtiyar ve emekli ki_ilerden olu_maktad1r. 

Ekonomi 

f' U ''u yap1lmaktad1r. En yaygm tar1m ürünü ise ac1 biber (pul biber) ve 
atehin Domates, barbunya ba_ta olmak üzere farkl1 sebzeler yeti_tirilir. Daha sonra mevsimine göre de 

birçok besm üretimi mevcuttur. Hayvanc1l1kta ise yar1 yar1ya büyükba_ ve küçükba_t1r. Köyün co�rafyas1 her 
tolu besin yet1^_tmc1l1g1ne uygundur. Topra�1 ve suyu bol ve bereketlidir, içme ve sulamada kullan1lan su 
koyun ust taraf1ndan ç1kan Hasmakam suyudur ve _ifal1 oldu�u söylenmektedir. 

Altyap1 bilgileri 

Koy, Bilecik ilme 12 km uzakl1kta olup 1stanbul yolu üzerindeki Anadolu Üniversitesi'nin alt1ndaki noktadan 
girerek köye _a_1labilir. Köyde ilkokul vard1r fakat ta_1mal1 sistem dolay1s1yla sadece 1-2 ve 3 sm1f ö�rencileri 
�1t1m görmektedir. 4 ve 5. s1mflar Merkez Osmangazi ilkö�retim Okulu'nda e�itimlerine devam etmektedirler. 

Köyde su _ebekesinin yam s1ra, elektirik ve telefon kullan1m1 da mevcuttur. Son y1llarda muhtar ve köylülerin 
i_birli�iyle kanalizasyon _ebekesi, parke ta_1 ve yol çal1_mas1 da tamamen bitmi_ olup, köy halk1na ve di�er 
misafirlere huzurlu bir ortam sunulmu_tur. ^ naiKina ve a1ger 

D1_ ba�lant1lar 

g-1- <i(https://tr.wiWpedia.o,B/w/index.php?tBifc|1R^;i«0îlö,),«^^>erice^^^ 

Abadiye " Abbasl1k " Ahmetp1nar " Alpagut " A_a�1köy " Ayvac1k " Bahçecik " Ba_köy " Bekdemir " Beyce " Cumal1 " 

Çak1rp1nar " Çavu_köy " Çukurören " Deresakar, " Dere_emsettin " Elmabahçe " Erkoca " Gökpmar " Gülümbe " Hasandere 

" ikizce " Ilyasbey " Ilyasça " Kapakl1 " Karaa�aç " Kavakl1 " Kendirli - Kepirler " K1n1k " K1z,1damlar " Koyunköy " Kurtköy 

" Kuyuba_1 " Künce�iz " Küplü " Necmiyeköy " Okluca " ören " Pelitözü " Sarma_A " Selbükü " Selöz " Sütlük " _ükraniye " 

Ta_ç1lar " Ulup1nar " Yeniköy 

bir köy ile ilgili bu madde bir taslakt1r Madde içeri�ini geli_tirerek 

^^1!^^'^^^-^'^P^^^'''^'^^'"^PfV>?title^%C3%87ukur%oC3%oB6ren,_Bilecik&action=edit) 
V1k1pedi'ye katk1da buhmabilirsiniz. 

"https://tr.w1kiped1a.org/w/index.php?title=Çukurören,_Bilecik&oldid=l5135386" adresinden al1nd1. 

Kategoriler: Bilecik merkez belde ve köyleri Türkiye köy taslaklar1 
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" Metin Creative At1^pfyirf ̂  saatinde güncellenmi_tir. 4'('L-

kullanarak, Kullan1ra _artlar1m ve GMihk "^^'^"^''ilir. Bu siteyi 
Vikipedi® (ve Wik1Dedia(fi)l ic^r Politikas1n1 kabul etmi_ olursunuz. 
markas1d1r. gütmeyen kumlu_ olan Wikimedia Foundation, Inc. tescilli 
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Bilecik'te yeti_iyor, 60 ilde tüketiliyor 
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Bilecik'te yeti_iyor, 60 ilde tüketiliyor 
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Bilecik (l»ttp:/Avww.hurriyetcom.tr/index/b Pf 11 »I M I P_l» " . 
toplanan, geneögi d^tirilmemb ac. biber !ft«<Ku«««htavw«teSakla,A I 

r wp.,/ «V T* w.uu1 1 iyet.coin.tr/index/biber), iç piyasac 

0>«P:/W.h#ye,.oom.M>dex/zi^.) Oc 

I"':#- .abi 

"Çukurören ac1 biberi, yakla_1k bir as1rd1r köyümüzde üretilmekteHir R, WU " 
nas1lsa b>gü> (h«p://ww.h«rriye..com.,r/i>Ix/b>gl7d!^^^^^^ ~ 

do�a, o,#. >.eüM..1, h,çW. JaLi 

U B1BER1 Y1YEN KOLAY GR1P (http://www.hurriyetcom.tr/nidex/grip) OLMAZ" 
Sevmen, toyimerinin as^la1d. ,ifa için a�1zlama ac. biber sOrdUderini diie ge^ 

.î::rc.1r:rr-s:r=r=rr-'---
Bu iletiye ilk siz yorum yap1n. 

YORUMLAR (0) 

Yorum yazabilmek için üye giri_i yapman1z gerekmektedir 

Yorum yazma kurallar1n. ye kah..l 
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agrotime 
(http;//www.agrotimeyayincilik.com.tr/) 

Bilecik'ten 150 y1il1l^ _ifa öyl(üsü: Pul biber 

Yakla_1k 150 y1ld1r geneti�i de�i_tirilmeden yap1lan biber üretimi, do�al bir _ifa kayna�1 

Bilecik Ziraat Odas. Ba_kan, ve Çukurören Köyü Muhtar, Ahmet Sevinen. Çukurören'de yeti_en biberin, do�al aspirin 

oldu�unu ve köyde kolay kolay kimsenin hasta olmad1�1na dikkat çekti. As-rlart1r _ifa için a�1zlarma aa biber sürdüklerini dile 

getiren Muhtar Ahmet Sevinen; "A�ustos ay1nda ba_layan hasat dönemi, eylükte k1ra�1 dü_ene kadar sürer Biberimizin 

özelli�i do�al olarak üretilmesi ve hiçbir katk1 maddesi eklenmemesidir Köyümüzde y1ll1k 50-60 ton ac1 biber yeti_tiriyoruz. 

Üretim yakla_1k 150 y1kl1r geneti�i de�i_tirilmeden yap1l1yor Biberimiz, do�al bir _ifa kayna�1d1r. Köyümüzün yakla_1k % 85'i 
ac1 biber ürettir" _eklinde konu_tu. 

Muhtar Sevinen biberin günümüzden 150 y1l önceki tohumunun, günümüzdeki tohumla ayn1 oklu�unu vurgulad1. _anl1urfa 

(http://www.m1ll1yet.com,tr/sanliurfa/) ve Kahramanmara_ (http://www.milliyet.com.tr/kahramanmaras/)'taki biberin dayan1kl1 

olabilmesi için ya� ve tuzla (http;//www.milliyet.com.tr/tu21a/) kavruklu�unu dile getiren Sevinen; "Ama bizim biberimizde 

hiçbir katk1 maddesi olmad1�1ndan pul biberimizin dayan1kl1l1k süresi bir y1ld1r. Bir y1l sonra do�al oldu�undan dolay1 
güvelenmeye ba_lar" dedi. 

Köyde üretilen biber genellikle lokantalarda nohut, çorba ve kuru fesulye yan1nda tüketiliyor. 
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Alakal1 olabilecek di�er haber ve makaleler: 

(http://www.ag rob'meyayinclik. 

com.tr/2016/03/02/977/) 

Organik Tar1mda Yeditepe'den 

Ye_iltepe'ye Dostluk Köprüsü 

(http://www.agFotimeyayinclik. 

com.tr/2016/03/02/977/) 

(htlp;//www.agFotimeyayinciik. 

com.tr/2016/03/02/sari-altin-

urtada-akmaya-basladi/) 

"Sar1 alt1n", Urta'da akmaya 

(http://www.agrotimeyayinciik. 

com.tr/2016/03/02/sari-altin-

urlada-akmaya-t>asladi/) 

(http;/Avww.agrotimeyayinciik. 

com.tr/2016/02/25/biyotBknik-

mucadeleye-destek-var/) 

Biyoteknik MücadeleVe 

13estek\âr 

(http7/www.agFotimeyayinclik. 

com.tr/2016/02/25/t)iyoteknik-

mucadeleye-destek-var/) 

(http;/Awww.a9rolnneyayinclik. 

com.tr/2016/02/29/elektriksiz-

koye-cevred-cozum-

ekoreden-gekji/) 

Elektriksiz Köye Çevreci 

CnzOm fkoRE'den Ctelrfi 

-3 
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Posted in: Ekonomi (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/category/ekonomi/), Sa�i1k (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr 
/category/sagiik/), Tar1m (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/category/tarim/) 
Aiticles by; admin (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/author/admin/) 
Published: 25 _ubat 2016 ^ 

DD PREV1OIIS POST Antalya Büyük_ehir, Onganik ve Ekolojik Tanma El Verdi (http://www.agrotimeyayincilik.coni.tr/2016/02 

/25/antalya-buyuksehir-or1ganik-ve-ekolojik-larima-el-verdi/) 

B] NEXT POST Biyoteknik MücadeleVe Destek VSar (http://www.agiotinieyayincHik.coni.tr/2016/02/25/biyoteknlk-mucadeleye-

destek-var/) 

HABER VE MAKALE AR_1V1 ARAMA 

GO! 

KATEGOR1LER 

" Bilim (http;//www.agrotimeyaylncilik.com.tr/category/bilim/) (73) 

" Editörden (http://www.agrotimeyaylncillk.com.tr/category/editorden/) (1) 

" Ekonomi (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/category/ekonomi/) (107) 

" Enerji (http://www.agrotimeyayindlik.com.tr/category/eneni/) (10) 

" Fuarlar (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/category/fuarlar/) (13) 

" Hayvanc1l1k (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/category/hayvancilik/) (51) 

" Kurumlar (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/category/kurumlar/) (44) 

" Makina (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/category/makina/) (21) 

" Sa�l1k (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/category/saglik/) (30) 

" Tar1m (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/category/tarim/) (100) 

" Toplum (http://www.agrotimeyayincillk.com.tr/category/toplum/) (28) 

" Yurtd1_1 (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/category/yurtdisi/) (23) 

SON YAZILAR 

" Patatesin Verimi, Kalitesi ve Etkinli�i, Ar Tar1m 1le Yükseliyor (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/04/17/patatesin-

verimi-kalitesi-ve-etkinligi-ar-tarim-ile-yukseliyor/) 17 Nisan 2016 

" Yat1r1mc1lar1n Son Dura�1; Modem Elma Bahçesi (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/03/yatirimcilarin-

son-duragi-modern-elma-bahcesi/) 3 Mart 2016 

" Sa�l1k sorunlar1na adaçay1 (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/saglik-sorunlarina-adacayi/) 2 Mart 2016 

" Organik Tar1mda Yeditepe'den Ye_iltepe'ye Dostluk Köprüsü (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/977/) 2 
Mart 2016 

" "Sar1 alt1n", Urla'da akmaya ba_lad1 (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/sari-altin-urlada-akmaya-basladi/) 2 
Mart 2016 

" BAGFA_'1n yenisi, dünya pazar1nda (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/bagfasin-yenisi-dunya-pa2arinda/) 2 
Mart 2016 

" "Bereketin sembolü"nden, Agritechnica'ya Ba_ak damgas1 (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/bereketin-

sembolunden-agritechnicaya-basak-damgasi/) 2 Mart 2016 

" Biyokaçakç1l1kla mücadele, gayet net: Do�ada b1rak! (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/biyokacakcilikla-

mucadele-gayet-net-dogada-birak/) 2 Mart 2016 

" Bitki yeti_tirmede, Bosch ile robot devri (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/bitki-yetistinnede-bosch-ile-robot-
devri/) 2 Mart 2016 
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" DuPont'tan temiz yak1t için bir ad1m daha {http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/duponttan-temiz-yakit-icin-bir-
adim-daha/) 2 Mart 2016 

" Tarla günleri, verimi artt1r1yor (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/tarla-gunleri-verimi-arttiriyor/) 2 Mart 2016 

" Growtech Eurasia, 500 milyon dolara ko_tu (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/growtech-eurasia-
500-milyon-dolara-kostu/) 2 Mart 2016 

" Yeniden Agritechnica, yeniden agrotime (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/yeniden-agritechnica-yeniden-
agrotime/) 2 Mart 2016 

" K1rsal Kalk1nma ödülü, Konya Ticaret Borsas1'na (http;//www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/kirBal-kalkinma-odulu-
konya-ticaret-borsasina/) 2 Mart 2016 

" Üzüm ihracatç1lar1na, Anuga'dan iyi haber (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/uzum-ihracatcilarina-
anugadan-iyi-haber/) 2 Mart 2016 

" Gübrede kurumsall1k, teknoloji, motivasyon ve memnuniyet. Lider ile geliyor (http;//www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03 

/02/gubrede-kurumsallik-teknoloji-motivasyon-ve-memnuniyet-llder-ile-geliyor/) 2 Mart 2016 

" New Holland, Burtar1m'da göz doldurdu (http://vwvw.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/new-holland-burtarimda-
goz-doldurdu/) 2 Mart 2016 

" Unutulan çiçek, sembol oldu (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/unutulan-cicek-sembol-oldu/) 2 Mart 2016 

" L1magra1n, Sector Tar1m ile el ele (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/limagrain-sector-tarim-ile-el-ele/) 2 
Mart 2016 

" Çiçeklerin ülkesi, EXPO 2016 Antalya'ya geliyor (http://www.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/ciceklerin-ulkesi-
expo-2016-antalyaya-geliyor/) 2 Mart 2016 
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OO^O 

B1LEC1K'1N 'SEL1M BABA'SI 

Ta_1 menner, toprak1 seramik, yaprai1 ipek, kurulu; ve kurtulu_un be_ii), Ertu�rul 
Sancal1, Jeyh Edebafl diyan* Bilecflc'e, yaimurlu bir günde dü_tü yolumuz. Sözü vard1, 
yatmur çamur demeden sözünü tuttu, kiraz toplad1 bizim için 'Selim baba', sadece 
kiraz tofriamakla da kalmad1. Hayatm1, planlar1n1, hayaUerini anlatb Marmara life 
ekibine4 

Biyografinizi biRyoruz ama bir de sizin afzm1zdan dinlemek 1steriz, SeRm Y^a kimdir, 
nasd bir çocukluk ya_ad1? 

1966 do�umk1yum, Biledk'in Cumal1 kOyündenim. Biz Osmanl1n1n ilk Kay1 Boyunun 
I, ... >. . ''öy adam1y1m, geçim kayna�1m1z hayvanal1k ve tar1md1 Üc karde_iz 
küçükler, ben1m^B1z1m zaman1m1zda imkanlar bu kadar fazla de�ildi, haliyle elde edilen her _eyin de�eri ve k1ymeti bilinirdi. Çok fazla k1yafetim ve 

oyunca�1m oirnad1 belki ama çocuklu�um güzel an1larla dolu. Babam jehre ayda bir kez inerdi, eli kolu dolu gelirdi, onun geli_ini dört gözle bekledi�imiz 
zamanlan ha^ri1^rum. Hatta bir keresinde 5 ya_lar1nda bir arkada_1m kula�1n1 yere dayayarak _ehirden gelecek olan otobüsün sesini duymaya çal1_m1_t1. 

almrtlnT T' °"S'#®''"'aP' "«P' ^ola_1p el pompas1 arard1k. Torbalar dolusu misketlerim vard1. 1lk bisiklet 
T1 Va_lanndayd1m ve dunjalar benim olmu_tu. Elde ettiklerimiz için çal1_1r emek sarf ederdik, panay1ra gidebilmek için 1 y1l boyunca hayvan otlat1r 

rnSTm# 1T 7' ba_aklar1n1 toplard1m, harçl1k ç1kar1rd1m kendime. Bizim zaman1m1zda tv yok tabi hikayeler 

u^a!lir.m h t , ^ T bu bilgi ve teknolojiye kolay 
ula_malar1 ama bu imkanlar1n ne kadar önemli oldu�unun ferk1nda olamamalar1. E�itim imkan1n1 bile zar zor elde ettik biz. Babam bana abin okuyor senin de 
okumam 1sttyorum ama 1kjn1zi birden okutamayaca�1m dedi�inde a�lad1m, " baba abim bana ilerde harçl1k paras1 verecek diye mi bekleyece�im" dedim 

un üzerine babam ceketimi satar, yine de okuturum s1z1" dedi. Bizim için hayat, elde ettiklerimizin k1ymetini çok iyi bilecek kadar zordu kimi zaman. 

Uzun bir dönem hakimlik yapt1mz _imdi belediye ba_kanl1�1 yap1yorsunuz. Çocukluk hayaliniz neydi? 

olmak vard1... ^1sa imam Hatip üsesi'nde okurken, Sulhi bey isminde bir hocam, "Ne olmak istiyorsun?" diye sordu, hakim olmak 

"?te f i^^ r'k4 3 2 tanesi cehennemliktir." diyor, bu yüzden korkuyorum dedi�imde, hocam 
J «Siverek beni rahatlatt1. 1984-1988 y1llan aras1nda Ankara Üniversitesi Hukuk Fakültesl'nde e�itimimi 

tamamlad1m Türkiye n1n çe_itli 1llennde hakim olarak görev yapt1m. Mesle�e at1l1rken "Kurada hakimlik çekersem ba_layaca�1m, savc1l1k çekersem Bilecik'te 

M Saka ^' 71 MM' 15 Y1l hakimlik görevi yapt1m. 
dav^!lînr H '"H-' f 1'^" t"'?'""' ^Ir hakimlik yapmaya çal1_t1m, köyden gelenlerin 
daras1n1 once görürdüm geç saate kal1rsa arabas1n1 kaç1nr, tarlas1 tapan1 aksar. Görev yapt1�1m zaman diliminde kap1m herkese aç1k oldu. Herkes gelip bana 
derdin, anlatabilirdi. Hayalde doktor olmak vard1 ama _u an belediye ba_kand1m. Ben belediye ba_kan1 olaca�1m demekle olmuvL, n^rkfsmetS 

Temel prensipleriniz nelerdir? 

^mel prensiplerim aras1nda usulde nezaket esasta metanet as1ld1r. Durmam geren noktada tavizsiz dururum ama hangi konu olursa olsun nezaketten 
vazgeçmem. Beni ben yapanda zaten budur. Prens1plenm, bu topraklar1n _iar edildi�i prensiplerle e_de�er. "1nsan, ya_at ki toprak ya_as1n." 

Siyasete at1lma süreciniz nas1l gerçekle_ti? 

ril' crkt!rküf3Tnr.'rT " K'T #1 l" de�erlendirdi, hakl1yd1lar bu bir 
el ® """f b" "»ekana hizmet etmenin mutlulu�unu ya_,yorum, ho_ seda 

kahr^mf yapf &m1n du_uyorum ama yapacaklanm1z1n heyecara yapt1klar1m1z1n heyecan1ndan daha büyük. Gelecek nesiller için çal1_1yoruz. Görünmez 
^raman1m var, e_im FMma han1m, fakülte 2. s1n1fta evlendik, her zaman destekçim oldu. Adayl1k teklifi geldi^nde önce ona sordum çünkü zoru 

gö�üsleyecek olan o 1d1. Seçilmezsek ne olur?" diye sordu. En kötüsü köyümüze geri döner çiftçilik yapar1z dedim. "Biz zaten nerden geldik ki'" diyerek bana 
verdi�i bu cevapla büyüklü�ünü bir kez daha gösterdi... cruen ge1am KI . o1yereKoana 

Hakimlikten 1stifa edip belediye ba_kan1 seçildi�iniz zaman ne hissettiniz? 

f'P'®" »bi hissettim. Siyasete giren herkes seçilmeyece�im dü_ünmez, dü_ünmek istemez. Ben de umutla 
g,rd,m seç,me ve çok _ükür 3 dönemdir de görevimi yerine getiriyorum. Bunlann nasip oldu�unu dü_ünüyorum. 

GerçeMe_tlremediilniz bir hayaliniz var m1? 

dL^m ^«"'^bilmekti ama zaman1m olmad1�1 için yapam1yorum. Ba�lama çalmak isterdim. Ben yapamad1m bari çocuklanm yaps1n 
dedim ama onlarda pek üstunöe öumaö1. Herkesin bir a)t?n biJezi^ ihtiyacj vard1r... 

Sporla aran1z nas1l? 

^ranna"kaXr^' biriyim ama çok fazla f1rsat1m olmuyor. Gençleri masa tenisi oynarken ne zaman görsem 

Bu yo�un tempoda ailenize vakit ay1rabiliyor musunuz? 

ba_md'a g°e1iyOT.'"''vazgeçemiyorum. 2 ya_1nda b1c1r b1ar konu_kan bir çocuk, beni mutlu eden _eylerin 

Bilecik mutfa�1n1 ve kültürünü ya_atmak ad1na proje yapmay1 dü_ünüyor musunuz? 

çal1_1yoruz, buran1n mutfa�1n1n güzel oldu�unu benim göbe�ime bakan herkes anlar. Tar1m topra�1 buralar, Yörük kültürüyle 
W h r ortaya _ahane lezz«ler pk1yor. MütevazI ölçekli bir _ehir buras1 o yüzden bu zamana kadar pazarlama boyutuna hiç girilmemi_. Yöresel kültürümüzü 

h L rT '""h ^ t'T bu nimetlerden faydalans1n. Karpuzu, kiraz1, ayva ve nar lokumu, Çukurören köyünün 
marki 'I ' baline getirmek ise bize kahyor. Buran,n güzel lezzetlerini paketleyip götürebilin diye çal1_malara ba_lad1k ve 
marka de�erler k1larak ula_1labilir hale gefirmek 1ç1n çabal1yoruz. Herkes ula_s1n bu lezzetlere ki benim gibi etli butlu olsun. 

Bilecik ile ilglii projeleriniz nelerdir? 

OsmanI, Tarih _eridi projemiz var, Osmanl1n1n kurulu_ döneninden itibaren bütün padi_ahtan anlatan bir çizgi sinema sistemi kuruyoruz. Bunu bir e�itim 
proyesi olarak gofuyorum. Buraya gelen ziyaretçiler üç boyutlu sinema gösterisi sayesinde Osmanl1 devletinin kurulu_u ile ilgili bilgi alacaklar. _eyh Edebali 
Osman Gaz1, Sultan Vahdettin Han'a gelinceye kadar ecdad,m,za dair k,sa anektotlar, görsel ve i_itsel olarak görecekler. _ehrin alt yap1s1n, L^cSS'1n,n 
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zorlu�una ra�men düzelik, düzeltmeye de devam edece�iz. _ehrin ortas.nda kanyonumuz var 1453 km'lik bir yürüyü_ yolu yapftk. Engelsiz çar_, projemiz var 
artkllmdfo^I 1ç1n parklar yapfk. Her^zar çocuk tiyatrosu ve sinemas1 yap1yoruz. Engelli vatanda_lar1n ula_1m1 için telefon halt1m1z var. Bize telefon 
S1i t? ? «Permden al1p istedikten yere b1rakn^oruz. Akülü araçlann tahsisi konusunda özen gösteriyoruz. Han1mlanm1za yönelik onlan hayata O-

e^eto "LirlT' yapaca�1z. Bazen 
iTr!! ^ f "! '<"asu vadisi etraf1nda spor tesisi ve dinlenme alanlar1, futbol sahas1 ve otel 
vir 1M rfr' rr'" ^°°° fonumlUk bir arazi var oraya da Osmanl1 Ya_am Adas1 yapaca&m ve Osmanl1 mimarisi ile oba çad1r kültürü 

de�elte^direSiz ^ "" B'tedk bakir bir alan bunu iyi 

HAK1M1N SO�AN SATTI�I NEREDE GÖRÜLMÜ_? 

wXkfn"sofe'1?l^il''!llC Ko_turmaktan gidip ilgilenemiyorum ama belediye ba_kan1 oluncaya kadar yaz tatillerinde hep köyde çal1_öm. Hakimlik 

tos1nf^irez h ^ H "#nün tek bir tanesinin bile 
h c ^ bir dönemde abimle so�an satt1k babam üzülmesin diye, o dönem abim 

sffenTsatarkL b^rTlTrtm°f V" tl 1"''K^ "ir k1sm1n1 da satt1k, 
sordu ah K"1" ^ """""" ""»"a hamallara bah_i_ verecek misinr diye 
sordu ab1mle gülü_tük. Amac1m1z babam1n eme�ini zahi etmemekti. Babama so�an1n paras1n1 ben versem yine olmazd1, o eme�ine yine üzülürdü Çuval 
dikerken bir gun bir mu^er1 geldi babamla kaparo verme konusunda konu_uyorlard1 ve dahil oldum, olay1n hukuki boyutunu anlatt1m Ba_ka biri bu adam 

at: im^h^" "T gocunma! O za^an s^�an satt1m _imdi halka hizmet etme gururunu ya_1yorum. Cenab1 hakk1n takdiri halk1m1z1n teveccühü... 

BfLEC1K'fN K1RAZI 

1Z" .t-" " ^«içidir derler. Kiraz1 ve karpuzu çok sevenm. Size söz vermi_tim sözümü tuttum 
Marmara life ekibi 1ç1n sepet sepet kiraz toplamakta varm1_ nasipte... 

Röportaj: Dilara Gül$ah Azaplar 

Bilecik { 09.07.2015 

« Haberler Sayfas1na Gen Don 

MARMARA 
^ 1ELEO1VELÎH l1RL1�I 
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Daha ia>lay1 da tuhaf olurdu! 

içerik 

AnaSayfi 

Resimler 

Ziyaretçi defteri 

Sitemizi Nas1l Buldunuz? 

1leti_im 

Ponered By Htntemadlr 

fv"! 'hf. "j1 Ilb ' ' 

OU 

22:43 

200o61alb 

22:40 
Googletellf 

22:36 

Ana Sayfa 

Çukurören Köyü K1sa Tan1t1m1 

Blledk Çukurören Köyü merkeze 12 KM uzakl1ktad1r. Suyu 
bol ve me_hurdur. Ye_illi�i ve özellikle aa biberi (sivri 
biber) ile ünlüdür. Aa biberden ba_ka barbunya ve 
domates yeti_tiridll�i bol miktarda yap1lmaktad1r. 

Geçim kaynaklan tanm ve hayvanal1khr. Hayvanal1k 
özellikle son y1llarda besi hayvanal1�1 olarak geli_mektedir. 

Köyümüzde suyun bol olmas1 nedeniyle suyun ça�layan 
olarak da dökülmesi kagn1lmaz olmu_ ve ho_ manzaralara 
yatakl1k etmi_tir. 

Özellikle ziyarete gelen ziyaretçilerin bu ho_ manzarada 
piknik yapmalann1 öneririm. 

_elale ve köyümüzün di�er resimleri "Köyden Resimler" 
sayfam1zda txjlunmaktad1r. 

Aynca köyümüz geçmi_ten bugüne birçok medeniyete 
y^kl1k etmi_tir ve bununla ilgili birçok tarihi kal1nt1y1 
bünyesinde bulundurmaktad1r. 

Ula_1m : E�er Biledk Merkezde iseniz ve araban1z da yoksa 
Köye ula_mak için merkezde ve crtagarda bulunan S.S. 3 
Ndu Minibüs hatbn1 kullanman1z gerekmektedir. 
Bu hatt1n saat 07.00,12.00,16,00, ve 22.00 de hareket 
eden yüksetokul dolmu_lan köyümüze kadar gelmektedir. 
Bu minibüslerin köyümüzden dönü_ saatleri 07 30 12 20 
16.20, ve 22.20 dir. ' ' ' 

E�er hususi araban1z var ise Biledk Mericezden 1stanbul 
yönüne yol al1p Kredi Yurtlar Kurumundan sola giri_ 
yaparak bu yolu takip etmeniz gerekmektedir. Bu yola 
sapt1�1n1zda ilk kar_1n1za Gülümbe Köyü ç1kaokbr. Köyün 
1çinden geçerek 5 dk. ignde Çukurören Köyümüze 
ula_abilirsiniz. 

"Meri1ai1a ziyaretçi, IP adresin 195.175.81.110" 

"Mertiaba, Bu Günitü 2. Ziyaretçisin" 

Saat 

Trida Be�en 

I 

L 
Biledk Çukurören Köyü Web SfteskJir.Her Hakk1 Sakhd1r. 
http.V/cukurofen.lr.gg 

Reklam 

Bedavo-

Sitem.com 

\Neto 

özlü Sözler 

-Asl1nda 1nsan1n can1m en çok aolan _ey; 
hayal k1nkl1klan de�il, ya_anmas1 

mümkünken, ya_ayamad1�1 
mutlululdaFd1r. 

Can YÜCEL 
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Bu site 6814 ziyaretçi (13895 kült) taffindan ziyaret edMI 
=> Sen de ücretsiz bir internet sitesi kurmak ister misin'' O zaman buray1 t1kla! <= 
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BIBER YEU_T1K1CIL1�I E�1T1M1 

ÇuhnSra köyi^ yeti_tiricili�i ysçdan « tüm Türidyc'dc pazara »mulm kntmz, bibcrierin üretim v1rininin arimuL 

k1l1td1 O1fln cMe ed1lmea için Çukurören kOyündc kadm çiftçilere'Biber Yeti_tiricili�i'koBBih1 e�itim dOzenlcadL 

Y;ra Orpn1: Sakaf>-a Gazetesi 

_efaîr;B1lec& 

Yaym Tarihi: 24.02 J014 

Çoknrercn kdyScde Tcti_tmdh�1 j^H1an töm Tö1kçv'de paara 

sooulan lo1m1z1 b1bcfkcta firetim TcnntMDi1 artmas1, kahtd1 n1â1 dde 

ctükoBi 1ÇK ÇnkDrören köjmde fcartm çO^üm 3iber Yeti_tiDal^" 

kooD1s c|it2m dûzenleodL 

Bilecik 1l G1da, tanm v1e HajTaoc1l1k Mfiaatlö�ü tarafi1^an aozo1lefia1 

cpbBK 3t kadm çiflç1 katdaken. e�iCnn; Çnknüca. köyûodea sanan1B 

Sraat Y&sâ MiS1aids1 Gfilfem Kahrm1aB^1n g4n11 1v gerçcUe_ti-

Biber Yel1_tînc1l1�1 ût ilgili Bfleak G1d^ T^wa \c HKTMÜ* 

^âdöd1^âDdes ^-apdaa apkiamA jo 1f^fekfc ya To1ldi: "1l 

.»"".. ttfa^ ptBondi Zinat Xail1g1dsi Emtt Domr « Abdotandaly Miy im fc tabi» jn oatefltrin1ia tohum» 1npr.p 

ga«3gae re 1hçlamg1m. bftetto1fc gâSlen lasol1k zaml11M tad» Mm ijanal1r 1nlahM1. Köyde ymg1n olarak mralm manfari ^ 

Mt liogaa Tamthim kaiy gneUi tn^ tfa anl1m anuçh ya1m1alan eeteka1 flat1MB moeram1 sa11ldiL Kflv eenrimdr t-ap1bn h«:.1. 

blitdi1^vai1nhnrâeldcâiçmvap1l11us1gHitonjcala11krb1aB;!^ Halil TUer Çcün1 
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OnbiröfS 

Onbir 

\SA1A\}\ HABERLUR VAZAEIAR KADIN MUTFAK GALER1 DIGEE 

life S -

\ra 

Biber \ e Bilecik 

Biberin ana vatan1. Amerika k1tas1d1r. Ülkemizde de biberin ana merkezi Bilecik'tir, 

Bilecik, Bozüyük, Gölpazar1, Sö�üt ve Osmaneli pazarlar1nda gördü�ünüz biber 

çe_itlili�ini dünyan1n ba_ka hiç bir yerinde göremezsiniz. Özellikle yaz av'larmda 

tezgahlan sivri, çarliston, dolmahk, ya�l1k, küçük boy ac1, onlarca çe_it kar_1lar sizi 

t.lN . 1k'.. 1..^. 1, M.,|, \ SOM.-, lusk.11'..1,, , I ^ , 1 I;M. .K-r, II 'U I. . . 'I 

1n -I .!1».n" 1n1 n1 11 ',1) ij.] , ]r 1, ^'s1î ne-' M ^ 1>. >" \ 1t- di 1] ],11 11, 

Reklam Aian1 

' 'M'' '11 N. nn1. -- [ {! 1M1 "! 11 1k t l1a^ Kamber B1berid;» .o1l»- t Ni!>1 MI;I 'i )i i j ' ,1] I ,1 P,,I. I 

' " " ' 't - l^'l 1 1' 1 _" 1 cU " i1.i.1 IMIIIJ ti'l " I-M. - -1l -M1. 1,- 1h .11 I ,1(1. r'i , .1 , ' 

n1-'-1 1h1l) M ,,1 in-rîJ.1 MKI.I .1'1-. ^ IM irUf- < 1 1i1'.t1 n,.f.1 b . n1id),:-Mi 

Kaih1M : 1 ^ '.îM ri1 m e HM ( (l1l11nh 1i1P--^< iuh- " i- \ IM, 11. um;.-,, i n ,t ..m 

M111K ni' , 1 ..i ri '1 -I .,1 , - -e:- - rrr 11 n- , 

rl-n ( 1 J t 1CIlyia^ I''!*"! 1-1 ki IV > t t j Mil \ Jjli Ml-.'vll I 1 i;I; 11 (I 1li 1lHS'.l'lr M :.ll 1i ;11,11 ,1 t i; 

Onbirlife Facebook Hesab1 

Onbirlife i Facebook tan takip ederek haberlere en 

hi2[1 s1r ula_1n' 

OI'K I'--" I hr l.11KM -. Nul1 .!," r 1\ h1l 

1.î1i'^'n ' 11-'i.'i'- . 1 - u i--. -.1', 11 |ix<'v , e I] , 

\ 11 .I^MIU ,1: 1 .riii! îuJi'1 

'1 1.: 11 lllii 1.i- ' 1' llj \\ I I Mut ' " f I J 

"tu; inh n,.< :;IL ", IJ1IU f 1s1i;\<- pi!.!' H) ' Ci.'.' 1 

1 !>11J '-.1IIH ! llif 1 1^ 1l, II 1 M «- I '"> \Mlii 1' 11 

I* i'i1' T'i' i'il't 1 . 1l I- i' r :K : r >' ! 1iV \ n, i 

S Bilecik " I ,11' ^ M. . 

' It1ht-1 tr .11 1-11;. i 

" '1 I) 1 1M' " l.1 

- --i"!:- . f 1p h. 

1. .''1l,! illî 

Ko_e Yazarlar1 

1SMA1L ÇINAR 

ERD1NÇ USANMAZ 

AYSE OZTURK 

TUGBA ARSLAN 

BURCU CELEP 

Son Eklenen Haberler 

J. 
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OnbiriHîS 
ndut'i \e rdzjift1 

V i- , H 

AVASA\F-!I HABEKLER GAZAPLAR KAD1N' " Mî.TFAK GALER1 D1�ER 

m 
'iMsrîm 

'\ ize 100 Bin Lira Ar1ld1 

Bilecik'1n Markas1 Kestane Kabai1 

© 

di�er 

TMM " A ̂ 

Ha> \ an Pazar1 HarekecJ endi 

Yorum Yapmak 1ster misiniz ? 

G11nden1de Yeni Kapal1 Pazar 

Salçaca Kurban Olmay1n 

i 
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Onbir jfe AN-lS4VfA HAEERJER V1ZABUR K.\DIN' MUTFiK GAL£RI _ [II&EE 

-"1S': 
*,11, "^1:7 

Bozu\11k içm projem var 

Son Yorumlar 

L'-.' .. I 

El 

>-
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Haberler Bu�un - GurKîe^ TuP'i.e Asiflafd1r a�1zlar1na ac1 :iDer s1iar orlar' 

As1rlard1r a�1zlanna ac1 biber sürüyorlar! 

. Çevre icöylen1nzde de yMar önce ûrefiUyordu 
ancak _u anda da olaralc. Türtâye'de tek biam 
ÇuKurören köyünde ürellî)w 

, KaT1ramanmara_ ve _anturfa biberini, 3-6 y1l 
dayan1ld1 olabilmesi için ya� ve Tuzla kauururiar 

. Y^tndlerin biberlen hasattan sonra (fzSeme 
ve kun1tma i_lemine almaJc s11reCyle pazara 
haz1r1 a1lac 

, Bunu, keiKf vatartda_1mc götürür, bmir. 
1stanbul. Bursa Eslö_ehir. Kütahya gibi birçok 
ilimize _ataflar* cfye konu_lu. 

>unucu 
}ulunamad1 

refox pubads.g.douWedck.net sunuc 

iamad. 

Adres www.sijnucu.com yerne 

ww.5mucu.com gbt yartl_ ydakn_ 

Hiçbir sayfa açim1yorsa blgsayann1z 

Paks.oomt 
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Kamazan ay1noa nasn oana sz n1sseoeaunz, oruçtu iKen 

150 Y1ld1r Geneti�i I3e�i_meyen Biber - hiABERTURK 

Köyiermde yril1k 50-60 ton ac1 biber y^_tirdilderini ifede eden Sevinen, '^kurören köyüne özgü aa 

biberin üretimin yakla_1k 150 y1hk gen^ de�i_tirilmieden yapd1yor. "Çukurören biberi'. köytöJer ve 

bölge halks1ca do�al bir _i£1 kaynaç ... 

MI HABERTURK 

A_1n terleyenler dikkat! Kabusunuz olmas1n - Haber7.com 

1_itme cihaz) kuttand1yorsa iyi dezenfekte erimeüdir. Mantar oh1_umunu tetiMeyen ac1 biber, domates, 

> k1zartma w çikolata gpbi besinlerden uzak dundma1Kk.Kalabal1k havuzlara irmekten kaçmdma1N1r. 

Kulak damlatan aç1ld1ktan sonra, sadece 15.. 
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150 Y1LD1R GENET1�1 DE�1_MEYEN B1BER 

G*1 O 

IHA 

Haberin di�er fctotnflan için t1lday1n 
Bitedk merkeze ba�t1 Çukurören kOyOne âzgû ac1 

bibe1in Otefimi yaklafik 150 ydd1r geneti�i 

de�i^Srilmeden yap1lifken. y1l1k 50 ton dvannda 

biber yeti_tinliyor. 

Blecik Zflaat Odas1 Bafkan1 ve ÇutturOren IC6yü 

Muhtan Ahmet Seunen, Çukurören biberinin 

özeS�inin do�al olarak üreiknesi ve hiçbir katk1 

maddesi almamas1 oklu�unu söyledi. KSylerinde 

y1H1k 50-G0 ton ac1 biber yeSjti1diklerini Vade eden 

Sevinen, "Çukufflren köyüne Szgij ac1 bibe1h 

Drab1mi yakla_1k 150 y1kfr geneti� 

de�i_d1l1neden yap1l1yor. "Çukurören biberi*. 
köylüler ve bölge haknca do�al bir $its kayna�1 alarak tükelüiyor. Kdyde ya_aysn 110 hanenm. 

yakla_1k yüzde 85'i ac1 bC1er ürettir. Yeti_liricilen1 biberleri hasattan sonra dizieme ve kun1tana 

i_lemine abnak surefiyle pazara haz1riariar. Çevre köylerimizde de y1Har önce Orelüiyo1du ancak _u 

anda dizi olarak, Tûridye'de tek bizim Çukurören köyünde üretiliyor. Bu biberin, bundan 150 y1l 

önceki tohumu nasdsa. _imdi de ayn1 tohum. Kahramanmara_ ve _anl1urfa bibervu. 3-5 y1l 

dayan1kl1 olabiknesi için ya� \c Tuzla kavun1riar. Biz de pul bileri kendMz yapar1z ama bizim 

biberimizde hiçbir iotk1 maddesi ohnad1�mdan pul biberinizin dayan1kl1l1k süresi biryrid1r. Bir y1l 

sonra gOvelenmeye ba_lar Çünkü do�al oldu�undan dolay1 gOvelenir'dedi. 

ASIRLARDIR _1FA 1Ç1N, A�IZLARINA ACI B1BER SORC^TORLAR 

Çukurören biberinin, do�al aspirin oUu�unu ve köyde kolay kolay kimsenin grip olmad1�1n1 kfcKa 

eden Sevk1en, "As1rfad1r _ifa için a�1zlar1na aa biler süreriz. A�ustos aynda ba_layan hasat 

döneminin eylüMe kna�m dü_mesine kadar sürer Biler tohuniann1 mart aymda ekiyomz. 

May1sta _a_1rtma yapar1z, bunu danHama sulamada ha_lar1z. A�u^os-eylül aylar1nda toplamaya 

ba_lar1z. K1ra�1 ya�ana kadar k1plan1r. Biz, geneUe yüzde 90, bunu (fzikri_ ve k1n1 vaziyetle 

sat1yoruz. Bunu, kendi vatanda_1m1z götürür, 1zmir, 1stanbul, Bursa, Eski_ehir, Kütahya gibi birçok 
iEmize salaria1' diye konu_lu. 

Bitler ûretidsi Hayati Tozman ise, çocuklu�undan lieri biber üretimi yapt1ldann1 anlatarak, 

ürettikleri ac1 biberin genellikle k1kantalarda kuru fasulye, nohut ve çorbalar1n yan1nda tükelikli�ini 
söyledi. 

Bilecik 
Yerel Seçim Sonuçlan 

2^ 
I Lütfen _ehir Seçiniz 

Biiecil( Hava Durumu 

#7®C _1MD1 
PAZARTES1 

Biieclit Namaz Valdtieri 
11.04^16 / it Recep 1437 

1msak 
Güne_ 
Ogle 
1kindi 
Ak_am 
Yats1 

04:38 

06:11 

13:06 

16:48 

19:50 

21-15 

1kindi namaz1na kalan sure 

00:46:17 

I 
Bfledk Emlak ilanlan 

SAH1B1NDEN osmMbgaynmenk OSMANLI 
SATlUKTAftLA 3610 m GAYR1MENKULDf 
35.000 TL 27.000 TL Bi 

1S.OOOTL 

Ettedar Esld1ehir.Bieeft.K0W1y1,Kah1a11wm1are_._e11l1u1fa.18l»nbul.hnir.Bum1.dbi.THzl1,Baecifc 

c önceki haber sonraki haber » OSMANU SAH1B1NDEN sat1l1k tarta... 
GAYR1MENKULDf YATIRIMA 24.000 TL 
KO UYGUN 
21.000 TL 30.000 TL 

^ HmUhmf Gazetesi'nin Marmara «idni 
bayiaiate11istsiBe]fin111tM9i111z..r 

1lgili Habs1ter 

KÖYLERE H1ZMET GOTORME YA_ HADDklOEN EMEKL1 
afelÜÖlTOPLAfinsnDAYENl OLMI1LEM11YETMOOORO 

BLECkriE KUTLU DOâUM 
HAFTASI NBIB4YLE-GEL1N 

BkEdK ERZURUMLULAR 
DERNE�I-NOBI KUTLU 

BOSOCR ÜYELER1 
MEHLaCETLER1NDE HATIRA 

Arad1�1n1z Evi 
Hemen Bulunl 

Kategori 

Ara 

ÇEVRE 1LLERDEN 
1MBERLER 

BOLU'DA TRAF1K KAZASI: 1 YARALI 
Boki 

1S.(M.201( 

13 YA_INDAK1 K1Z1N S1R ÖLÛMÛ 
Bursa 

1t.04.201l 

MI I7ACC-CD r»l' 1M ̂ 1fi V/2C'nC 

2/3 19.04.2016 16:01 



150 YILDIR GENET1�1 DE�1_MEYEN B1BER - Bilecik Haberleri... f1le:///C:/Users/bl/Desktop^ibe^son/150 YILDIR GENET1�1 DE. 

Ana Sayfa Cadde Kad1n Sa�itk Bülten 
Son Dakika Cafe I^_iset Bak1m Sk1ame ileti_im 
Yazarlar Cumartesi Kitap Siyaset Künye 
Video Ç1ze1lef Konut-Emlak Spor MHliyetEml^ com 
Foto Galen Dünya Kûttür>Sanat Tatil Mobil Milliyet 
Daha Fazla Haber Ege Magazin Teknolof Reklam 
Ar_iv E�itim Yol Dutumu Televi^on SizdenStze 
A1aba Etonom1 Moda Yorum Aç1l1_ Sayfam Yap 
A^roiojt F1nanâ Mutfak Gazete Fa^«r1lenme ekte 
Bebek Çocuk Gündem OtomotM1 RSS 
Bi)9 Yan_mas1 Hava Yol Oyun Sitene Ekle 
Btog Hayat Pazar Kampanya Sözle_mesi 

Sitemizde yay1nlanan haberterin tefifhaMan gazete ve haber kaynaMarma aitfir, haberleri kopyrta1r1gymtz OCopyright2013 

3/3 19.04.2016 16:01 
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lUUlSUUURASI 

©«»i 10 MSM 201S t SAUirat I S«dl»M Kapat Spor Sakm1 117:00 
16 Nisan 20161TRMZON119 Kayn Kapak Spor _atonu 116:00 
23 Ntsan 20161 ISIMmt I KaraiOmllk «e(a SUdyum11 117:00 

lUUlSUUUUUSI 
10 Nba11 20161 MAtn | Scnlta11 Kapat Spor Salonu 117:00 

16 Nisan 20161 TBAfiZON 119 Mays Kapak Spor Salonu 116:00 
23 Nisan 20161 tSTMIBUL | Karaglkmllit Vefa Startyumu i 17:00 

MILLLGAZETE 
_akir Tanm 

BfMm OkdM^ I Gazete AboneMc | 
' Temsileil1dg-

\ Aryv i 

Günün M1n_eb 

ANASAYFA S1YASET KÜLTUR-SANAT DERS1M1Z EHBAKAN DÜNYA GÜNDEM DI_POÜT1KA SPOR GÜNCEL " Tûrr kategorS^ 

Kualder Boyutu A A A A 

Geneti�i de�i_tirilmeden 150 y1ld1r 
üretilen biber 
03 Kasn 2013 Pazar 15;33 

Bilecik merkeze ba�l1 Çulo1rören köyüne özgü, aa 
biberin üredmint yakla_1k 150 y1M1r geneti�i 
de�i_tirilmeden yap1l1yor. 

Resmi 1lanlar 

Biledk mateze ba�l1 Çukureren hOyflne SzgG, aa biberi) ü1etknini yakla_* 150 y1Mr geneti�i de�i_liibneden 
yapd1ycr. *Oj|(u1(!cen biKri*, kOyUler ve bfilge hakanca do�al bir _i^ kayna�1 olatalc tüketiliyt1r. 

Bilecik Zkaat Odas1 Ba_kam we ÇtAurO1en Köyü Muhtan Ahmet Sevinen, kSyde ya_ayan 100 hanenin, yakla_1k 
yöaJe Tyt1in aa bfcer ü1ett^ betttBd1, yed_tirfcilcrk1 bteieri hasattan sonra, dizleme ve kurulma 1_lemt» 
aknak swetiyle pazara haorMktnu sOyledL 

ÇUa1raren biberk1k1, yakla_* 150 y«an beri köyde Oretikji�kii ifede eden Sevmen, _öyle tam1_tu: 

]Çewe köylerknJzde de y1kar önce öretKyordu ancak _u anda dizi olwak, Türkiye'de tdc bizkn Çuku1flren ki^ûnde 
üretiliyor. Bu bk1ehn, bundan 150 yi Önceki tohumu nasfea, _kndl de ayn1 tohum. Bte, ayn1 bberin tohumunu 
ekiyon1z, ayn1 Mberi diziyoruz ve Türkiye genetne bfcerinizi bu _eMkte da�1byon1z. B»wi kadmbnm1z dizerler, 
dizi olarak saölr, Çukurören biberinii özefli�i, do�al obrak ûeBtnesi, hiçbir katk1 maddesi otnamasK11r. 
Kahramanmara_ ve _anl1urfa bfeerini, 3-5 y1l dayanM1 olabilmesi için, ya� ve tuzla kavururlar. Biz de pul biberi 
kendkniz yapar1z ama bizin bilerinizde hiçttr katk1 maddesi oknad�ndan, pul bfeerinizl1 dayan1kl1l1k süresi br 
y1kt1r. Bt-y1l sonra gOveienmeye b^. ÇOnkü do�al okk1�undan dolay1 güvelenir.' 

- "Anriardr içHv a�olann aa Ubv alMiyaria1' 

Çukurfiren biberi1k1, do�al aspii1 okk1�unu ve köyde kolay kolay kinsenk1 grip oknad1�m savunan Sevi1en 
as1rlatd»' _i^ içi1, a�1zlar1na aa biber sürdüklerini aklard1. 

A�ustos aynta ba_laya1 hasat dfinemk1i1 EylfiTde k1ra�1n dO_mesi1e kadar sürdü�ünü a1btan Sevkie1, _unlan 
kaydetti: 

"Y1l1k 50-60 ton ao biber yeU_tilyon1z. Biber tohumlannt Mart aynda ekiyoruz. May1sta _a_1rtma y^1anz, bunu 
damlama sulamoda ha_lar1z. A�ustos-EylOI aylar1nda toplamaya balar1z. K1ra�1 ya�ana kadar topbnr. 
Köyümözde, çoa* büyümeye ba_lad1�ndan iübaren bu b1Hi yemeye ba_l*. Bu, do�al br aspri1. Bizin 
köyümüzde idmse, kolay kolay g1* otnaz. Sterinizde kanserojen madde, katk1 maddesi bukjnmad1�11dan adeta 
do�al _ib kayna�1. Yani, bin bir derde deva bizoe. Biz, geneMe yüzde 90, bunu dizikn^ ve kuru vaziyette 
sat1yoruz. Bunu, kendi vatanda_me götürür, 1zmi, 1stanbul, Bursa gbi birçok iü1SzE salar." 

^i^, Çübrtten basri1h tohunu içi1 tEscü belgeskii ainak i^n G1da, Tanm ve Hayvac1tk 1l MOdûriü�ü, 1l 
Özel 1daresi ve Çukurören Köyü M1i1tart�1 olarak çal1_malara ba_lad1klann1 sözle1i1e ekledi. 

- '1tM Mberiar, boa1yiM' 

UreUo HaM 1b1ahin O^un ise ydi_litnderi aa biberi kendi kurduklan tezgahlarda ö�üter^ pul biber haine 
geUrdiMeti1i ve Türkiye geneb1de toptanc1lara satbklann1 anlatb. 

Yer* biba- sab_lann1, M1al biberlerin etkiledi�i1i beUrten Co_kun, _öyle devam etd: 

'Bberlerini^ güne_te kurutuk1r. Hiçbr katk1 oknayan, kunimu_ bterierdr. 1çi1de toksii madde yoktur ama 
dganda1ithal biber geliyor. Nereden gekli�hi biberler pazarolata da�1bl1yor. Bfcerleri1 rengi s^n. Bizin 
bfceriniz, sapsan hale gelmesi, saman gibi olmas1 içi1 2-3 y1l yatmas1 laz1m. Yabana Olteladen gelen ithal 
biberler, 2-3 y1l yatm1_ bfcer gU ayn1. Herhangi bi denetini var m1, yok mu bikniyoruz. Yerli biber psann1 
bozuyor ve sat1_1m1za engel okjyor. Bizin biberinizin de�erini bilenler al1yor ama büneyen akn1yor. Yetkiler, 
ithal bfcerlerin, ne hakle oktj�unu gitsiiler, gfirsünler. Blzh1 yeril biberierimizi1 k1ymefini hakimiz zaten biliyor.-

Ya_ariye Tozman da (71), çpojkk1�undan beri biber Ofeödli�i yapöklann1 aniata1*, O1etökleri aa biberin 
geneUde kjkantalanb kum te1^ye, nohut ve çorinlann yatnla tOketadi�i1l, aynca _Kak oklu�unu söyledi. 

AA 

UVARI: SMamizd* yaymtamn kö«e, yorum yazdan vaya habariarin tüm haldan nKaan E 
gSaMtaa dahi hiçbiri fizal fdn aiaNi1adan kcAan1lamaz. By habar vaya yaztIann birla»1n« 
"a�lanan RSS varüari kuBa1Narak va mHlleaaela.com.Ir'ya ak» Rnk vMHarakalmt1lanabiMr. 

m Sanayü A.$/ya aittir Kaynak 
"UK Gazata taraf1ndan 
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AÇIK TARLADA B1BER YET1_T1R1C1L1�1 

G1R1_: 

Dünyada üretilen 12.000.000 ton biberin yakla_1k 
%23'ü Ç1n de, %10'u Türkiye'de, %9'u Nijerya'da 
üretilmektedir. 

Türkiye de y1lda üretilen 1.200.000 ton biberin %60'1n1 
s1vr1biber, %28'ini dolmal1k biber, %4'ünü çarliston biber, 
%8'mi kaypa, domates biberi, kurutmal1k biberler, pul biber 
elde etmeye uygun biberler te_kil eder. 

Biber dü_ük kalorili olup A ve C vitaminlerince 
zengindir. Biberler taze, pi_mi_,konserve, salça, tur_u, sos, 
ketcap, konsantre domates çorbalar1, haz1r çorbalar, sucuk, 
tarhana, past1rma, çocuk mamas1, zeytinlerin içinde,' 
peynirlerde dondurulmu_ g1da olarak, kurutularak, toz ve pul 
biber yap1m1nda, boya sanayinde, ilaç sanayinde vb. gibi çe_itli 
alanlarda kullan1l1r. 

1KL1M 1STEKLER1: 

Biber s1ca�1 seven bitkiler 
grubundand1r. Optimal geli_me; 
s1cakl1k, k1smen 1_1k yo�unlu�u, 
toprak ve hava nemi gibi çevre 
faktörlerine ba�l1d1r. 

Biberin optimal geli_me 
s1cakl1�1 18-26 °C'dir. Biber erken 
devrelerde daha fazla s1cakl1�a 
ihtiyaç duyar. Toprak neminin 
fazla, besin maddelerince yeterli ve 
hava s1cakl1�1n1n 24-26 °C oldu�u 
zamanlar iyi geli_im gösterir. 
Gündüz s1cakl1�1 21-26 °C, gece 



s1cakl1�1 15-17 °C oldu�unda geli_me iyi olur. Gündüz 
s1cakl1�1n1n 32-35 "C ve gece s1çt1�1 15 "C'nin alt1na 
dü_tü�ünde bitki büyümesi yava_lar, döllenme aksar. 

Gündüz 32 °C'nin üzerinde biberin meyve ba�lamas1 
azal1r. 32-35 °C'de çiçek dökülmeleri olur. 38 °C'nin üzerinde 
döllenme olmaz. Biber yeti_tiricili�inde optimum hava oransal 
nemi % 60-70'dir. 

TOPRAK 1STEKLER1: 

Organik maddece zengin, çe_itli besin maddelerini 
içeren, tml1, t1nl1-kumlu, su tutma kapasitesi iyi, çabuk 
1sm1labilir, derin, geçirgen, iyi drene edilmi_ topraklar biber 
için uygundur. 

A�1r-killi ve fazla su tutan topraklar ile tamamen kumlu 
topraklar biber tar1m1na uygun de�ildir. 

Biber, kök sisteminin yüzeysel olmas1ndan dolay1 
toprak neminin yüksek seviyede olmas1 istense de, yetersiz 
drenaj1 olan a�1r topraklarda a_1n sudan etkilenir. 

Toprak pH's1 optimum 5,6-6,8 olmal1d1r. pH=5,2'den 
dü_ük topraklar iyi de�ildir. Yüksek pH durumunda ise P, Fe, 
Mn, Zn, Cu gibi mikro elementlerin almabilirli�i azal1r. Biber 
toprak tuzlulu�una oldukça duyarl1d1r. Toprak EC'si 1,5 mS'un 
alt1nda olmal1d1r. 

SU 1STEKLER1: 

Biber suyu çok seven bir bitkidir. Optimum toprak 
nemi tarla kapasitesinin % 70-80 civannda, hava oransal 
neminin % 60-70 civar1nda olmas1 istenir. Nemli _artlarda kök 
aktivitesi artar. 

Nem yetersiz oldu�unda büyüme yava_lar, gövde 
odunla_1r, meyve tutumu azahr, meyveler küçük kal1r ve çiçek 
dökümleri meydana gelir. Uzun süre su verilmezse önemli 



ölçüde verim kayb1 olur. Suyun düzenli ve belirli aral1klarda 
verilmesi gerekmektedir. 

1lk çiçeklenme ba_lad1�1 dönemlerde bitkiler kurakl1�a 
oldukça duyarl1d1r. Bu sebeple bu dönemde s1k aral1klarla hafif 
sulamalar yap1labilir. 

Kökler fazla suya da çok duyarl1d1r. Çabuk çürür ve 
hastalan1r. Saçak kök yap1s1 nedeniyle biber az ve s1k su ister. 
Meyveye ba�lama zaman1 a_1n ya�1_lar c1l1z meyve 
ba�lamaya neden olur. Meyveler antraknoz hastal1�1na kar_1 
hassasla_1r. 

S1cak havalarda, kumlu topraklarda her 2-3 günde bir, 
a�1r topraklarda 3-7 günde bir sulama yap1lmal1d1r. 

F1DE YET1_T1RME: 

Tohumlar1n çimlenme 
oran1n1n % 100 olmas1 
istenir. Hibrit tohumlarda 
çimlenme oramn1n % 
97'den £iz olmamas1 istenir. 
Standart biber tohumlar1nda 
% 80'lerin alt1na 
dü_memesi istenir. Bu 
nedenle 1 dekara gereken 
fide için tohumlar1n 
çimlenme oran1 göz önüne 
shnarak belirli oranlarda 

fazla ekim yapmak gerekir. Fide yeti_tiricili�i çiftçinin kendi 
1mkanlanyla ve günümüzde oldukça yayg1nla_an haz1r fide 
yeti_tiren kurulu_lar taraf1ndan yap1lmaktad1r. 

Çiftçiler kendi yeti_tirece�i fide için ortam olarak 
genellikle çiftlik gübresi, torf, kompost, toprak, kum gibi 
ortamlar kullan1rlar. Fide yeti_tiren kurulu_lar genellikle torf, 
perlit, vermikulit gibi materyaller kullamrlar. 



Fide yeti_tirme ortam1 materyallerinin havalanma ve 
drenaj özelli�i iyi olmal1, pH=6-7 oran1nda olmal1, hastal1k 
zararl1 ve yabanc1 ot tohumlar1ndan an olmal1d1r. 

Hayvan gübresi, kum ve toprak kar1_1mlannda 1:1:1 
oram veya 2:1:1 oran1 uygulanmal1d1r. Hayvan gübresi iyice 
yanm1_ ve elenmi_, kum elenmi_ dere kumu, toprak elenmi_ 
tml1 bahçe topra�1 olmal1d1r. 

Tohumlar önce s1cak yast1klara ve kasalara ekilir. 
Toh1mlar çimlenip ilk gerçek yapraklar görüldükten sonra 
plastik torbalara _a_1rt1l1r. 6-7 yaprak olunca araziye _a_1rt1l1r. 
Viollere de ekim yapmaktad1rlar ve tohumlar direkt olarak 
ekilmektedir. Viollerde yeti_en fideler do�rudan araziye dikilir. 
Son y1llarda çiftçilerimiz fideyi kendisi üretmek yerine ha^1r 
fide kullan1m1na yönelmektedirler. 

Haz1r fide, i_çilikten tasarruf sa�lar, tohum kayb1 söz 
konusu de�ildir, çiftçimiz direkt fide olarak temin eder. Haz1r 
fideler h1zl1 büyür standart boyda olurlar dikim yap1ld1�1 yaman 
hepsi ayn1 anda çiçeklenme gösterir. Bu nedenle verim artar, 
erkencilik söz konusudur. 



B1BER ÇE_1TLER1: 

Türkiye'de yeti_tirilen biber çe_itleri _ekil ve kullan1m 
amaçlar1na göre 5 grup alt1nda toplamr. 

1. Dolmal1k Biberler, 
2. Sivri Biberler, 
3. Çarliston Biberler, 
4. Sanayiye Uygun Biberler, 
5. Küçük Meyveli, Ac1 Biberler. 

KÜLTÜREL 1_LEMLER: 

F1DE D1K1M1: 

Tarlada fidelerin yerlerine dikilmesi için topra�1n 20-30 
cm derinlikte iyice i_lenmesi ve ufalanmas1 gerekmektedir. 
Sulama salma olarak yap1l1yorsa suyun bitki kök bo�az1na 
de�mesi istenmez. Kök bo�az1 hastal1klan meydana gelir. 
Suyun özellikle damlama sistemleriyle verilmesi arzu edilir. 
Biberlerde düz alana dikimden ziyade srrta dikim yap1lmal1d1r. 

Bunun için tarla sürüldükten 
sonra tahta ve masuralar yap1l1r. 
Tahtalar 80-120 cm, masuralar 40-60 
cm geni_likte olur. Tahtalara 2-4 
s1ra, masuralara ise tek veya çift s1ra 
dikim yap1l1r. Fideler s1ra aras1 60-
80 cm, s1ra üzeri 30-50 cm olarak 
dikilir. 



SULAMA: 

Sulaman1n amac1, bitki geli_mesi için gerekli olan fakat 
do�al yollarla kar_1lanamayan suyu, en kolay ve rand1manl1 bir 
_ekilde kök bölgesinde deoolamakt1r. 

Toprak neminin tarla kapasitesi 
alt1na dü_mesine f1rsat vermeden sulama 
yap1lmal1d1r. Sulama salma su olarak 
verilecekse az az ve s1k sulama, 
damlama sulama ile verilecekse ölçülü 
olarak, kimyasal gübrelerin eriyik 
halinde sistem içerisinde topra�a 
verilmesi sa�lanmal1d1r. 

Biberin kök sistemi 
oldu�1mdan, a_1n sulamalar 
maddelerimn y1kanmas1na 
Phytophtoro Capsisi (kök 
yan1kl1�1) hastal1�1na neden 
Ya�murlama sulama hem tozlanmay1 
olumsuz etkiler hem de hastal1klar 

aç1s1ndan olumsuzdur. Kar1k sulama 
yap1lacaksa kank boylarmm k1sa 
tutulmas1 gerekmektedir. Damlama 
sulama yap1lacaksa her iki s1ra için bir 
lateral boru veya her sna için bir lateral 
boru kafidir. Damlat1c1lar kumlu 
topraklarda 40-50 cm, orta a�1r 
topraklarda 75-90 cm.ye kadar 
aral1klarla olabilir. 

Damlama sulama yap1lm1yorsa, 
dikimden bir süre sonra çift s1ra 
dikimde, dar olan s1ra aralar1na sulama 
arklar1 aç1lmal1d1r. Kar1k usulü 
sulamada suyu masura s1rtlar1na, kök 

zay1f 
besin 

ve 
bo�az1 

olur. 



bo�az1na kadar yükseltmemek, suyu masuralarm yar1 
'^I^^Mi�in^geldigi^ekesn^k^rekmektedir. 

GÜBRELEME: 

Topra�a uygulanan belirli miktar azotun toprak yap1s1, 
yeti_tirme mevsimi, toprak s1cakl1�1 sulama _artlar1na göre % 
70-90'1 al1nabilir. Fosforlu gübrelerde bu oran % 25-30, 
potasy1mlu gübrelerde % 60-80'dir. 

1yi bir gübreleme yapmak için toprak tahlili yapmak 
birinci önceliktir. Tahlil sonucuna göre bulunan de�erler ve 
verilen çiftlik gübresindeki bitki emrine giren miktar 
toplanarak, toplam gübre ihtiyac1ndan ç1kanimal1 ve kalan 
k1s1m kimyevi gübrelerle kar_1lanmal1d1r. 

Fosforlu gübrenin tomurcuk ve meyve olu_umunda 
önemli fonksiyonu oldu�u için çiçeklenmeye kadar olan 
dönemde verilmesi gerekir. Tomurcuklar yetersiz oldu�unda 



veya yetersiz meyve olu_tu�unda bitkilere fosfor takviyesi 
gerekir. 

Azotlu ve potasyumlu gübreler çiçeklenme döneminden 
1tibaren 3-4 taksitte verilmelidir. Damlama sulama ile 
gübrelemede üst gübre verilme zamanlan; 
Dikimden Sonra (Köklenme) Fosfor A�1rl1kl1 Gübreler 
Büyüme Dönemi E_it A�1rl1kl1 Gübreler 
Meyve Hasat Dönemi Potasyum A�1rl1kl1 Gübreler 
kullam 1mal1d1r. 

Gübre suya ba�1ml1 olarak verilmelidir. Az su az gübre, 
çok su çok gübre prensibine uyulmal1d1r. Damlama sulama ile 
gübrelemede hasatta son 10 gün gübre verilmez, sadece su 
verilmesi gerekir. 

Biber saçak kök yap1s1 ve derinli�i itibari ile g1dalar1 
sömürme yönünden domates ve patl1can kadar avantajl1 
de�ildir. 

1 ton ürün beklentisi için topraktan sömürülen N,P,K 
miktarlar1 ortalama olarak; 

Azot (N) 4 kg/saf madde 
Fosfor (P) 0,6 kg/saf madde 
Potasyum (K) 5 kg/saf madde'dir. 



Her bir ton ürün beklentisi için uygulanmas1 gerekli 
olan yukar1daki miktarlar1n taban ve üst gübrelemedeki % 
paylar1 de�i_ebilir. Ayr1ca dekara 3-5 ton çiftlik gübresi 
verilmelidir. 

B1BERDE GÖRÜLEN HASTALIKLAR: 

Biber kök bo�az1 yan1kl1�1, mildiyö, Altemaria, 
Antraknoz, gövde yan1kl1�1, külleme, kur_uni küf, beyaz 
çürüklük, meyve çürüklü�ü. 

B1BERDE GÖRÜLEN ZARARLILAR; 

Nematod, bozkurt, danaburnu, tel kurdu, biber kurdu, 
biber gal sme�i, ye_ilkurt, yaprak bitleri, yaprak galeri sine�i,' 
k1rm1z1 örümcek, yaprak piresi, sar1 çay akar1, thrips, pamuk 
çizgili yaprak kurdu. 

Hastal1k ve zararl1larla mücadelede daha geni_ bilgi 
için II ve ilçe Tar1m Müdürlüklerine müracaat edilmesi 
gerekmektedir. 



KAYNAKLAR: 

-AYBAK.H.Ç.2002.Biber Yeti_tiricili�i, Hasat 
Yay1nc1l1k. 

-ANON1M,2003.Biber Yeti_tiricili�i, Cine Tan m 
Dergisi, May1s 2003. 
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