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Bu

formian bilgisayarda doldurunuz ve giktisim kullanimz.



2. Sayfa

Cografi Isarete lliskin Bilgiler
Bagvuru Tarihi ]
Basvuru No t
e s Komss” BILECIK CUKUROREN BIiBERI
iriiniin Adi BIBER (Capsicum annium)
Omek: "Kayist™
|
I:l . . -Uriindn dretimi, islenmesi ve diger islemierinin tamam siirian
; Mahrec Igareti belirenmis codraff alanda gercekiesmek Zorunda ise bu dunuimda
] bulunan codiralf isaretlere “menge adr” denir. (Ormek: Malatya
Codrafi Isaretin Tiirli Kapisis.)

-Uriintin Uretimi, islenmesi ve dider islemlerinden en az biri |

simrian belifenmis codiralf alanda gergekiesmek Zorunda ise bu

@ Mense Adi durumdaki codrafi isaretiere de "mahreg isareti” denir, (Omek:
3 Gaziantep Baklavas:,)

Kulanim Bigimi \
(Urtindn nitelikleri gdz dniinde bulunduruiarak, markalama, etiketierme veya issretleme usulleninden sadece bir tanest belirtilmelf ve bu i
hususa ait agklamalara form ekinde ayrica yer verifmelidir. (Markalama; Cireticiterin kenditering ait markalarla birlikte cogirali isarely |
drinierinin Hzerinde Kullanmalannt ifade eder. Elkellerne ise; Bagvuru siasinda gorsel Grnedii belifenmis etikein drelilen tim triirferde
kufiandmasiy ifade eder.)

Tesdli talep edifen codirafi isarelin standart karakterlerde yazimis bir kelime unsurundan ibaret olmamasy; (i) kelime unsurunun Yam sia sekii
unsur da icermesy ya da, (1) kullarim sekif olarak “etiketierne” usuidngin segiimest haflerinde, #gilf codirali isaret (i) ya da etiket (i) drmedinin
7x7 am boyutianrida hazirlanarak basvuru elinde suntilmast gerekir,)

Etiketleme Ureticilerin ishu MENSEI isareti bagvurusuna uygun olarak tiretecekleri iiriinlerin
| etiketlerinde “BILECIK CUKUROREN BIiBERI” coprafi isaretini tek bagina veya bagka sozciiklerin
\ de yer aldif ibareler icinde kullanmalarn komisyonun onayina tabi olmak iizere yine bu bagvurunun
| esaslan dihilinde mimkiindir. Ureticiler, sadece, komisyon veya onun gorevlendirilecegi birimden
temin ettikleri veya kendilerinin tretip komisyon veya onun géreviendirecegi birimin onayladigh
“BILECIK CUKUROREN BIBERI” yazan etiketleri kullanabileceklerdir. Séz konusu cografi
isaretin medya araglarmda kullanim: da komisyonun onaymdan sonra miimkiin olacakfr.

|
|
[l i
|

| |
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Uretim Alam
(Urtingin diretididh codiralf alan, ayrnil olarak belirtimelicir, By bilgiter, gerekivorsa haiita fle destekienebilir. Ornek; “Malatya i sirlan” ya
da "Malatya i Helamban ficesi” v.b.) )
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Bilecik 1hnin Lokasyonu ve
Idar Haritas:

Cukuroren Koy |

Kasa Tamtimi

Uriin sadece Cuknrdren Kdyiiniin bulundugu yaklagik olarak 5 km ¢apinda bir alanda lokal
diizeyde yapilmaktadir. Aym tiirden iiriin dier kéy ve tarim alanlarinda vapilmig olsada aym
karakteristik ozellikleri tagtmamaktadir.

Bilecik Cukurren Koyil merkeze 12 km uzakliktadir. Suyu bol ve meshurdur. Yesilligi ve dzellikle aci
biberi (sivri biber) ile iinltidiir. Aci biberden bagka barbunya ve domates yetigtiricilifi bol miktarda |
vapilmaktadur. 1

Gegim kaynaklan tanm ve hayvanciliktir. Hayvancihk ozellikie son yillarda besi hayvancilifz olarad ‘
geligmektedir. i

Kéyde suyun bol olmas: nedeniyle suyun ¢aglayan olarak da dokiilmesi kagimilmaz olmus ve hos |
manzaralara yataklik etmigtir. '

Ayrica koy gegmisten bugiine bircok medeniyete yataklik etmistir ve bununla ilgili bircok tarim
kalintiy1 biinyesinde bulundurmaktadr.

l

IKLIM: Cukuréren Kéyiinde sicak ve 1liman iklim goriilmektedir. Kis aylarinda yaz aylarindan gok
daha fazla vagis diismektedir. Képpen-Geiger'e gore iklim Csa'dir. Cukurdren ilinin yillik ortalama
sicakligr 12,9°drr. Yillik ortalama yagis miktari: 491 mm dir.

1
{
?
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17 mm yagigia Agustos yihin en kurak ayidir. Ortalama 60 yagis miktariyla en fazla yagis Aralik aymd.a.]
gOrilmektedir.
SICAKLIK GRAFIGi

22.1 sicaklikla Temmuz yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 3.1 olup yihin en diigiik.
ortalamasidir,

IKLIM TABLOSU |
month 1 2z 3 4 5 6 7 8 8§ 10 1 12 |
= ST 44 46 42 43 35 23 17 27 44 47 6D i.
'C 3. 4.1 7.1 11.8 16.3 20.0 22.1 22.1 18.8 14.1 9.9 5.4
C (m) 0.0 ©.§ 2.7 6.6 10.6 13.9 15.9 15.8 12.6 3.9 5.6 2.3 I
C {maxj; 6.2 7.8 11.5 17.0 22.0 26.1 28.4 28.5 25.1 18.4 14.2 B8 ‘|
°F 37.6 39.7 44.8 53.2 61.3 68.0 71.8 V1.8 65.8 57.4 49.8 41.7 |
°F (min}  32.0 33.6 36.% 43.5 S1.1 57.0 60.6 60.4 S4.7 48.0 42.1 36.1 i
'F (max) 43.2 46.0 52.7 62.6 T1.6 79.0 83.1 83.3 77.2 66.9 57.6 47.3 ‘

Yiln en kurak ve en yagish ayt arasindaki yagis miktari: 43 mm Y1l boyunca ortalama sicakiik 19.0
| dolaylarinda degisim gdstermektedir. o
Sonraki sayfaya geciniz
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3. Sayfa _

Uriiniin Tammi ve Ayirt Edici Ozellikleri

(Uridndin fiziksel, kimyasal, mikrobivolaiik ve benzer ilgii dzefiiklerind agiiayior teknik biigiler bulunmandr. Tescile konu edifen Oriind dider
yvarelerde dretiten benzer trdnferden ayran Ozelfikder; Uretim alanna ait ikdim, [oprak ve baseri faktdr dzelliiderinin didin Uzerindeki ayirt edic
etkileri tim aynntlanyla bu ksrma yaziimalidi. Bu amagla daha dnce drinle ilgili yapimis bifimsel caligmalann eklenmest veya bdvie bir galisma
yoksa, uzman kurulusiar fle yapilacak bir galismayia basvurunun sekillendiriimesi gerekmektedir. (Universite, Tarmm ve Kdy Islers Bakanidi,
Arastima kurulusian vb. )

Biber Solonacea familyasimn Capsicum annum cinsine dahidir. Cukurdren Biberi ydremizde
yetigtirilen sebzeler arasinda en ¢ok tiiketilen firiinlerden birisidir. Taze, kizartma, salca, toz biber, pul
biber, kzleme, kurutulmus (kizartma ve haglama) olarak titketilmektedir.

K&yii etrafi bir gukur gibi ¢cam agaclart ve daglarla ¢evrili oldugundan ona 'Cukurtren'acdh verilmis diye

yiiksek olmasi, killi, tinli hafif kiregli olmasi tiriin gelisimini ve 6zelliklerini farkhlagtirmistir. Tescile
konu olan biber ¢esidi sadece bu k8y sinirlan dahilinde vetistirilmesinden iyi sonug almmaktadir. Diger

soylenmektedir. Bu dzellik iklim ve yiizey gekillerine yansimistir. Toprak 6zelliginin su gecirgenliginin l

ydrelerde yetistiricilik yapilabilmesine ragmen ayni §zelliklerde degildir.
Koyde genellikle tarim ve hayvancilik yapiimaktadir. En yaygin tarim {irlinii ise ac1 biber (pul biber) ve

iirtin Biber dir. Biber C.annium dur. Farkht bir gesit degildir. Tohum 6zelligi olarak bélgede aym

domatestir. Domates, barbunya basta olmak iizere farkh sebzeler vetistirilir. Ekonomik degeri en ¢ok olan }

tohumlar kullanibrr. Bu tohumlar yaklagik olarak 85 yil kadar 6nce kéye getirilmistir. Koken olarak Latin
iilkelerinden geldigi belirtitmektedir. KSyilin hemen 5 km uzafinda bulunan yerlegim alanlartnda ayni
tohum kullamlmasina ragmen lirlin gekil ve bilesen olarak tamamen farkliliklar gostermektedir.
Farklihgin en onembli kriteri aciliktir. Acilik derecesi orta derecededir ve lezzetlidir. Bu farklilifio
olugmasinda cofrafi yapisi, toprak ozelligi ve yetistirme sekli gelmektedir. Burada yetisen biberlerin
bilyiiklili biraz daha kiiciiktiir, Kurutma islemi hemen hemen Tirkiye’ de ¢ok az uygulanan bir
yontemdir. Biberler iplere dizilerek askilarda tamamen dogal kosullarda kurutulmaktadir. Toprak e
temas kesildigi i¢in aflatoksin konusunda tamamen giivenli bir durumdadir. Mevsimi geldiginde koyiin
her evinde ve aviusunda kurutulmaya birakilan biberleri gormek miimkiindiir. Aciliin ¢ok lezzetli olmasi
Maras, Urfa ve Antep yresindeki biberlere gore ¢ok biiyiik bir avantaj saglamaktadir.

Cukurdren biberi kiigiik bir {iretim alaninda itretilir. Kurutulmasi ve islenmesi tamamen dogal ortamda ve
sinith miktarda yapilabilmektedir. K8y halkimin simrhi gelir imkanlari bulunmaktadir, Bu yiizden iiretilen
biber kdy i¢in ekonomik olarak ¢ok onemlidir. Ozellikle Marmara Bolgesi ve Bliyiik kentlerde
kurutulmus biber 6zel olarak aramir hale gelmistir. Tamtim faaliyetlerininde ¢ok hizlandif giiniimiizde
kéy halkimin iiretimdeki bilincini artirmig, daha diizenli ve itinali olarak Gretim faaliyetleri devam
etmektedir.

1
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kuroren Biberi (Capsicum annium)

u

59 Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalle-Ankara
®(+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220
. Bu formian bilgisayarda doldurunuz ve ¢iktisini kullaniniz,

Form: C101

Haziran 2012



Scovnlle derecesn Biber tiirii
M Saf Kapsaisin (n-vanillil-8-metil-6-(e)-noneamid) (Kimyasal hali)

Nordihidrokapsaisin (kimyasal hali)

000,000 Birlesik Devletler standartlara uygun biber gaz, Trinidad Moruga Akrebi
300,000 Biberi

- Naga Jolokia - Capsicum chinense (Diinyanin en aci biber meyvesi)

_ Dorset Naga - Capsicum chinense
_ Red Savina™ - Capsicum chinense
_Habanero biberi - Capsicum chinense
_ Scotch Bonnet - Capsicum chinense
_ Jamaika Aer Biberi

# Thai biberi, Malagueta biberi - Capsicum frutescens, Chiltepin biberi -
= Capsicum annuum

30,00(%50,000 ~ Cayenne biberi - Capsicum annuum, Aji Peru biberi - Capsicum baccatum,
Tabasco biberi - Capsicum frutescens

10,000-23,000 Serrano biberi

7000-8000 Tabaseo sosu (Habanerolu)
5000-10,000 Wax biberi

2500-8000 Jalapeno biberi - Capsicum annuum
2500-5000 Tabasco sosu (Tabascolu)
1500-2500 Rocotillo biberi

1000-1500 Poblano bibert - Capsicum annuum
600-800 Tabasco sosu (Yesil biberli)

500~1000 New Mexico Anaheim biberi

k Pimento biberi (Tath kirmezs biber) - Capsicum annuum, Pepperoncini -
B Capsicum annuum «-—

_ Acisiz, Dolmalik biber - Capsicum annuum.

Cukurdren Biberi dzellik olarak Scovelli acilik kriterine gre degeri 250-350 arasinda belirlenmistir.

5% Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalle-Ankara
Form: C101 W(+90-312} 3031000 Fax (+90-312) 3031220 Haziran 2012
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2015 y1ih iiriiniin kimyasal analiz sonuglar
(Analizler, Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Gida Isleme Boliimii
Laboratuvariarmmda Gergeklesmistir)

CUKUROREN BIBERI

CUKUROREN | 1

KALE BIBERI URFA BiBERI _
BIBERI |
Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuaru |
meyve meyve meyve meyve meyve meyve
Enerji (keal/100 g) | 101 841 21,44 106,27 33,50 217.7 I
Karbonhidrat % 4,48 30,15 2,33 8,23 5.25 38,4
Protein 1,12 11,53 2,07 11,74 1.70 10.09
Yag % 0,17 3,58 -~ 1,38 0,10 2.01
Nem % 93,37 23,97 84,29 11,076 88.64 17.39 |
Sodyum (Na) 9,50 43,84 2 5,7 11.80 52,10 ‘
(mg/kg):
Kalsiyum (Ca) 56,53 604,15 - - 68.71 825.97
(mg/kg):
Nitrat (ppm) 57,80 823,30 - - 16.45 48.50 ‘
Vitamin C 23,80 513,60 52,616 14,48 35.56 95,80 l
(mg/kg):

F
1

CUKUROREN BIiBERININ GENEL MEYVE OZELLIKLERI

1 | Sekil Yuvarlak biber tipinde kalin etli

2 | irilik Kiigiik, ortatama 75-90 gr. agirhginda ¢ap 25-35 mm,
boy 08-10 cm civarinda.

3 | Renk Saman saris: hafif vesilimsi renkte.

4 | Meyve eti Etli iyi kalitede.

5 | Cekirdek Orta irilikte biber sapina siki gekilde baglidir.

6 | Tat Diigiik acih ve lezzeth taili olarak ifade edilebilecek
aromatik ve diigiik acili 6zelliktedir.

7 | Déllenme Kendine dolleyici olmakla beraber yabanc: déllenme
ihtimali her zaman mevcuttur.

8 | Diger Ozellikler: Verim oldukga diistiktiir. Toprak yapisi bitkiyi kismen
diigiik verimli olarak iiretimine imkan vermektedir. Bu
yviizden déniim bagmna 1.5-1.8 ton civarinda verim
saglanabilmektedir.

9 | Meyve Afirhi 8-10 gram civarindadir

Kurutma iglemi tamamen dogal yollardan yapilir. iplere dizilerek giines altinda kurutulduktan sonra
pargalamir elekten gegirilerek istenen biiyiiklokte (pul biber) islem yapilir. Kurutma sirasmda highir

teknolojik alet kullamimaz.

N
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Uretim Metodu
(Ayr tir driine ait genel dretim metotlanndan zivade, tescile konu frdniin varsa yoreye dzgil dzellikder tagiyan dretim metoou, Gretimde
kuttanan dzel araclar ve dzeffikiert tim detaylanyia acgkianmalicir,)

CUKUROREN’ IN TOPRAK OZELLIKLERI: Biber yumusak dokulu topraklardan hoslamr. Urtim
yazlan kurak veya az yagish yerlerde en iyi gelistifinden topragin derin ve su tutma kapasitesinin yiiksek

olmasi istenir. Topraktaki kireg tiriiniin geligimini kismen yavaslatsada lezzet ve aroma malzemelerinin

gelismesine onemli katkilar saglamaktadir. oldukga fazla tolerans gdsterirler, Bolgemizde, su gegirir
olmak sartiyla killi topraklar ¢ok verimli ve biber tretimi igin elverighi topraklardir. Kalkerli topraklar
iiriine spesifik bir takim Ozellikler vermektedir,
Cukuréren Ko&ylintin bulundugu yer itibariyle topraklar, Marjinal Tarnim Arazisi 6zelligindedir, Bu tip
araziler Mutlak tarim arazileri ve dzel mahsul arazileri disinda kalan, toprak ve tomografik simirlamalar
nedeni ile lizerinde sadece geleneksel toprak islemeli tarimun yapildigi arazilerdir. Bilecik Gida, Tarim ve
Hayvancilik 11 Miidiirliigii’ niin yapmis oldugu analizler ve ¢ahsmalar sonucunda kirecli, killi ve tinlt
toprak alanlart belirlenmigtir. Bu ozellikteki marjinal toprak alanlarinda yetisen biber gesitlilisg,
konusunda da farkhliklar vardir. Bu yiizden sadece Cukuréren Koyil nde yetisen aym tiirden olan biber
cesitleri arasinda lezzet ve diger karakteristik 6zellikler bakimindan farkhibklar bulunmaktadir. Bider
fidesinin hazirlanmas: topraga ekimi ve bakimu ile ilgili tiim dzellikler geleneksel yontemler goz oniine
alindifinda hemen hemen aym ozellikiedir. 1klim, Denizden yiikseklik, toprak dzelligi farklilig: ortaya
¢ikartan Gzelliktir,

Bilecik’te iklim ve yagis ortalamalan asagidaki grafikte verilmigtir.

BILECK Ocak  Subat Mart Nisan Mays Haziran Temmuz Adustos Eyldl Ebm  Kasim  Araik

Uzun Yilar Kginde Gerceklegen Ortalama Dederier {1950 - 2015}

Qrtalama Sicakhk (°C) 26 37 6.6 115 161 19.9 221 220 184 138 8.0 47
Crtalama En Yiksek Sicakdik (°C) 6.0 78 115 165 218 258 284 28.6 4% 193 135 81
Ortalama En Disik Sicakhk (<€) -0.3 0.3 2.5 6.7 10.8 14,1 16.2 lo.4 131 8.5 5.5 19
Qrtalama Guneglenme Siresi {saat) 3.2 - 35 4.5 6.1 8.1 84 103 10.0 82 5.5 4.2 3]
Ortalama Yadih Gin Sayisr 14,2 13.2 130 113 103 78 4.2 34 . 52 85 4.5 132

:ﬁﬂ"?"‘"‘ Yagy Miklan Onialamast 495 423 470 433 475 394 189 113 211 416 377 545

Uzun Yiflar Iginde Gergeklesen En YUksek ve En Dogiok Dederler (1350 - 2015)
En vuksek Sicakdik 20.4 4.6 BH A 322 RN 276 4.0 40.2 - 284 342 274 3.0
En Dok Sicakiik Q) -1680 -143 -i0l 0 &L - LG a.0 77 82 3.2 -G8 -8 -128
£n yuksek ve en dilgink sicakiiiionn gercekiegme tarifing gormek iin fare imlecini dederlerin dstine gefiriniz

Glnluk Toplam En

2 - .
Yksek Yadis Miktar 14102010 920 kym Gunlik En Hizli Ruzgar 2921999 1138 km/sa En Yiksek Kar 01012018 500 tm

52 Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalte-Ankata ./
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Form: C101

B4 Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalle-Ankara
®(+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220
Bu formlan bilgisayarda doldurunuz ve giktisini kuilantniz.




Cografi Isaretin Tiirii Mahreg isareti ise Uretim Alaninda Gergeklesmesi Zorunlu Bulunan Ozellikler
{Mahreg fsareli 0z konusu ise, en az bir dzellifin belirtilen codrali alands gercekiestiimesi kaydwia, Urtinun differ yederde de dretiimesi
mumicdindiir. Uriingn hangi dzellik veya dzeflikierinin yukanda belirtilen Gretim alan ignde gercekiestinimesi gerektidi acikca ifade edifmelidhr)

Sonraki sayfaya geciniz.

B4 Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalle-Ankara "\_
Form: C101 W(+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220 Haziran 2012
Bu formilar bilgisayarda doldurunuz ve gikbisini kuilaniniz.
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COGRAFI iSARET |
BASVURU FORMU — i

Denetleme

Codraff fsaret tesoil bagvurusundg bulunan, diriintn Gretimi, isfenmest veya igili didler isleriert hakionda yeterfide sahip, vasal kurulus

bigimine bakimaksizin herangl bir dernek, birdik veya benzeri drgliten olusan tarafaz Bir denetim komisyonu olusturmakia yokamidddr,
Denetirn komisyonu,

a. Codirafl isaret bagvurusuny yapan kurclustan badimsiz olimall,

b. Alaninda uzman kurvlusiar tarafindan olusturiimal,

<. Komisyonda bulunacak kurulusiarn (kisi 3oy belirtimeksizin) taahfiiitnameleri bulunmal,

d. Denetimin nasi yapiacady ve drtinlin hangi dzellikierinin kontrol edifecedii ile denetim zamaniarin {Urelim, pazarama, sakiams,
ambalaiama asamalan gibi} ve denetieme kriterferinin neler olacadh konusunda agkiayic bilgilerin basvury formungda yer almasre
gerekmeitedit.

Denetim komisyonty, gdrevini tam olarak yerine gelirmek ign yelerli personel, ekipman ve dider olanaklara sahip olmalidir. Denetim
komisyorty, Grelimn asarmaianmin yam sia sikavet halinde de denetim yapablirmelidi. Ayrca denetimde yer alan ber bir kurulustan almacaR,
denetimierin 555 Saydr KHK hilkdmierine uygun olarak yerine getireceding Hiskin resi onavlh ve kisi adr belirtmeyen taahhitnamelerin
basvury formuna eklenmesi gerekmekiedir.

NO | DENETIMDE GOREV ALACAK KURUMUNADI DENETIMDE GOREV
ALACAK KURUMUN
ROLU
1 | Bilecik Ticaret ve Sanayi Odasi KOORDINATOR l
Gida,Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Bilecik il Miiditrliigti | UYE
3 | Cukurdren K&yii Muhtarlig UYE |

Denetim EKibi:

Denetim Ekibi;

1-Bilecik Cukurren Biberi tiretim metodunda belirtilen 6zelliklere uygun olarak iiretilmesini, {iretim
agamalarmin dogru ve eksiksiz yapildiginin kontroliinii ayrica cografi isaretlemenin takibi konusunda.
gerekli denetim islemlerini yiiriitiir.

2-Denetime iliskin raporlar1 Bilecik Ticaret ve Sanayi Odas1 tarafindan diizenli olarak Tiirk Patent
Enstitlisiine génderilmesini saglar

3-Denetimleri periyodik olarak ya da gerekli gordiigiinde yapar. Aynca sikdyet olmasi halinde her
zaman ve her an yapar.

4-Cukurdren Biberi hakkinda tiim Tiirkiye genelinde ilgili mercilere cografi isaretler ve gereklilikleri l

Denetim Ekibi Denetim Ekibi Yukaridaki kurumlardan olusan en az 3 Kisi tarafindan olugturulur. l

kullammlar hakkinda bilgi vererek, tirtiniin duyurulmasi ve tamtlm faahyelle ] tek olmak.
Seklindedir. : '

Onemli Notlar: d v /

1-Basvuru formunun giktisinin alinarak TPEve posta yoluylz ya da elden gandenfmesr gerekmektedrr ’ /

2-Daha dnceden almmis codralf isaret tescillering iliskin bilgilere www. ipe.gov.ir adresindeld Codirafi Isaretler boliminden erisebilinsiniz.
3-Tesclle esas teskil edecek melin basvury formundaki bilgifer ofdudiundan, Lrtindn Him arirniayic bilgiferirin bu formda ver aimast
dnemiidit.

Adi Soyady Tarh Imza ! ‘\Iz‘\\( s -
FFVHI UZUN 12.05.2016 ; _
] TIC. VE SAN.ODASI BASKANI '\

~ &9 Hipodrom Cad. No:115 06330 Yenimahalle-Ankara
Form: C101 W(+90-312) 3031000 Fax (+90-312) 3031220 Haziran 2012
Bu formlan bilgisayarda doldurunuz ve giktisim kullanimiz.
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DENETIMDE GOREV ALACAK KURUM TAAHHUTNAMESI

Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansimin 2015 yil Kirsalda Ekonomik Kalkinma Mali Destek
Programi kapsaminda TR41/15/KK02/0048 s6zlegme numarall “Bilecik Kwsahndaki Ekonomik
Urunlerin Cografi isaretienmesi ile Ulusal ve Uluslar arasi Boyutta Tantimasi” adi ile yiritilen
projemiz icinde yer alan “CUKUROREN BIBERI” igin Tirk Patent Enstitiisi’ne Cografi isaret Tescil
Basvurusu gergeklestirilecektir.

Coprafi isaret tescilinin alinmasi akabinde olusturulacak denetim ekibinde yer alacagimiz ve asagida
belirtilen maddeleri;

1.Cukurdren Biberi iretim metodunda belirtilen pzelliklere uygun olarak dretilmesini, retim
asamalaninin dogru ve eksiksiz yapildiginin kontrollini ayrica cografi isaretlemenin takibi konusunda

gerekli denetim iglemlerinin yiritiilmesini,

2.Denetime iliskin raporlanin Bilecik Ticaret ve Sanayi Odasi tarafindan dizenli olarak TPE
génderilmesini,

3.Denetimlerin sikayet olmasi halinde her an veya periyotik olarak gerekli gorilduginde yamlmasini,

4.Cukurdren Biberi hakkinda tim Tiirkive genelinde ilgili mercilere cografi isaretler ve gereklilikleri
hakkinda bilgi vererek, iiriiniin duyurulmasi ve tanitim faaliyetlerine destek olunmasinin

Yikledigi veya yiikleyecegi miikellefiyetleri uygun olarak yerine getirecegimizi,

Kabul ve taahhiit ederiz.l—g..lo.li/mlﬁ







DENETIMDE GOREV ALACAK KURUM TAAHHUTNAMESI

Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansimin 2015 yilt Kirsalda Ekonomik Kalkinma Mali Destek
Programi  kapsaminda TR41/15/KK02/0048 sdzlesme numarali “Bilecik Kirsalindaki Ekonomik
Urtinlerin Cografi isaretlenmesi ile Ulusal ve Uluslar arasi Boyutta Tanttilmasy” adh ile yuriitilen
projemiz icinde yer alan “CUKUROREN BIBERI” igin Tiirk Patent Enstitiisi'ne Cografi Isaret Tescil
Bagvurusu gerceklestirilecektir.

Cografi isaret tescilinin alinmasi akabinde olusturulacak denetim ekibinde yer alacagimizi ve asagida
belirtilen maddeleri;

1.Cukurdren Biberi Uretim metodunda belirtilen &zelliklere uygun olarak iretilmesini, Uretim
asamalarinin dogru ve eksiksiz yapildiginin kontroliinii ayrica cografi isaretlemenin takibi konusunda

gerekli denetim islemlerinin yiriitidmesing,

2.Denetime iliskin raporlarin Bilecik Ticaret ve Sanayi Odasi tarafindan diizenli olarak TPE
gonderilmesini,

3.Denetimlerin sikayet olmasi halinde her an veya periyotik olarak gerekli goriiidiiglinde yapiimasin,

4. Cukurdren Biberi hakkinda tiim Tlrkiye genelinde ilgili mercilere cografi isaretler ve gereklilikleri
hakkinda bilgi vererek, Uriinin duyurulmasi ve tanitim faaliyetlerine destek olunmasinin

Yitkledigi veya viikleyecegi miikellefiyetleri uygun olarak yerine getirecegimizi,

Kabul ve taahhiit ederiz. /. ./4/2015 R
/ / Has Pursun YILDIZ
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16 arasinda degigir. 10.618.072 ton gériiniir muhtemel, 5.800.000 tor muhtemel rezerve sahip
olup halen bir kism igletilmektedir. lide Bisziiyiik-Oren kiy ve Ece koy de iki adet manganez
cevherlesmesi bulunmaktadir, MaO igerigi Oren kiyde % 4748, Ece kiyde % 39.62°dir.
Oren kdy muhterel rezervi 575 ton, Ece kdy mmuhtemel rezervi 1.050 ton olarak tespit
edilmigiir. Bélgede endiistriyel hammadde olarak #éinemli sayilabilecek mermer yataklan
meveuttur. Bilecik pembesi-giilkurusu, Gblpazan beji ve Séiic beji olarak adlandinfan bu
mermerlerin toplam rezervi 406.000.000 m3 olarak saptammghr, En bliyiik rezerv
400.000.000 m3 ile Gilpazan-Sahinler kiyli sahasmdadir. Bu sahada bej renkli, mikritik
kalsitten olugan mennerlerin gatlak ve bogluklannda sparitik kalsit dolgulan izlenir. Sertligi 4,
yogunlugu 2.74 g/om3, porozitesi % 0.4'tiir. Taggilar ve Cukurdren sahasenda ise mermerter
pembe/bej hammr iginde giliurusu-pembe damar ve mercek olusumindur. Sertligi 4,
yogunlugu 2.72 g/em3, porozitesi % 0.5 ve rezervi 1,000.000 m3tir. SOt sabas: mermerleri
Bej renkti, mikritik dokulu keiptokristalin kalsit ve dolomit kristallerinden olugmustur. Sertligi
34, yofunlugu 2.73 g/em3, porozitesi % 0.659 olup, 5.000.000 m3 jeolojik rezerv tespit
editmigtir.

b
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T.C. BILECIK ICRA DAIRESI http:/Awww.yarinl 1 .com/resmi-ilanlar/tc-bilecik-icra-dairesi-h6839 html

Sanlmasina karar verilen taginmazin cinsi, niteligi, kiymeti, adedi, dnemli 5zellikleri:
I NO'LU TASINMAZIN
Ozellikleri : Bilecik [I, Merkez. lige, - Ada No, 1800 Parsel No, KOYICH Mevkii, CUKURGREN KOYT, Parsel kdy vertegim
alam icerisindedir, Parse{ iginde 2 katli karkas bina bulunmaktadir, Ev taban alan1 114 m2 olup toptam 238 m2 dir, Evin 1. normal kat mesken
olarak kullanilmakiadir. Evin ¢atis: otup dis cephe svasi ve boyasi yapilmigtr, Alt yap: hizmetleri meveuttur, Zemin kat imalathane yol
cepheleri demir dogramadan imal edilmigtir. Camlan yenilenmelidir. 1. kat meskenin pencereleri ahgaptir. Her iki katta da stva ve boya
tamirutlar: yapilmasi gerekmektedit. Yap1 kullantlabilir durumdadir, Ancak tamirat gerektirmektedir

Adresi : Yukaruda belirtitmistir.
Yiizélgiimi 1238 m2
Arsa Pay: : TAM
Imar Purumy : Imar plam diginda ve micavir alan sinm disinda kalmaktadsr,
Kiymeti : 136.936,00 TL
KDV Oram 1 %I18

Kaydindaki Serhler : Tapu kaydinda oldugiu gibidir.
1. Satrg Giind : 24/03/2016 pinit 14:00 - 14:10 aras;

2. Satig Giinii 1 20/04/2016 giinti 14:00 - 14:10 aras:
Satrg Yeri : Gazipasa Mah. Kay1 Plaza ve Bilecik Zabita Mildiirl 50 Yam, Eski Kiiltiir Sitesi
2 NO'LU TASINMAZIN
Ozellikleri  Bilecik I, Merkez lige, 1705 Parsel No, KOY CIVARI Mevkii, CUKUROREN KOYU, Toprak Yapis:: Siltli-tinls

yapida, organik maddece orta su tutma kapasitesi iyi alkalilik ve tuzluluk sorunu olmayan derin tagsiz tarim arazisidir,

Topogratya: %7-8'lik bir ¢gimle baglayip doguya dogru ¢gim artmaktachr, Teginmaz tizerinde 1 adet 40 vaglarinda coviz agzct, 1 adet 20
yaglarinda incir agact bulunmaktadir, Tarymsal fanliyetled kusitlayict unsur yokinz, makineli tarima uygundur.

Tanmsal Durum: Tagmmaz hali hazir deromu itibari ile iglenmis bos taria dursmundadir,

Ulagimn; Taginmaz iizerinde yetigtirilen tiriinler her tiirlg ulagim ve pazarlama imkanina sahiptir.

Adresi : Yukanda belirtitmistir,
Ylizdigimil : 600 m2
Arsa Payi : TAM
Imar Durumu : Inrar plani diginda ve miicavir alan smer diginda kalmaktadar.
Kiymeti 1 6.574,00 TL
KDV Oram 1 %l8

Kaydindaki Serhler : Tapy kaydinda oldugu gibidir,
1. Satig Gidnti : 24/03/2016 giinit 14:20 - 14:30 aras)

2. Satis Giinil : 21/04/2016 ginit 14:20 - 14:30 aras
Satg Yeri : Garzipasa Mah. Kay1 Plaza ve Bilecik Zabita Miidiirlitga Yam, Eski Kabtlr Sitesi
I NOLU TASINMAZIN
Ozellilderi : Bilecik Il, Merkez lie, Ada No, 1706 Parsel No, KOY CIVAR] Mevkil, CUKUROREN KOYU, Toprak Yapisi:

Siltli-ttnh yapida, organik maddece orta su mtma kapasitesi iyi alkalilik ve tuzfuluk sorunn olmayan derin tassiz tarm arazisidir,

Topografya: %1-2'lik bir efime sahip olup iizgrinde I adet 30 yaglannda ceviz agact, 2 adet 30 yaglarinda dut agact bulunmaktadsr. Tarimsal
faaliyetleri kisitlayier unsur yoktur, makinelj tarsma uygundur.

Tanmsal Durum: Taginmaz hali hazir durumy itibari ile parse] Uizerinde taze fasulye tarumi yapilan suiu tanm arazisidir, Ulagim: Taginmaz
tizerinde yetigtirilen iriinfer her tirli ulagim ve pazarlama imkamina sahiptir.

Adresi : Yukarrda belirtitmistir
Yiizolgiimi 1350 m2
Imar Durumu » Imar plam diginda ve mueavir alan smin diginda kalmaktadsr.
Kiymeti 1397650 TL
KDV Oram 1 %18

Kaydindaki Serhler  : Tapu kaydinda oldugu gibidir.
1. Sateg Giinii 1 24/03/2016 glinl 14:40 - 14:50 aras

2. Satig Gilnia : 21/04/2016 giindl 14:40 - [4:50 arast
Satig Yeri : Gazipaga Mah, Kay: Plaza ve Bilecik Zabita Miidariagl Yant, Eski Kdltur Sitesi
Satig garilan;

1-fhale agik artrmsz surctivle yapilacakhr, Birinci artarmamn yirmi Ein 8ncesinden, artirma tarihinden Snceki gitn sonuna kadar
esatis.uyap.gov.tr adresinden elektronik ortamda teklif verilebilecektir. Bu artirmada tahmin ediien degerin %50 sini ve riighanli alacaklilar
varsa alacaklar toplarmins ve sahg giderlerini gecmek sart ile ihale olunur. Birinei artirmada istekli butunmadig takdirde elektronik ortamda
birinci artirmadan sonraki besinci ginden, ikinei artirma giinlnden Snceki glin sonuna kadar elekironik ortamda teklif verilebilecektir. Bu
artirmada da mahn tahmin edilen degerin %30 sini, riighanlr alacaklilar varsa alacaktan toplaminy ve satig giderlerini gegmesi sartiyla en gok
artirana ihale olunur, Bdyie fazla bedeile alict qtkmazsa satss talebi ditgecektir.

2-Artirmaya igtirak edeceklerin, tahmin edilen degetin %20Vsi oraninda pey akgesi veya bu miktar kadar banka teminat mektubu
vermeleri lazimdir, Satsg pegin para iledir, afrcs isteginde (10) glind gegmemek Gizere sire verilebilir, Damga vergisi, KDV, 1/2 tapu hare: ile
testim masraflan abeiya aittir, Tellaliye resmi, taginmazin aynindan dogan vergiler saug bedelinden ddenir.

3-Ipotek sahibi alacakliaria diger ilgilerin (*) bu gayrimenkul izerindeki haklarnt Gzellikle faiz ve giderlere dait olan iddialarn
dayanag) belgeler ile (15) glin iginde dairemize bildirmeler; lazimdir; akst takdirde haklan tapu sicil ile sabit olmadikea paylagmadan harig
birakilacaktir,

4-8atig bedeli hemen veya verilen miihlet iginde denmezse fora ve iflas Kanununun 133 éincii maddest geregince ihate feshedilir,

Ihaleye katilip daha sonra ihale bedelini yatirmamak sureti ite ihalenin feshine sebep olan tim aleilar ve kefilleri tektif ettikleri bedei ile son
ihale bedeli arasindaki farktan ve diger zararlardan ve ayrica temertlt faizinden miteselsilen mesul olacaklardir. Thale fark: ve temerriit faizi
ayrica hitkme hacet kalmaksizin dairernizee tahsil ohmacak, bu fark, varsa dncelikle teminat bedelinden almacaktrr,

5-Sartname, ilan tarihinden itibaren herkesin gorebilmesi igin dairede agik olup gideri verildigi takdirde isteyen aliciya bie Smegi
gonderilebilir,

3713 02,05.2016 02:45
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6- Satwa igtirak edenlerin sartnameyi gérmiis ve miinderecatirt kabul etmig sayilacaklan,

7- Taginmazm deferi dikkate ahndiginda, jhale esnasinda teminat miktarimmn ok yiiksek olmasi nedeniyle ihate aninda paranin sayilmasin
miimkin olmamas: {Midirligimiizde para sayla makinesinin butunmamast) ve sahte para ¢ikmast ihtimallerine binaen nakit teminat
alinmamasing,

8- Teminatin;

a) Dosyamuza yonelik kesin ve gartsiz teminat mektubuy,

b) Bilecik Icra Miidirliigi’ niin Bilecik Merkez Vakifbank’ta bulunan TR 6200 0150 0158 0072 9051 9699 Kasa hesabina dosya numarasi ve
agiklama yazdinlmak swretiyle yatirilan para,

¢) Teminat miktarinin fera Middrlign’ade butunan pos cihazindan ¢ekilmek suretiyle alman sfip Srnegs, (Yapilan anlagmalar geregi yalnizca
Vakifbank Bankamatik karts kullantiabilmektedir)

Makbuzlarin ihale dosyasma ibrazi hatinde ihale alicisinm ihaleye katlisunin saglanmasina,

Bagkaca bilgi almak isteyenierin 2014/1305 Esas sayili dosya numarastyla miidiirtiigiimiize bagvurmalan ilan ohonur. 29/01/2016

(*) llgitiler tabirine irtifak hakk) sahipleri de dahildir. (B-37)
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Bu habere yorum yapan ilk siz olun!

Ad Soyad:

Yorum:

Yorum yazmak igin be alany kullanabilirsiniz.
Yorum yazarken 1ldifen asafiida vazilan uyarilara
gbz snlinde bulundurunuz!

(@name x 1000

UYART: Kiifllr, hakaret, rencide edici ciimleler veya jmalar, inangtara saldin igeren, imla kurallart ile yazilmams, Tiitkge karakter
kullaniimayan ve tamann biiyiik harflerie yazilmg yorumlar onaylanmamaktadir. Ayrica sug tegkil edecek hakaret icerikli yorumlar hakkinda
muhataplan tarafindan dava agilabilmekiedin

ILGILI HABERLER

BILECIK iLI KAMU HASTANELERI BiRLIGI...

02.05.2016 02:45
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SANAYI BIBERINDE (Capsicum annuum L.) DAMLA SULAMA
UYGULAMALARININ BAZI VERIM VE KALITE OZELLIKLERI
UZERINE ETKILERI

Eray SEN

Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Tez Damismani: Prof. Dr. Fuat SEZGIN
2015, 57 sayfa

Biivitk Menderes Havzasinda, Aydm ili, Kogarls ilgesinde viirlitlilen bu ¢alismada,
sanayi biberinin farkh sulama uygulamalarimin su-verim iligkileri ile bazi verim ve
kalite dzellikleri izerine etkisi incelenmigtir.

Arastirma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde, 2013 yilinda yiiriititimiigtiir. Bu ¢ahsma, tesadiif bloklar: deneme
desenine gore fig tekerriirls ve iki faktérii olarak kurulmustur. Denemede, 3 ve 6
giin olmak iizere farkh iki sulama aralifn ve agik su yizeyinden meydana gelen
buharlagma miktarina gére %25, % 50, % 75, % 100 ve % 125 oraninda sulama
suyu uygulanan 5 farkh su dozu olmak iizere toplam 10 sulama konusu
incelenmigtir. Caligmada damia sulama ydntemi kullaniimigtir.

Yapilan aragtirma sonucunda, sulama araliginin meyve verimi {izerine etkisinin
olmadifs ancak su dozlarinin meyve verimini etkiledigi, en yiiksek verimin 3 giin
sulama aralifinda % 125 oraninda sulama suyu uygulanan Ts konusundan
{5424.24 kg/da), en diigiik verimin ise 3 giin sulama arahiginda % 25 oraminda
sulama suyn uygulanan T4 konusundan (3009.20 kg/da) elde ediidigi saptanmstir,
Aragtirmada, 493.98-1166.87 mm arasinda sulama suyu uygulanmgtr.
Aragtirmadan elde edilen kalite 6zellikleri kulianilarak yapilan varyans analizi
sonuglarina gore sulama arabhgmn kalite 6zelikleri tizerine etkisinin olmadigi, su
dozlanmin ise meyve gapr, meyve boyvu ve meyve agwhfima etkisinin énemli
oldugu ancak suda ¢oziinebilir kuru madde (briks) miktarima ve meyve rengine
etkisinin ise dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Sanayi Biberi, Sulama Aralig1, Su Dozu
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OZ: Bu cahgmada, Fge Tanmsal Arvagtrma Enstitisid Ulusal Gen Bankasi: 'nda mihafaza edilen, Tiirkive 'nin
Marmara, Karadeniz, Doju Anadolu ve Iy Anadolu Bélgeleri’nden 2005, 2006 ve 2007 yillarmda toplanmiy 26 farkl biber
populasyonu ve aym enstitiive aif olan 3 Jarkdr standary biber cesidinde morfolojik karalaerizasyon caligmas: yapimgnr.
Karakterizasyon caligmalar: IPGRI 'nin biber icin yaymlamy oldugu tammlama listesi ve bu tive ait UPOV dzellik belgesinden
yararlamiarak yapiimstir. Biitin populasyonlar 54 morfolojik szellik bakmundan karakierize edilmigtiv. Calismada incelenen
karakterlerin minimum, maksimum, ortalama deferleri ve frekons yizdeleri belirlenmigtir. Coligmada incelenen populasyoniarm
biber tiplerinin bir cofunu igermesi nedeniyle genis bir varyasyon gorulnsistiv. Yapidan bu caligma, vilkemizde biber genetik
cogitiliginin yiiksek oldughmu gostermistir. ‘Ana Bilesen Analizi’ (ABA) analizi toplam colidu varvasyomer % 83.35 'ini temsil
eden 9 otonom PC ekseni olugturmugtur. ‘Gruplar aras: benzerlik’ dendogram esas olarak 3 farkir grup olusturmuy ve buna
ghre tammianmister.

Annghtar Sézctikler: Biber (Capsicum anwuum L), morfolojik karakterizasyon, Ulusal Gen Bankas:.
Characterization of Some Local Pepper (Capsicum annuum L.) Populations

ABSTRACT: In this study, morphological characterization was carried out on 26 different populations of pepper,
conserved in Aegean Agricultural Research Institute National Gene Bank, collected from Marmara, Black Sea, Eastern Anatolia
and Central Anatolia regions in 2005, 2006 and 2007, and on 3 different standards pepper varieties belonging to the same
institute. Characterization studies were made by using the IPGRI descriptor list published for pepper and UPOV property
document of the same species. All populations were charucierized in lerms of 54 morphological features. In the study; the
mininum, maxintum, average values and frequency percentage of examined characters were determined. A wide variation was
observed because examined populations included many types of pepper. This study indicates that genetic diversity of pepper is
high in Turkey. Principal component (PC) analysis extracted 9 autonomous PC axes containing 85.35% of the total multivariate
vayiation. Average linkage cluster analysis exiracted 3 different groups and pepper samples were identified dccording to this
analysis.

Keywords: Pepper (Capsictem annuum 1..), morphological characterization, National Gene Bank.
GIRIS

Biberin anavatannm Amerika’nmn tropik ve subtropik filkeleri oldufunu bildiren $alk ve ark.
(2008), Capsicum anispi nemuum’un primer gen merkezinin Meksika, sekonder gen merkezinin ise
Guatemala otdisguniii; C. chinense ve C. frutescens’in Amazon havzasi, C. penduium ve C. pupescens’in
Peru ve Bolivya primer gen merkezi oldufunu, C. anispi nemuum ve C. frutescens’in Meksika’dan
itibaren tiim Amerika ve Carib adalarinda yaygim olarak bulundugunu ve Giiney Amerika’da en yaygin
olarak yetistirilen tiirtin C. chinense oldugunu belirtmektedir.

Tirkiye diinyamn nemli béber treticisi Gilkelerinden biridir. Dinyada fretilen 27,1 milyon ton
biberin yaklasik % 6,5°i tilkemizde iretilmektedir. Turkiye biber Ureticisi iilkeler arasinda Cin ve
Meksika’dan sonra figlincit srrada yer almaktadir. Bunu Endonezya, Ispanya, ABD, Nijerya ve diger
iilkeler takip etmektedir (Anonymous, 2009).

Sorumiu Yazar (Corresponding Author) - Seyfullah BINBIR F-mail: sbinbir633@hotmaii.com
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Ulkemiz iklim ve toprak agisindan oldukga farkl dzelliklere sahip yoreleri barindirmaktadir,
Sekiz ana bitki gen merkezinden, Yakindopu ve Akdeniz gen merkezlerinin ¢akigtif alan tizerindedir.
Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve ITran-Turan bitki cografya bolgelerinin bulustugu yorede bulunmaktadir.
Diinyada tarimin ilk yapildigs ybrelerden biri izerindedir. Bunlarin sonucunda Anadolu, killtiire alman bir
cok bitki tiiriiniin gegitlilik merkezi ve mikro gen merkezi haline gelmigtir. Ayrica yitksek derecede bitki
endemizmi ortaya ¢tkmustir, Ulkemizde yayilis gosteren 10.000°e yakin bitki tdriiniin yaklagik 3.000
kadar endemiktir. Sahip oldugumuz bitki genetik kaynaklari, gesitli sebeplerie yok olma tehlikesi ile
kargi kargiya kalmaktadir. Ozellikle tarm yapilan tiirlere ait bitki genetik kaynaklarindaki gegitliligin
korunmast, bitkisel iiretimin siirdtirebilirligi bakimindan ¢ok Gnemlidir (Tan ve Inal, 2003).

Giderek artan arazi agmalari,

Islah edilmig iiniform gesitlerin, populasyon formundaki yerli cegitlerin yerine gegmesi,

Yangin, erozyon gibi tabii afetler,

Ulke gelismesine yonelik olarak baraj vb. tesislerin ingas:, sehirlesme ve imar alanlarinda yapilan
uygulamalar,

Tarimsal sistemlerin degismesi ve tarimsal miicadele uygulamalari,

Uretim yapmadan siirekli dogadan sokerek titketme gibi nedenlerie,

Bitkisel gesitlilik azalmakta ve kaybolmaktadir. Bu tehlikenin farkina varan pek ok itke bitkisel
kaynaklarin tesbiti, korunmast ve saklanmasina yonelik ¢aligmalar baglatmuglardir (Tan, 1992).

Ulkemizdeki bitkisel gesitliligi ve zenginligi korumak amaciyla 1963 yilinda Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiiti (UN/FAO) ile yapilan anlagma kapsaminda {zmir’de Bitki Aragtirma ve
Introdiiksiyon Merkezi kurulmugtur. FAQ projesi gergevesinde tilkemizin degisik yérelerinde survey ve
toplama yapilarak, cahgmalara baglanmugtir (Agikgoz, 2004).

Tan (1992) tarafindan bildirildigine gore; Ulkemiz bitki genetik kaynaklan ile ilgili ilk
calismalarm yapildig: yerlerden birisidir. Vavilov ve Zhukovsky gen merkezleri ile ilgili ¢alismalarinda
filkemizde de bitki toplama programian yapmuglar, Zhukovsky’nin galismatarina Tiirk bilim adamiart da
katilmiglardir. Ulkemizde kiiltir bitkilerinde ilk varyasyon belirleme ve toplama calismalari Mirza
Gokgol tarafindan gerceklestirilmigtir. Gokgol 1929, 1930, 1935, 1939 ve 1955 yillaninda yaptig
cahsmalari srasinda ok sayida herbaryum &rnegi toplamug olup, bugiin bunlarm bir ks Bitki Gen
Kaynaklar Aragtirma Enstitiistl herbaryumunda saklanmaktadir.

Kiigiik ve ark., (1996) tarafindan 1978-1996 yillar1 arasinda yiiriitiilen Sebze Genetik Kaynaklar1
calismalarnda, Ege, Marmara, Orta ve Dogu Karadeniz, Dogu Anadolu, Giiney Dogu Anadolu ve Orta
Anadolu (Dogu illeri) bSlgelerinin degisik yorelerinden 5522 adet sebze materyali toplanmug ve toplanan
bu materyalin 3919 adedinde tiretim-yenileme ¢ahgmas: yapitmgtir.

1997-2000 yillar1 arasinda Usak, Afyon, Burdur, Isparta, Kocaeli, Yalova, Sakarya, Bolu,
Zonguldak, Konya, Karaman, Aksaray, Antalya, Ankara, Cankiri, Corum, Kirgehir, Kirikkale illerinden
1027 adet sebze materyali toplanmis, 3066 materyalde iiretim-yenileme caligmast yapilmigtir (Kiigilk ve
ark., 2000).

2001-2007 yillan arasinda Kastamonu, Sinop, Samsun, Amasya, Yozgat, Kayseri, Nevgehir,
Adana, Mersin, Nigde, Hatay, Osmaniye, Artvin, Tekirdag, Kirklareli, Edirne, Canakkale illerinden 1619
adet sebze materyali toplanmis, 1820 materyalde iiretim-yenileme g¢aligmasi gergeklestirilmigtir. Ayrica
179 domates, 185 biber ve 150 patlican materyalinde morfolojik karakterizasyon ¢ahgmas! yapilimigtir
(Mutlu ve ark., 2007).

1978 yih itiban ile Uluslararas: Bitki Gen Kaynakiarm Koruma Projesi gergevesinde {ilkemizde
yerel biber populasyonlan toplanmaya baglanmustir. 1978-1984 yillar: arasinda yiriitiillen gen kaynaklar
toplama ¢aligmalari sonucunda Giineydogu (Gaziantep, Urfa, Mardin, Diyarbakar, Siirt, Bitlis, Hakkari,
Van, Mus, Bingdl, Elazip, Malatya, Adiyaman, Marag), Kuzeybati (Canakkale, Edirne, Tekirdag,
Kirklareli, istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bursa, Balikesir) ve Kuzeydogu (Erzurum, Agr, Kars, Artvin,
Rize, Trabzon, Giresun) bolgelerinden, 176 farkli biber populasyonu toplanmistr, Bu materyalier
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Uzerinde yapilan aragtirmada meyve sekli (konik: 99, can: 37, sivri: 30, basik: 6, yuvarlak: 4), meyve
boyu (uzun: 52, orta: 67, kisa: 57), meyve pozisyonu (sarktk: 118, dik: 58), olgun meyve rengi
(kirmuze:174, sare:1, turuncu:1), meyve aciligs (tath: 121, act: 55) dzellikleri yoniinden gruplandrrilarak,
biber 1slah¢ilarmin yararlanacagi, biber genetik kaynaklarina ait ana koleksiyon olugturulmustur (Alan,
1984).

Adamu ve Ado, (1988), Nijerya'nm farkl1 bdlgelerinden toplanmig olan C. annuum L. tiirtine ait
10 ve C. frutescens L.’e ait 15 adet olmak tizere toplam 25 yerel biber ¢esidinin karakterizasyonunu
yapmuglardit. C. annuum L. da bitki bagina meyve sayisi, meyve agirhn, bitki bagma verim, C. frutescens
L.’de ise meyve agirligi, 100 tohum agrhif, bitki bagna meyve verimi, toplam meyve sayist ve bitki
bagmna kuru meyve verim degerleri baktmndan tipler arasmda yiiksek oranda varyasyon bulundugy tespit
edilmigtir.

Deonton ve Vakinde (1993), tarafindan Nijerya’da 1992 yilinda vapilan siirvey ve toplama
¢aligmalar: sonucunda, yuvarlak, ¢an tipi, kus gozii ve uzun arnavut biberi tiplerini igeren 36 yerel biber
aksesyonu elde edilmis, ve bu materyailer iizerinde yapilan galismada, bitki yiiksekliginin 35-95 cm, bitki
tag genigliginin 49-81 cm, %50 giceklenme glin sayisinin 66-117 glin ve meyve vzunlugunun 2,5-14 cm
arasinda oldugu belirtilmigtir.

El Tahir (1994), Sudan Tarimsal Aragtirma Merkezi (ARC) biber germplasm koleksiyonunda
bulunan 116 act biber tipinin morfolojik karakterizasyonunun yapildigm bildirmistir. Bitki durugu, govde
dzellikieri, meyve pozisyonu, meyve sekli ve boyutlari, meyve rengi ve aciik ozellikleri incelenmistir.
Ele alman tiplerin %75 den fazlasinin yegil gévde rengine sahip oldugu, meyve gekillerinin % 50’si
konik, % 39°u sivri gekilli oldugu, % 92’sinin meyve boyunun 1,0-7,5 cm arasinda dagiltm gésterdigini,
olum &ncesi meyve renginde ise tiplerin goguniugunun yesil renkte, ¢ok az bir kisminin agik yada koyu
yesil renkte oldugu belirlemigtir. Ayrica olgun meyve renginin, koyu kirmizi, eflatuni kirmazy, kiromzi ve
turuncu renk tonlannda igerisinde dagilim gosterdikleri saptanmigtir, Meyve aciligm da hafif aci, ac1 ve
cok aci olarak tespit etmistir.

Aliyu ve Olarewaju (1994), Nijerya’min degigik bolgelerinden elde ettikleri farkls Szellikteki 10
adet tath biber populasyonu ile Bellboy, Caloro ve Anaheim standart biber cegitlerine ait agronomik ve
morfolojik karakterlerin &lgiim ve gézlemlerini yapmiglardir. Bitki yiiksekligi, 30,98 cm ile 47,80 cm
arasinda; meyve boyu, 4,0 cm ile 9,2 cm arasinda; meyve eni, 2,0 cm ile 4,5 cm arasinda; bitki bagina
meyve sayisi, 60 g ile 123 g arasinda dagilim gésterdiklerini tespit etmislerdir.

Cherian ve Indira (2003) tarafindan Hindistan’in Kerala Bélgesi'nden toplanan 25 adet farkh C.
chinense Jacq tlirline ait yerel tipin iki yil boyunca morfolojik karakterizasyonlan yapilmgtir,
Karakterizasyon kriteri olarak, bitki boyu (29-52 cm), ana dal sayist (2,7-11,8), ilk gigeklenme siiresi
(104-121 giin), meyve olgunlagma siiresi (147-138 giin), pedisel uzunlugu (1,35-4,25 cm), oleoresin
miktar1 (% 9-21), acilik (% 0,18~1,85), meyve boyu (0,9-6,2 cm}), meyve gevresi (3,05-7,70 cm), meyve
agirhi (0,9-7,2 g), meyve rengi, bitki bagina meyve sayisi (4,0-63,5) ve bitki bagina verim (12,0-185,0
g) ozellikleri incelenmistir. Caliyma sonucunda tipler arasinda incelenen szellikler bakimimdan belirgin
bir varyasyon bulunnmustur.

Hindistan’in Kerala yoresinde yetistirilmekte olan halk dilinde “Kus Biberi” olarak tabir edilen C.
frutescens L. tiirtine ait 20 adet tipin morfolojik karakterizasyonlan yapitmistr, Bitki boyu, bogum
uzunlugu, govde eni, yaprak alani, yaprak sap uzunhig, ilk cigeklenme siiresi, meyve boyu, meyve eni,
meyve afirh, meyve rengi, bitki bagima meyve sayis1 ve bitki bagina verim gibi dzellikler incelenmistir.
Yapilan varyans analizi, bitki boyn, gévde eni, yaprak alam, yaprak sap uzunlufu, meyve boyu, meyve
gevresi, meyve agrhg, bitki bagina meyve sayis1 ve bitki basma verim Szelliklerinde istatistiki olarak
Snemli farkliiklar oldugunu ortaya koymustur (Sreelathakumary ve Rajamony, 2003).

2002 yiinda Kuzeybati Ispanya’dan toplanan 18 adet yerel biber populasyonunun
karakterizasyonu yapilmistir. Sagirtmadan altt hafta sonra bitki yiksekligi, bitki eni, dal sayis1 ve givde
¢aplan Sl¢ilmistiir. Kirmuzi meyve agamasinda meyve agirhg, boyu, eni, pedisel uzunlugu, lokus sayist,
et kalinlig1 ve plasenta uzunlugu 8lgiilmiigtiir. Yapilan ana bilegen analizinde ilk ti¢ PC faktériiniin toplam
varyasyonun %72’sini temsil ettifi belirlenmigtir. Tipler incelenen &zellikler bakimindan biiyilk bir
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varyasyon gdstermistir. Veriler cluster analizine tabj tutulmugtur. Hiyerargik cluster metodunda ilk i
komponent, dort farkls gruba ayriimignr. En yiksek degiskenlik Coute tipinde bulunmugtur (Rivera
Martinez ve ark., 2004),

2000-2001 yillarinda Hindistan’in Kerala Bélgesinden introditkte edilen 32 adet aci biber tipinin
{Capsicum chinense Jacq.) genetik farklihgin ortaya konulmasina cabisiimistir. Bitki yiksekligi, ilk
giceklenme giin say1s), bitki bagina meyve sayisi, meyve agirlifit, meyve basina tohum sayis1, hasat sayisi,
askorbik asit igerigi ve bitki bagina verim Szellikleri incelenmigtir. Tipler cluster analizine gore olusan
dendogramda alti gruba ayrilmugtir. En biiyiik grup, 21 yerel tiple 1. grup olmug bunu 6 yerel tiple I1. grup
takip etmistir. 1L, gruby ise 2 tip temsil etmigtir. IV., V. ve VI gruplara sadece birer adet genotip
girmigtir. Grup ici en yiiksek farkhilik Cluster I° de bulunmustur. Gruplar arasindaki en yiksek farklilik ise
Cluster I ve VI arasinda bulunmugtur. Karakterler arasinda en biiylik varyasyon ise bitki basina meyve
say1s1 ve verimde saptanmgtir {Manju ve Sreelathakumary, 2004),

1998 yalinda Hindistan'in Uttaranchal bolgesinden elde edilen 22 adet biber genotipinde verime
etki eden 16 kriter incelenmis ve Cluster analizine tabi tutulmugtur. Analiz sonucunda dért kiime
olusmustur. 1. grupta 16 adet genotip, 2. grupta 3 genotip, 3. grupta 2 genotip ve 4. grupta ise sadece 1
genotip yer almugtir. Farkhihktan hibrit isiah programlarinda yararlanabilinecegi belirtilmistir Mishra ve
ark., 2004),

Duman ve Dilzyaman, (2004), hem taze hemn de sanayi amagl yetigtirilen toplam 25 farkl: biber
gmeginini {5 fenotipik Szellik bakimindan incelernislerdir. Yapilan ana bilesen analizi sonucunda iik dért
PC faktSriiniin kiimiilatif varyansin %81,77’sini temsil ettigini belirlemiglerdir. Varyasyonun %
29.54’tin0 kapsayan birinci PC ekseni; meyve agirltg, meyve ¢api, meyve et kalinlifi, kuru madde oram
ve bitki bagina meyve adedi 6zelliklerini tagirken; varyasyonun %21.03"{inii temsil eden ikinei PC ekseni
ise meyve kabuk rengi (a), titre edilebilir asitlik, pH ve bitki basina verim ozelliklerini kapsamigtir.
‘Gruplar arast benzerlik’ dendogramu esas olarak 6 farkh grup olusturmugtur, Elde edilen sonuglarin,
Tirkiye’de biber tipleri arasinda gbzlemlenen varyasyonun degerlendirilmesini sagiadigini ve gelecekteki
1slah ¢aligmalarinin nasii yonlendirilecegini tartismamiza olanak verd; gini belirtmiglerdir.

Keles (2007) 6 kez kendilenmig 562 biber genotipi fizerinde 53 morfolojik dzellik bakummdan
karakterizasyon galigmast yapmugtir. Morfolojik karakterizasyon verilerinin istatistik analizleri sonucunda
96 adet genotip iceren bir koleksiyon olusturmustur, 53 morfolojik dzellik ile Temel Bilegenler Analizi
yapildiginda 25 dzelligin genetik gesitliligi %100 agikladigim belirtmigtir.

Bozokalfa ve ark. (2009) tarafindan 2004 ve 2005 yillarinda gen kaynaklar ve ticari cegitleri
iceren toplam 48 biber brnegi degerlendirilmistir. Ornekler 67 agronomik ve morfolojik &zellik
bakimindan karakterize edilmigtir. Morfolojik veriler “Cluster” ve “Ana Bilegsen” analizlerine tabi
tutulmustur. Morfolojik ve agronomik &zelliklerine gére biber &rnekleri 7 gruba ayrimustir. Toptam 48
drnek ve bunlarmn hatlars igerisinde %54.29 Tuk varyabilite 6 komponent grubunda belirlenmistir.

Mutlu ve ark., (2009) Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, Bitki Gen Kaynaklar: Béliimiinden
temin edilen 185 farkh biber populasyonunda, IPGRI tantmlama kriterlerine gore Kkarakterizasyon
calismas1 yapmiglardir. Caligmada incelenen populasyonlarin biber tiplerinin gogunu igermesi nedeniyle
bitki ve meyve ozellikleri agisindan genis bir varyasyon oldufunu tesbit etmiglerdir. Biber
populasyoniarinda %50 gigeklenme glin sayis1 19-55 giin ve %50 meyve baglama giin sayis: 40-63 giin
arasinda, yaprak uzunlugu 4,1-13,8 cm, yaprak genisligi 1,0-7,1 cm, meyve uzunlupu 1,4-18,5 cm, meyve
genigligi 0,7-7,3 cm ve tohum odacik sayist 2-5 adet olarak belirlenmigtir. Populasyonlar arasinda petal
rengi (beyaz} ve tohum rengi (koyu sar1) dzellikleri yoniinden farklilik bulunmadiimi belirtmiglerdir.

Acikgdz (2004), tarafindan bildirildigine gére, bitki genetik kaynaklaninin degeri; toplanup
koruma altina alinan koleksiyonlarin varligindan daha ¢ok materyalin tsiahta kullarulabilirligi ile ifade
editmektedir. Materyalin &zelliklerinin belirlenmesi 1slahgilarm cahgacaklart materyali tarumalari
agisindan Snemlidir, karakterize edilmis materyalle ¢aligmak zaman ve imkandan tasarruf etmek
demektir.
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Ulusal Gen Bankasi’nda muhafaza edilen biber materyalinin karakterizasyonlarinm yapikmasiyla,
sahip olunan gen havuzu hakkinda arastiricilara bilgi ve materyal saglanacaktr. Bitki ve meyve
ozelliklerinin karakterizasyonu islah programlarinda genetik kaynaklarin etkin kullammi i¢in zorunhudur,

Bu calisma ile Ege Tanimsal Arastirma Enstitiisi Ulusal Gen Bankasi’nda toplanmis olan yerel
biber populasyonlarmm, degerlendirilerek islah programlarma aktarilmak Gzere tanimlanmas:
hedeflenmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme 2009 yiinda Ege Tarimsal Araghrma Enstitiisii wygulama-aragtrma arazisi ve
laboratuarlarinda yiritilmiistir. Bu ¢alismada bitkisel materyal olarak, Tiirkiye'nin Marmara, Karadeniz,
Dogu Anadolu ve {¢ Anadolu Balgeleri’nden, 2005, 2006 ve 2007 yilaninda toplanmis ve Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisd Ulusal Gen Bankasi’nda muhafaza edilen Cizelge 1°de belittilen biber rnekleri ve
ayni enstitilye ait olan Uraz-98, Baga Carliston ve Ege-91 tescilli biber gesitleri kulianilmagtir.

Cizelge L. Denemede kullarlan biber troekleri ve kaynaklars,
Table |. Pepper samples and resources used in the experiment.

ler n Yore — Yitkseklik (m) Lokal ismi
- genetik kaynak lar
TR 75283 Erzurum Olur — Ayvali— 650 Biber ¢arliston
TR 75283 Erzurum Olur — Ayvali — 650 Dolma biber
TR 75284 Erzurum Olur — Ayvahi — 63) Biber
TR 75285 Erzurum Olur — Ayvah — 650 Biber garliston
TR 75286 Erzurum Olur - Ayvali — 650 Dolma biber
TR 75287 Erzurum Clur — Ayval — 650 Yaglik biber
TR 75288 Erzurm Olur — Ayvali — 650 Stis biberl yuvarlak
TR 75289 Artvin Yusufeli- Ishan Koy Dolma biber
TR 75290 Artvin Yusufehi- Demirken Koyii — 800 Findik biber
TR 75291 Artvin Yusufeli- Demirken Kéyii — 800 Dolma biber
TR 75292 Artvin Yusufeli — Sebzeciler K6y — 550 Biber carliston
TR 75293 Artvin Yusufeli — Sebzeciler Kéyit — 550 Aci dolma biber
TR 75294 Artvin Yusufeli — Sebzeciler Kyl — 550 Aci biber
TR 75295 Artvin Yusufeli — Sebzeciler Kévil — 550 Tatls dolma biber
TR 77192 Tekirdag Malkara — Sahinksy — 100 Carliston biber
TR 77194 Tekirdag Malkara — Kozyitritk Koyil — 100 Domates biberi
TR 77195 Tekirdag Malkara — Kozyliriik Kovii — 100 Tatli sivri biber
TR 77196 Tekirdaz Malkara — Kozyiiriik Koyl 100 Carliston biber
TR 77205 Tekirdap Nusratli — Meriez Kayii — 30 Dolma biber
TR 77211 Istanbul Catalca — Cakilkty — 80 Salealik biber
TR 77214 Istanbul Catalca —~ Yahkay— 10 Dolma biber
TR 77215 Istanbul Catalca — Yalikoy — 10 Domates biberi
TR 77217 Istanbul Catalca — Yalikéy — 10 Carliston biber
TR 74329 Samsun Merkez — Yenikty — 12 Biber
TR 74361 Yozgat Bayatbren — 1034 Salcalik biber
TR 74440 Karablik Merkez — Kilavuzlar — 308 Yerli
b- yerli ticari cegitler Kaynag Cegit Szellig
Uraz-98 Ege Tanmsal Aragtirma Enstitiisti Dotmalsk biber
B. Carliston Ege Tarmmsal Aragtirma Enstitlis) Carliston
Ege-91 Ege Tanmsal Arastirma Enstitiisii Tatls sivri
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8.BINBIR ve T. BAS BAZI YEREL BIRER fUapsictits annvum L ) POPULASYONLARININ KARAKTERIZASYONU

Metot

Caliymada Ege Tarimsal Aragtwma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasindan alnan 26 adet biber
populasyonu ve aym enstitltye ait olan 3 adet biber ¢esidinin morfolojik dzetliklerinin degerlendirilmesi
yapilmstir,

Biber orneklerine ait tohumlar 24 Mart 2009 tarihinde torf, vermikulit ile doldurulmus (3:1
oraninda) 15 ml hacimli viyollere ekilmistir, Burada dikim btytiklagtne gelen 3-4 yapraklh fideler 27
Nisan 2009°da 140 cm sira arast mesafelerle yerlestirilmis olan damlama sulama borulannin kenariarma
30 cm araliklarla el ile dikilmigtir. Dikimden ii¢ hafta sonra traktsr ile kariklarm aralan islenerek, iggiler
tarafindan yapilan ilk gapa ile yabanct otlann kontroli saglanmis ve bogaz doldurma yapilmgtir.
Bitkilerin geligmesi ve yabancr ot yoguniuguna bagl olarak tg capa daha yapilmigtir. Biberin suyu seven
bir bitki olmast nedeniyle sulama toprak nemi, hava sicaklifina bagli olarak 2-3 giin ara ile diizenli olarak
damlama geklinde yapilmistir. Dikimden hasada kadar tiim kiltiirel islemler diizenli ofarak yapilmgtir.
Deneme 2 tekerriirtii olarak her parselde 10 bitki olacak sekilde diizenlenmistir,

Cahgmada, Cizelge 2’de gorillen, IPGRI’nin biber igin yaymlanmig oldugu tammlama listesi
(Anonymous, 2006) ile bu tlre ait UPOV ozellik belgesinde yer alan 54 ozellik incelenmistir
(Anonymous, 1995). Karakterizasyon ¢aligmasi, her populasyon igin her tekerriirde 10 bitki izerinde
yapilarak sonuglar 2 tekerriir ortalamast tizerinden degerlendiritmistir.

Cizelge 2. Biber populasyonlarinda incelenen dzellikler.
Table 2. Marphologycal characters on the pepper populations.

Ozellikier Karakter Degerleri
Characters Character scores
1. | Hipoketil rengi (Hypocotyl colour) 1 beyaz (white) 2 yegil (green) 3 mor (purple)
2 Kotiledon yaprak sekli (Cotyledonous leaf | 1 Uggenimst (delloidz 2 oval (ovate) 3 eliptik (Tancsolate)
* | shape) 4 urun-iiggenimsi (elong-deltoid)
3. | %50 giceklenme giin say1si (Days to flowering)
4. [ %50 meyve bag. glin sayis: (Days to frufting)
Gbvde rengi (Stem colour) I yest (gren) 3 mor ¢izgili yesil (gren with purple stripes)
- 5 mor (purple)
6 Bitkide bog.da antosiyan (Nodal anthecyanin) 1 vesil (gren) 3 agik mor (Tight purple} 5 mor (purple)
) 7 kowvu mor (dark purple)
7. | Govde tiylilnzn (Stem pubescence) 3 az_{sparse} 3 orta ( intermediate) 7 yogun (dense)
8. | Givde gekdi (Stem shape) 1 sitindirik {cylindrical) 2 tiggen tangled) 3 ditz (flaticned)
9. | Bitki biyiime gekli (Plant growth habit) 3 yatik (prostrale) 3 orta-sik { intermediaic) 7 dik (erect)
10. | Bitki yitksekiigi {cm) (Plant height) 1<25 223545 34665 46685 3 >85
V1. ! Bitki tag genigligi {cm) (Flant canopy width)
12. | G&vde yaksekligi (cm) ¢Sfem lenght)

13. | Gévde gapt (cm) (Stem diameter)

14. | Dallanma sekli-durumu (Branching habit} 3 az (sparse} 5 orta (inlermediate) 7 yofun (dense)
15. | Yaprak yosuniufin (Leaf density) 3 seyrek (sparse) 5 orta (infermediate) 7 yopun {dense)

1 san (yellow} 2 agik yestl (light green) 3 yegil (green)
16. | Yaprak rengi (Leaf colour) 4 koyu yesil (dark green) 5 aptk mor (light purple)

6 mor (purple} 7 kanistk (variegated)
17. | Yaprak sekh (Leaf shape) 1 yuvariak (deltoid) 2 oval (ovate] 3 digii-sivri (lanceolaic)
I18. | Yaprak kenan (Lamina magrin) { biitdn (entire) 2 dalpah (undulate) 3 disfi (ciliate)
19. | Yaprakia tityliilik (Leaf pupescence) 3 az {spars¢) 5 orta (intermediate) 7 yogun (dense)

20._| Olgun yap, Uzunlugu (cn) (Mature leaf Tength)

2}, | Olgun yap. Genisligi {¢m) (Mature leaf width)

22 Her koltuktaki gigek sayis: (Number of flowers | I bir (one) 2 iki (two) 3 O¢ ve ya fazia (three or more) 4 gok gicekli

per axil} {many flowers)
23. | Cigek durusu (Flower position) 3 yatik (pendani) 5 orta (intermediate) 7 dik (erect)
I'beyaz (white) 2 agik san (Tight yeilow) 3 sart (yellow) 4 yegil-san
24. | Petal rengi (Corolla colour) (yellow-green) 5 beyaz zemin iizerine mor (purple with white base) 6

mor zemin tizering beyaz (white with purple base) 7 mor kenach
beyaz { white with purple margin) & mor (purple)

23. | Anter rengi (Anther colour) 1 beyaz (white) 2 sari (yellow) 3 agtk mavi (pale biue) 4 mavi (blue)
| 5 mor {purple)
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Cizelge 2. devami,
Table 2. continued.

Variatel mixture condition

Ozellikler Karakter Degerleri
Characters Character scores
2% Filament rengi 1 beyaz (white) 2 san(yeliow) 3 yesil (green) 4 mavi (blue) 5 agik mor
" | Flament colour (light purple} 6 mor (purple)
97 Stigmanin ant. gére durumu 3 alita (inserted) 5 ayr {same level) 7 fistte ( cxseried)
"__| Stigma exsersition
28 Kaliks renklenmesi G yok (absent) 1 var (present)
© | Calyx pigmentation
29 Kaliks kenar I biitiin (entire) 2 orta (intermediate} 3 giantili-dishi (dentate)
| Calyx margin
30 Katiks halka alusumu 0 yok (absent) | var (present
" | Calyx annular constriction
31 Meyvede antosiyan nokta-gizgileri 0 yok (absent) 1 var(present)
__{ Anthocyanin spots or stripes
32 Olgun. dncesi meyve rengi I beyaz (white} 2 san (yellow) 3 yesil {green) 4 turuncu (orange)
" | Fruit colour at intermediate stage 3 mot (purpie) 6 koys mor(deep purpie)
13 Meyve tutumu 3 dusitk (low) 5 orta (intermediate) 7 yiksek (hi gh}
" | Fruit set
1 beyaz {white) 2 limon sar1 {lemon)
Olgun meyve rengi 3 agik turuncu san (pale orange-vellow) 4 turuncu san {orange-yellow)
34. | Fruit colour at matuwre stage 5 agik mruncu {pale orange) 6 turuncy (orange) 7 agk kirmnz (light red)
8 kirmuz1 (red) 9 koyu kirmuzi (dark red) 10 mor (purple)
11 kahve {(brown) 12 siyah (biack)
35 Meyve sekli 1 vzun (elongate) 2 yuvarlak (almost round) 3 iggenimsi (triangular)
* | Fruit shape 4 gan (campanulate) 5 blok (blocky)
36 Meyve uzunlugn (cm)
" __| Fruit length
37 Me)_;vc geniglifi (cm)
Fruit width
38 Me)_rvc a:glrhgl ®
Fruit weight
39 Meyve sapr uzunfugn 3 kisa (short) 5orta (medium) 7 uzun (long)
"~ Fruit pedicel length
40 Meyve sapt kalinh 3 ince (thin} 3 orta (medium) 7 kahn (thick)
" _| Fruit pedicet thickness
a1 Meyve eti kahinlif 3 ince (thin) 5 orta (medium} 7 kalm {thick)
" | Fruit wall thickness
4 Pedicel baglantisinda meyve sekli [ iggen<900 2 iigpen 90-1800 3 piramit{truncate)
" _| Fruit shape at pedicel attachment 4 hafif ¢Skiik (cordate) 5 gokiik (Jobate)
43 Meyvede boyun 0 yok (absent) 1 var (present)
| Neck at base of fruit
44 | Gigek burmu gekti 1 sivri {pointed) 2 yuvarlak (blunt) 3 gokitk (sunken)
" | Fruit shape at blossom end 4 gokok ve sivri (sunken and pointed)
45 Cigek bumu wzantiss 0 yok (absent) 1 var (present)
[~ | Fruit blossom end appendage
6 Meyvenin enine kesiti 3 az oluklu (slightly corrugated) 5 orta (intermediate)
~_| Fruit cross-sectional corrugation 7 olukly (corrugated)
47 Tehum odacik sayrst
_ | Number of locules
43 Meyve viizeyi 1 ditz {(smooth) 2 yan kingik {(semiwrinkled) 3 kinigik {wrinkled})
" 1 Fruit surface
49 Plasenta uzunlugu 1 < Ve meyve uzunlugu (< ¥ fruit lenght) 2 ' - 4 meyve nznniugy Vi - %
" | Placenta lenght fruii lenght) 3 > 1% meyve uzuntugu (> %4 fruit lenghi)
50 Cegit karsim durumuy 3 hafif (slight} 5 orta {medfum) 7 ciddi ¢serious)
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5 BINBIR ve T. BAS BAZ YEREL HIRER (Capsicum antuum 1) POPULASY ONL ARININ KARAKTERIZASYONU

Cizelge 2. devamy.
Tabie 2. continued,
Ozetlikler Karakter Degerleri
Characters Character scores
3L | Meyve tadi (Fruit flavour) 1 taths (sweet) 2 ac1 (hot)
32. | Tohwm rengi (Seed colour) 1 koyn sar1 (deep yellow) 2 kahverengi (brown) 3 siyah{black)
33. | Tohum boyute (Seed size) 3 kigik (small) 5 orta (intermediate) 7 genig (large)

54. | Meyvede tohum sayisi (Number of seeds per fruit) 4‘ 1 <20 220-50 3>50

Incelenen &zelliklerin istatistiki degerlendirmeleri SPSS (16.0) paket programu kullanilarak
yaptltmigtir, Ayrica biber rneklerinin morfolojik ézelliklerine gore yakinlik uzaklik iligkilerini betirlemek
icin “Ana Bilesen Analizi’ (ABA) yapimis ve dendogramiar olusturulmustur,

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede yer alan tim &rneklerin hipokoti! rengi mor (3), ketilodon yaprak sekli uzun-
ticgenimsi (4), gdvde tuylilligi az (3), govde sekli silindirik (1), yaprak sekli oval (2), yaprakta tiyliiliik
az (3), her koltuktaki gicek sayisi bir (1), anter rengi mor (3), flament rengi beyaz ( 1), kaliks renklenmesi
yok (0), kaliks kenar grkentih-digli (3), kaliks halka olusumu yok (0), meyvede antosiyan nokta ya da
cizgileri yok (0), meyvede boyun yok (0), gigek burnu uzantisy yok (0), meyve yiizeyi yari kigik (2),
¢esit karisim durumu hafif (3), tohum rengi koyu sar (1), tohum boyutu orta (5), meyvede tohum sayisi

%50 Cigeklenme giin sayisi %350 Meyve baglama giin sayisi Bitki tag genigligi (cm)

Days to flowering Days to fruiting Plant canopy width
—AI<F - —i<P}—

oy w.
o & s % % 3'0 = “

Ortalama 45,5 Ortalama 51,5 Ortalama 33,7

Standart sapma 35 Standart sapma 3.8 Standart sapma 3,86

v 7.7 cv 7.3 Cv 1.4

Jekil 1. Biber populasyonlarinda Glgtilen dzellikierin frekans daplozn.
Figure 1. Frequency distribution of characters measured on the pepper popuiations.
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Govde yiksekligi (cm)
Stem lenght
—{ G
1 1 1 T i
& w12 14 16 8
Ortatamu 11,5
Standart sapma 28
cv 248
Meyve uzunlagu (cm)
Fruit length
— 5B+
’ .'I) i 1’!! 1‘5 ZIB ) k-]
Ortalama 12,3
Standart sapma 5,2
cv 421
Sekil 1, devam..

Figure 1. continued.

Olgun yaprak uzunlugu {cm)
Mature leaf length

(<D}

[

-
| -

L] T
65 '.IF 5 8 85 9 45 ip 1I;,5 1

Ortalama 8.8

Standart sapma 0.9

cv 10,6

Meyve genigligi(am)

Fruit width
—(<F

[ —

// 9
- S

Ortalama 4,0
Standart sapma 1,5
Cv 37,5

Olgun yaprak penigligi (cm)
Mature leaf width
—{ <+
a5 H {5 5 5:5
Ortalama 4,5
Standart sapma 0,5
cv 11,6
Meyve agirlig (g)
Fruit weight
—L

Ortalama 42,2
Standart sapma 20,0
Cv 472

Denemede kullamlan biber Srneklerinde IPGRI ve UPOV tarafindan belirlenmis olan skala
degerlerinin dagihim Cizelge 3'de goritlmektedir.

Cizelge 3. Biber populasyonlarinda gozienen dzellikler,
Table 3. Characters observed on the pepper populations.

Ozeliik Karakier degerleri Adedi Yiizdesi
Character Character scores Number Percent ,
Gavde rengi 1 vesil (gren) 21 72,41 '
Stem calour 3 mor gizgili yesil (gren with purple stripes) 3 27.59
5 mor (purple) ) 0
Bogumlarda antosiyan 1 vesil (gren) 0 0
Nodal anthocyanin 3aqik mor (light purple} ) 20,69
5 mor (purple) 21 72,41
7 koyumor (dark purpte) 2 6.9
Bitki blyyitme sekli 3 yattk (prostrate) ] 0
Plant growth habit 3 orta=s1k {intermediate) 9 31,30
7 dik (erect) 20 68,97
Bitki yiksekligi 1<25¢cm 0 0
Plant height 2 25-45¢m 13 55,17
3 46-65¢m 13 44,83
4 66-85cm ] ] '
5 >85cm ] 0
Daltanma sekli-duwrumn 3 az (sparse) 1 3,45
Branching habit 5 orta (intermediale) 23 79,31
7 youn (dense) 5 17,24 i

Cizelge 3. devam.
Table 3. continued.
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Ozellik Karakter degerleri Adeds Yhzdesi
Character Character scores Number Percent
Yaprak rengi 1 san (yellow) 0 0
Leaf colour 2 agik yesil (light preen) 0 0
3 yesil (green) 17 58.62

4 koyuyesil (dark green) 12 41,38

5 agik mor(light parple) 0 0

& mor (purple) 0 0

7 kansik (variegated) 0 0

Yaprak yogunlugy 3 seyrek (sparse) 0 0
Leaf density Sorta (intermediate) 22 75,86
7 yogun (dense) 7 24,14

Yaprak kenan 1 biitiin (entire) 2] 72,41
Lamina margin 2 dalgali {undulate) 8 27,59
3 digli {ciliate) 0 0

Cigek durusu 3 yatik (pendant) 4 13,7%
Flower position 5ora (intermediate) 19 63,52
7 dik (erect) 6 20,69

Petal rengi ! bevaz (white) 28 96,35
Coarolla colour 2 agik san (light ellow) 0 o
3 san1 (yellow) 0 0

4 yegil-sani (yellow-green) o 0

3 beyaz zemin {izerine mor {purple with white base) 1 345

6 mor zemin izetine beyaz (white with purple base) 0 1]

7 mor kenarls beyaz { white with purple margin) 0 0

8 mor (purple) 0 0

Stigmanin ant. géte dwrumu 3 aitta (inserted) 12 41,38
Stigma exsersition 3 aym (same level) 15 51,72

7 Gstte (exserted) 2 6,9

Olgun. 8ncesi meyve rengi 1 beyaz (white) 0 0
Fruit colour at intermediate 2 sart (yellow) 10 34,48
stage 3 yesil (green) 19 63,52
4 turuncu {orange) 0 0

§ mer (purple) 0 0

6 kayu mor{deep purple) 0 0

Meyve tutumu 3 diiglik (low) 7 24,14
Fruit set 5 orta (intermediate) 16 55,17
7 yiiksek (high) 6 20,69

| Olgun meyve rengi 1 beyaz (white) 0 0
Fruit cotour at mature stage 2 limon sani {lemon) 0 0
3 acik turuncu san (pate orange-yellow) 0 0

4 turuncusari(oran-yell) 1] 0

5 agikturuncu(pale oran) 0 0

6 turuncu (orange) ! 3,45

7 agik karmuzi(light red) 1 3.45

8 kirmuz (red) 25 86,21

8 koyakimuzi(dark red) 2 6,89

10 mor (purple) 0 0

Meyve sekli | uzun (elongate) 10 34,48
Fruit shape 2yuvarlak {round) 2 6,90
3 Uggenimsi (triangular) 10 3449

4 ¢an (campanulate) 0 ]

3 blok (blocky) 7 24,13

Cizelge 3. devam.
Table 3. continued.
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Ozellik Karakter degerleri Adedi Yilzdesi
Character Character scores Number Percent
Pedicel baglantismda meyve 1 iggen<90" 0 ]
sekli 2 éiggen 90-180° 5 17,24
Fruit shape at pedicel 3 piramit(truncate)} [ 20,74
attachment 4 hafif ¢okiik (cordate) 1t 37.93

5 ¢okitk (lobate) 7 24.14
Cigek burnu gekli 1 sivri (pointed) 19 65,52
Fruit shape at blossom end 2 yuvarlak (blunt) 1 345

3 ¢odkitk (sunken) 9 31.03

4 ¢okik ve sivri (sunken and pointed) 0 0
Meyvenin enine kesiti 3 az olukiu (slightly corrugated) 0 0
Fruit eross-sectional corrugation | 5 orta (intermediate) 19 63,52

7 oluklu ¢corrugated) 10 34,48
Plasenta uzunlugu | < ¥i meyve uzunlugu (< % fruit lenght) 1 345
Placenta lenght 2 Y4 - %2 meyve uzunlugu ( Y4 - % fruit lenght) 16 55,17

3 > meyve wzunlugu (> fruit lenght) 12 41,38
Meyve tadi 1 tatli (sweet) 24 82,76
Fruit flavour 2 a¢1 {hot) 5 17.24

Bitkide bogumlarda antosiyan, %20,69"u agik mor (3), %72,41°1 mor (5) ve %6,9°u koyu mor (7)
olarak gézlenmistir. Bogumlarda koyu mor renkte antosiyan siis biberi ve kapya biberde saptannugtir.
Bozokalfa ve Esiyok (2008) 45 biber materyali {izerinde yaptiklan karakterizasyon calismasinda gdvde
renginin tim Orneklerde yesil iken, bogumlardaki antosiyan renginin %73 yesil, %24,4 mor ve %
2,2’sinde koyu mor oldugunu bildirmistir.

Biber aksesyonlarinda bitki yiiksekliginin %55,17°si 25-45 cm, %44,83°t 46-65 cm arasinda
otdugu tesbit edilmistir. Carliston, sivri ve yaglik biberlerde diger populasyonlara nazaran bitkiler daha
yiksek biiyiime gdstermistir. Aliyu ve Olarewaju (1994), Nijerya’nin degisik bolgelerinden elde etiikleri
10 adet biber populasyonu ve iic adet standart biber cesidi lizerinde yaptikiart karakterizasyon
galigmasinda bitki yiksekliginin 30,98 cm ile 47,80 cm arasinda oldugunu bildirmistir.

Bitki biytime gekli incelendiginde %31,03°t orta-siky (5) ve %6897 'sinin dik (7) oldugn
gorulmugtiir. Genel olarak dolma, domates ve siis biberleri orta-sikt, carliston, sivri ve yaghk biberler dik
olarak biiytime gstermigtir.

Tanimlama listesinde yer alan tim cigek duruglann (Sekil 2.) agisindan populasyonlar
incelenmigtir. Populasyonlarin %13,79%u yatik (3), %65,52°si orta (5), %20,69’u dik (7) ¢igek durusuna
sahip oldugu saptanmustir.

Sekil 2. Biberde ¢igek durug
Figure 2. Flower position.

Stigmanin antere gére olan durumu incelendiginde, drneklerde heterostili gozlenmigtir. TR 77214
ve TR 75290 populasyonlaninda pin tipi gicek yapisi gorilmii (%6,9), 6rneklerin %41,38°lik kisminda
stigmamin antere gire altta (thrum tipi gigek) oldugu ve %51,72'sinin ise aym seviyede oldugu
saptanmugtir,
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Tanimlama listesinde yer alan biberlere ait meyve sekillerinden, &rnekierin 10 adeti (%34,48)
uzun (1), 2 adeti (%6,9) yuvarlak (2), 10 adeti (%34,48) iggenimsi (3), 7 adeti (%24, 13) blok (5) olarak
belirlenmistir. Incelenen populasyonlar genis bir varyasyon gostermektedir. Tammlama listesinde yer
alan tiplerden sadece gan tipindeki 4 nolu meyve sekli diginda hepsini icermektedir, Alan (1984) 176
farklt biber populasyonunu 99 konik, 37 ¢an, 30 sivri, 6 basik, 4 yuvarlak meyve sckline sahip biberler
olarak gruplandirmestsr.

Biberlerin 24 tanesinin tath (%82,76) ve 5 tanesinin (%17,24) acr olduu tesbit edilmigtir. Aci
biberler Karadeniz ve Dogu Anadolu Bélgelerinden yapilan toplamalardan elde edilen populasyonlarda
cikmstir,

Calismada 26 adet biber populasyoru ve 3 adet biber gesidinde, morfolojik olarak incelenen
parametrelerde, &rnekler x ozellikler veri seti kullanilarak *Anpa Bilegen Analizi® (ABA) yapimistir

zellikler Cizelge 5'de belirtilmistir.

Cizelge 4. Biber dmekierinde bitkisel ozelliklerin ait olduklan faktst gruplarina kargilik peien PC eksenleri.
Table 4. PC axes carresponded to factor groups that belong to the morphological features in pepper samples,

Fakitrler %ﬁ;‘g{;‘f Agikladsg varyasyon (%) Kimlatif varyasyon (%)
I 9,40 | 3764 27.64
2 5.60 16.47 44,10
3 3,54 10,47 54,52
7 2,56 7.53 62.05
5 2.44 716 €9.22
6 157 463 73.84
7 1.52 4.46 78.30
8 123 3.62 §1.92
9 1,17 3.43 85,33 ]

Biber 6rneklerinde olugan faktor gruplan varyasyonun % 85’ini temsil etmektedir, Bitkilerde
incelenen Szelliklerin buyik kismi birinci PC ekseninde yer almmg, diger ézellikler PC eksenterine
dagsimstir,

Duman ve Diizyaman, (2004), tarafindan 25 farkh biber 6rneginde 15 fenotipik &zellik
Incelenmis, yapilan ana bilesen analizi sonucunda ilk dort PC faktoriintn kiimtitatif varyansin %
81,77’sini  temsil ettifini  belirlemiglerdir. Varyasyonun % 29,54’ {inii kapsayan birinci PC ekseni;
meyve agirhifi, meyve gapi, meyve et kalmhig, kuru madde oram ve bitki basina meyve adedi
zelliklerini tagirken: varyasyonun % 21,03"Minil temsil eden ikinci PC ekseni ise meyve kabuk rengi (a),
titre edilebilir asitlik, pH ve bitki bagina verim ézellikierinj kapsamigtir. Oysa bizim caligmamzda ilk dért
PC ekseninde toplam 26 zellik yer almig ve kiimiilatif varyansin % 62,05%ini temsil etmigtir. Ele ahnan
ortak gbzlem parametrelerinde meyve agirhgi, meyve eti kahinhigr ve meyve capr her iki caligmada da
birinci grupta yer almigtir.  Meyve uzunlugu ve tohum odacik Sayis1 aragtiricilanin yaptigi bu gahsmada
4. grupta yer alirken, bizim galigmamizda 1. grupta yer almigtir.
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Cizelge 5. Biber rneklerinin ait olduklar faktér gruplar.
Table 5. The factor groups belong to pepper samples.

Ozelikler L— Faktor katsaylan —
. 1] 2 3. 4 175 T ’ 7 8 9
BS* 0,90 0,22 -0,02 -0,16 -0,09 0,11 0,10 20,05 | 005
PBMS 0,87 0,41 0,01 0,11 20,13 0,00 -0,03 0,09 | -0,08
MG 0,87 0,39 -0,07 0,19 0,09 0,11 0.06 004 | 004
MU -0,86 -0,04 0,29 0,08 -0,04 0,19 -0,08 0,01 | 013
MEK 0,85 -0,01 0,08 0,09 .13 0,13 0,19 014 | o
[ Ms 0,79 0,35 0,04 0,30 0,08 0,07 0,01 0,16 | 0,00
MSK 0,78 0.26 0,11 0,19 0,09 0,12 -0,10 006 | 016
MA 0,71 0,52 0,26 0,27 -0,05 0,10 -0.04 0,08 | 004
BBS 0,67 0,57 0,03 0,09 -0,15 0,10 0,12 0,08 | 0,03
METK 0,66 0,30 -0,06 0,56 -0,01 0,11 0,00 015 | o0s
TOS 0.65 0,00 0,17 -0,44 0,15 0,18 0,13 0,14 | 021
GY 0,59 0,59 0,02 0,02 0.26 0,00 0,11 0,04 | 029

BBY 059 | 0,08 028 | 002 0,32 001 | 033 | -031 | 024 |
| ¢D 0,53 -0.18 0,32 0,24 034 0,33 0.05 012 | 022
0YG -0,05 0,80 0,26 0,11 0,24 0,13 0,22 023 | 0,10
MSU 0,57 0,73 0,13 0,14 0,07 -0,09 -0.08 0,05 | 0,08
MT -0,31 -0,70 0,37 0,14 0,24 -0.01 0.25 011 | 005
oYU 0,16 0,68 0,35 0,06 0,38 0,05 0,26 017 | 024
GS -0,22 067 | 040 -0.40 0,11 0,22 0,00 0,17 | 0,08
MBGS -0,15 0,63 -0,54 038 0,01 0,23 0,09 015 | 0,03
BIG 0,30 0,22 0.75 0,24 0,33 -0,06 0,06 027 | o001
BBA 0.04 0,07 0,64 0,04 0.46 -0,03 0,02 042 | 007
Py 0,21 0,13 0,55 0,25 0,18 -0,19 0,06 041 | 029
MT 0.26 0,31 20,19 -0.54 035 0,00 0,16 027 | 02t
OMR -0.14 027 0,25 0,52 0,33 0,16 0,06 03t | 024
YR 0.13 -0,33 0,33 0,52 0,46 0,24 0,06 0,05 | 017
OOMR 0,28 0,32 -0,29 0,07 0,57 -0,38 0,30 003 | 014
YY 0.45 032 | 015 -0,01 0,54 0,25 0,16 029 | 024
PR 0,17 -0,01 0,28 0,28 -0,04 0,59 0,35 0.24 | 0,10
GR -0,33 0.29 -0.29 0,29 0,26 0,50 0,02 020 | 037
YK 0,22 0,08 0,12 0,06 0,20 0,28 0,80 0,02 | 0,16
SAGD 0,39 -0,28 0,03 | -037 0,30 0,36 0,40 0,08 | 4021

DSD | 036 0,48 014 | 015 0.24 -0,11 018 | 013 | 049 |

*CBS: Cigek burnu sekdi {Fruit shape at hlossom end), PBMS: Pedice! baglantisinda meyve gekli (Fruit shape at pedicel
attachment), MG: Meyve genigligi (em}) (Fruit width), MU: Meyve wzenhufn (em) (Fruit length), MEK: Meyvenin enine kesiti
{Fruit cross-sectional corrugation), M$: Meyve gekli (Fruit shape),

MBK: Meyve sap kahnliga (em) (Fruit pedicei thickness), MA: Meyve agirii {(g) (Fruit weight), BBS: Bitki biiytime sekli
(Plant growth habit), METK: Meyve eti kalinleyr (Fruit wall thickness), TOS: Tohum odacik savisi (Number of locules), GY:
Govde ytksckligi (cm) (Stem lenght), BBY: Bitki baytme yiksekligi (cm) (Plant height}, CD: Cigek durusu (Flower position),
OYG: Olgun yaprak genisligi (cm) (Mature feaf width), MSU: Meyve sapL uzantigu (Fruit pedicel length), MT: Meyve tutuma
(Fruit sct), OYU: Olgun vaprak uzunlugy (cm) (Matare leaf length), CGS: %50 Cigeklenme giin sayis1 (Days to flowering},
MBGS: %50 Meyve baftama glin sayisi (Days to fruiting), BTG: Bitki tag geniglifii (om) (Plant canopy widlk), BBA: Bitkide
bogwnda antosiyan (Nodal anthocyanin), PU: Plasenta uzunlugu (Pacenta lenght), MT: Meyve tads (Frvit flavour), OMR: Olgun
meyve rengi (Fruit colour at matwre stage), YR: Yaprak rengi (Leaf colour), OOMR: Olgunluk sncesi meyve rengi (Fruit colour
at intermediate stage), YY: Yaprak yopunlugu (Leaf density), PR: Petal rengi (Corolta colour), GR: Govde rengi {Stem colour),
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Ana Bilegen analizinden elde edilen veriler ile hazirlanan gruplar arast benzerlik dendogram
sekil 3’te verilmigtir. Dendogramdan da anlagilacags gibi morfolojik &zellikler bakimindan biber
ornekleri 3 ana grup olugturmustur.

4! 5 10 15 20 25

TR 77195 :]__________
Ege-91

TR 77192 -
TR 74440

TR 7436l :jw————~———-' —

TR 7217 l.grup
TR 77211 —_—
TR 77196

TR 75286
Bagci (. I _1———
TR 75287

TR 771394
TR 71215

il

TR 75282

TR 75283  —— ]
—

2.grup

TR 75284
TR 75291
TR 75288
TR 75292
TR 77214 —
TR 75283
TR 752%0
TR 75294 [
TR 74329
TR 75285 I —
TR 77205

Uraz-98
TR 752985
TR 75289

3.grup

Sekil 3. Biber érneklerinde gruplar aras: benzerlik dendogrami.
Figure 3. Similarity dendogram among the groups in pepper samples.

1. grubu sivri, carliston ve kapya tipi biberler olugturmugtur, Bu grupta yer alan drnekler 46-65
cm arasinda bitki yiiksekligine sahip olup en uzun boylu bitkiler bu grupta yer almustir. Dallanma sekli,
bitki Gzerindeki yaprak youniugu, ¢icek durugu, olgun meyve rengi, gigek burnu sekli ve meyvenin
enine kesiti gibi ozellikler yoniinden birbirlerine benzerlik gostermektedir. Bu grupta %50 ¢igeklenme ve

Bdlgesinden toplanan populasyonlar olugturmustur.

2. grubta sivri, garliston ve kapya tipi biberlerin yaninda domates biberleri de yer almistir. Genel
olarak 25-45 ¢m arasmnda bitki yiksekligine sahiptir. Domates biberleri diginda dik biiyiime gosteren,
yesil yaprak rengine sahip, olgun meyve rengi kirmuz1 olan, sivri ¢icek burnu sekline sahip drneklerden
olusmaktadir. Olgun yaprak uzuniu £u ve olgun yaprak genigligi ortalamalars en yiksek, bitki tag genisligi
ortalamalar en diisiik olan gruptur. Doju Anadolu Bélgesi’nden toplanan materyalin bitytik kismi bu
gruba girmigtir.
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3. grubu genel olarak dolmahk tipte olan biber 6rnekleri olugturmustur. Bunun yaninda birer adet
stts, sivri, kapya ve garliston tip biberler de bu gruba girmistir. %50 giceklenme ve %50 meyve baglama
Ozellikleri yontinden en uzun giinler bu gruptaki Srneklerde gorilimtigtiir. En kisa meyve uzunluguna
sahip tipler bu grupta yer almugtir, buna kargilik bu tiplerin meyve eni en genigtir, Ayrica meyve agirhg

SONUC

Tirkiye Dilnyanin nemli biber Ureticisi tilkelerinden birisidir. Biber bitiin balgelerimizde
yetigtirilebilmektedir. Yetistiricili 8i yapilan yerlerde uzun yillar tireticiler tarafindan yapilan seleksiyonlar

1slah caligmalarina Szellikleri bilinen materyal saglamak bakimmdan ¢ok Suemlidir.

Bu amagla yiriitiilen ¢alismada, Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Ulusal Gen Bankasi’nda
muhafaza edilen, {ilkemizin dért farkh bélgesinden toplanmis 26 farkh biber populasyonu ve aym
enstititye ait olan 3 farkh standart biber ¢esidinde IPGRI’'nin biber icin yaywnlamis oldugu tamimlama
listesi ve bu tiire ait UPOV §zellik belgesine gére morfolojik karakterizasyon calismast yapilnmgtir,

Caliymada incelenen drneklerde, biber tiplerinin bir gogunu igermesi nedeniyle genis bir
varyasyon gorillmiistiir. Meyve sekli ydniinden ¢an tipi biber hari¢ tantmlama listesinde yer alan diger
tiplerin hepsi tespit ediltmigtir. Simrl sayida biber ornegi ile yapilan bu ¢ahgma, Ulusal Gen Bankasi’nda
muhafaza edilen biber materyallerinde, genetik gegitlili gin ytiksek oldugunu gostermigtir.

Cesitli 1slah calismalarinda kullanilmak lizere eger dnemli kriter erkencilik ise biber ornekleri
arasindaki benzerlik katsayilarim gosteren dendogramda 1. grupta yer alan populasyonlardan segim
yapilabilir. Yine aranan kriter uzun sivri tip biber ise bu grup icinden bakilmalidir. Dolmalik tip fizerinde

da 1slah programlarmna alinarak degerlendirilirse piyasaya uygun yeni gesitler kazandiritabilir.

Tim bolgelerden alinan carliston, kapya ve sivri tip biberler aym ya da farkh gruplarda yer
alirken dolma tipte olanlar ayni grupta yer almmgtir. Bunun sebebi bil geler aras1 materyalde cesitliligin ve
sahip olunan bitkise] 6zelliklerdeki farkliigin yiiksek olmasy, belirlenen by bitkisel faktérlerin gruplarin
olugmasinda etkili olmasindan kaynaklanmaktadir.

Dogu Anadolu Bélgesi’nden toplanan TR 75285 populasyonu distndaki tiim &rneklerin ayni grup
iginde yer almas: bize bu bolgede yetisen biberlerin diger bolgelerde yetisenlerle Snemli bir gen alis
veriginin ofmadigim gostermektedir.

lleride yapilacak olan ¢ahsmalarda by populasyonlar, molekiiler karakterizasyon ¢aligmalar ile
de destekienerek elde edilen sonuglar daha etkin bir gekilde kullandabilir,

Ulusal Gen Bankasi’nda bulunan biber materyallerinin tamaminin morfolojik veya molekiiler
yontemler kullanilarak tammilanmasnin yapilmasi, bunun yaninda hastalik ve stres kogullarina gére
dayaniklilik ySniinden test edilmesi, biber konusunda cahgan islahgilar igin bliyiik yarar saglayacakirr.
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Ek gizelge 1. Biber populasyontarmda incelen

¢n bazi Szelliklere ait degerler.

Additional table 1. Some characters of the pepper populations,
g ) (rg ! T, o el o] . P ] o
i SISl |8|&|B| 5|5 |8 8 >

TR 75283 45 52 i 5 7 2 29.1 10,7 L1 5 5 3
TR 75283 46 53 1 5 7 2 3.9 131 1,1 5 5 3
TR 75284 48 54 1 3 7 2 36,8 13,6 1.3 5 5 3
TR 75285 47 54 1 5 7 2 34,8 11,0 L0 5 5 3
TR 75286 45 51 2 5 7 3 34,9 1.9 1,2 5 5 3
TR 75287 51 39 2 7 7 2 32,7 15,5 1,1 3 3 3
TR 75288 45 51 1 3 7 2 20,0 11.3 1,0 5 5 3
TR 75289 49 54 1 5 7 2 29,6 11.2 i1 5 5 3
TR 75290 47 55 2 7 5 2 31,3 8.4 1,2 7 7 4
TR 75201 47 54 1 5 7 2 35,0 15,2 L3 5 5 3
TR 75292 48 33 R 7 3 34,6 11.6 1,2 7 7 3
TR 75293 46 52 1 5 5 k] 37,5 10,3 1,3 5 5 3
TR 75294 49 57 1 3 7 3 27,0 12,0 1,0 5 5 3
TR 75295 48 53 1 3 5 3 35.3 9.3 1.5 5 5 4
TR 77192 42 48 1 k) 7 3 359 11,3 1,2 5 5 4
TR 77194 42 48 i 5 5 3 3Lt 8.3 1,2 5 5 4
TR 77195 39 45 I 5 5 3 L1 10,0 1,1 5 5 4
TR 77196 44 50 2 3 7 3 33,6 13,2 1,1 5 5 4
TR 74329 55 61 2 5 7 3 315 16,0 1,0 5 5 3
TR 77205 43 49 ! 3 5 2 40,5 7.1 1,2 7 7 3
TR 77211 4 49 1 5 7 k) 40,8 11,5 1,2 5 5 4
TR 74361 46 51 2 5 7 3 33,5 17,3 1,2 5 3 4
1R 77214 41 47 1 3 5 2 30,3 82 L3 7 7 4
TR 77215 38 44 1 5 h] 2 28.6 74 11 7 7 4
TR 77217 45 51 2 5 7 3 348 13,2 1,2 5 5 4
TR 74440 48 48 i 5 7 3 385 17,5 1.2 5 5 4
Uraz-98 43 50 1 5 5 2 384 8.5 1,1 5 5 3
B. Carliston 46 52 2 5 7 2 26,9 9.5 1.1 5 5 3
Epe-91 43 49 1 5 7 3 34,3 12.9 L1 5 5 3
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Ek ¢izelge 1. devam.
Additional table 1. continued.

i

= o & v &)
g x| 5|8 |8|%|¢ % s 1512 g g

O
TR 75283 1 8,5 4,2 3 1 3 3 3 8 3 104 139
TR 75283 2 90 | 46 3 1 3 3 3 8 3 1,2 {43
TR 75284 1 9.6 53 3 I 5 3 5 8 3 99 [32
TR 75285 1 8,9 4,8 5 I 3 3 3 5 5 87 [56
TR 75286 2 10,0 5.2 3 1 3 2 5 ] 1 164 [380
TR 75287 3 9,6 53 7 1 3 3 3 3 3 127 145
TR 75288 1 85 4,6 3 i 3 2 7 ] 1 175 11,8
TR 75289 i 13 4.4 7 1 3 2 3 ] 5 78 |57
TR 75290 2 8.3 39 7 1 7 3 7 8 3 51 |29
TR 75291 1 10,6 55 5 1 3 3 5 ] 3 125 |47
TR 75292 i 53 4,6 5 1 5 3 5 8 1 163 126
TR 75293 I 8.9 4,3 5 1 3 3 5 8 3 74 137
TR 75294 1 7.0 4,0 5 1 5 3 5 8 ] 170 [2s
TR 75295 2 9,0 4.8 5 ] 5 2 5 3 3 84 (48
TR 77192 2 89 4,5 5 1 3 2 7 [ i | 186 |23
TR 77194 1 7.2 19 7 1 5 3 5 9 2 36 |65
TR 77195 1 70 3.6 5 1 5 2 7 [ i 23,6 15
TR 77196 ] 9.4 4,6 3 5 5 2 3 ] 1 208 [ 26
TR 74329 ] 8,9 4.4 5 ] 5 3 3 3 3 128 145
TR 77205 1 8,1 4,1 5 1 5 2 5 [ 5 55 {33
TR 77211 1 9,5 4,9 5 1 3 3 5 ] 3 41 |49
TR 74361 1 3,7 5.0 5 1 3 3 3 ] 3 128 (42
TR 77214 1 9.5 49 7 1 7 3 3 ] 5 89 |62
TR 77215 1 7.9 472 7 [ 3 3 3 9 2 35 54
TR 77217 1 9.5 4,9 5 1 5 3 5 8 3 150 |39
TR 74440 2 10,3 50 5 1 3 3 7 3 1 17.5 1,7
Uraz-98 1 7.6 3,9 5 [ 5 3 5 3 5 7.7 T55
B. Carliston 2 838 4,2 5 1 3 2 5 3 | 165 133
Ege-9] i 74 3.3 5 |1 5 2 7 8 1 | 160 1,3
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Ek gizelge 1. devam.
Additional tabie 1. continued.

_‘
5 e -
3 ! @ &% = = @ = 8 o
J: = =1 = ]8g | 88| ¢ e = |5
TR 75283 323 3.8 0,5 4 4 1 5 2z 3 1
TR 75283 46,4 37 0.5 4 4 1 5 2 2 1
TR 75284 543 19 0.5 i 4 1 5 3 2 1
TR 75285 64.1 4,0 0.6 4 5 3 7 3 2 T
TR 75286 34,1 45 0,4 3 3 1 5 2 3 1
TR 75287 476 5.2 0.5 4 4 ] 7 3 3 1
TR 75288 16,2 47 04 2 2 1 5 2 2 2
TR 75289 615 3,1 0,6 4 5 3 7 3 2 1
TR 75290 14,0 2.7 0,5 3 3 2 5 3 3 2
TR 75291 53,5 4.9 0,5 4 4 [ 5 2 2 1
TR 75292 26,5 4.6 0,5 7 3 i 5 3 3 1
TR 75293 273 3,2 0,5 3 4 3 7 3 3 2
TR 75294 133 18 0.4 2 2 1 3 3 2 2
TR 75295 69,3 3.1 0.5 4 3 3 7 4 2 1
TR 77192 37.6 3,7 0,5 3 3 1 3 2 2 1
TR 77194 58.1 14 0,6 6 5 3 7 3 3 [
TR 77195 15.6 3.3 0.4 2 2 1 5 2 2 1
TR 77196 44,6 38 0,5 3 3 1 ] 2 b1 1
TR 743290 51,0 4,4 0,5 4 4 1 3 3 2 1
TR 77205 43,1 3,1 0,5 3 3 3 7 3 2 1
TR 77211 68,0 42 0.5 5 4 1 5 2 2 1
TR 74361 485 5.2 0,5 3 4 1 3 7 3 1
TR 77214 39,6 29 0,6 4 5 3 7 3 1 1
TR 77215 38,5 1,6 0.5 4 4 3 7 3 3 ]
TR 77217 | 469 4,5 0,5 3 4 I 5 2 3 1
TR 74440 17.0 4.0 0.5 2 2 i 5 3 2 2
Uraz-98 623 30 0,6 3 5 3 7 4 2 1
B. Carliston 136 3,6 04 3 3 1 5 2 3 i
Ege-91 93 3.2 0,4 2 2 1 5 2 3 [

* CGS: %50 Cigeklenme glin sayist (Days to flowering), MBGS; %50 Meyve bajlama glin sayis; (Days to fruiting), GR: Govde
rengt (Stem colour), BBA: Bitkide bogumda antosiyan (Nodal anthocyanin), BBS: Bitki blyiime sekli (Plant growth habit),
BBY: Bitki blylime ytiksekligi (cm) (Plant height), BTG: Bitki tag genisligi (cm) (Plant canopy width), GY: Gtivde yitksekligi
(cm) (Stem lenght), GC: Govde gap! (cm) (Stem diameter), DSD: Dallanma sekii-durumu (Branching habif), YY: Yaprak
yogunlugu (Leaf density), YR: Yaprak rengi (Leaf colour). YK: Yaprak kenan (Lamina magrin), OYU: Olgun yaprak uzunlugu
(cm) (Mature leaf length), OYG: Olgun yaprak genisligi (cm) (Mature leaf width), CD: Cigek durugu (Flower position), PR: Petal

flavour)
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ABSTRACT

In this study, plant diversity and ecological characteristics of Ahi Mountain (Bilecik, Turkey) and its environ-
ment were investigated. The study area lies in the A2 and B2 squares based on the Grid System of Davis, Altitudes
of the area vary between 400 and 1000 m, During the study, 287 genera belonging to 75 families and 461 plant taxa
were determined. Euro-Siberian elements were dominant (14.1%) in the study area and it was followed by Mediter-
ranean (9.8%) and Irano-Turanian elements (5.0%). 5.4% of total plant diversity were endemic. Hemicryptophytes
had the most number of plant taxa with 41.2% and vascular parasites had the less number of plant taxa with 0.4%
in the research area. According to the TUCN Red List Categories, 24 threatened plant species were identified in the
study area. Twenty two of them were in LC and 2 were in NT categories. Besides, plant associations belonging to
Querco-Fagatea (Br.-Bl. Evlieger) Fuk & Fab. 1968 and Quercetea pubescentis Oberd, 1948 classis were domi-
nant in the research area.

Keywords: Conservation, Ecology, Flora, Phytogeography, Plant diversity, Vegetation.

AHI DAGI'NIN (Bilecik, Tiirkiye) VASKULER BITKI CESITLILIGI VE
GENEL EXOLOJIK OZELLLIKLERI

oz

Bu galismada, Ahi Dag (Bilecik, Tiirkiye) ve gevresinin bitki gesitliligi ve ekolojik Gzellikleri aragtirilmustir.
Galtsma alam Davis’in ( 1965) Grid sistemine gére A2 ve B2 karelerinde yer almaktadir. Alanin yiiksekligi 400-
1000 m arasinda degismektedir. Aragtimma alaminda, 75 familya ve 287 cinse ait 461 tir ve tiiralti takson
belirlenmigtir. Avrupa-Sibirya elementler {*% 14.1) alanda dominant olu . bunu Akdeniz (% 9.8) ve iran-Turan
elementleri (% 35,0) takip etmektedir. Toplam bitki gesitlilifinin % 5.47ii endemiktir. Alanda hemikriptofitler %
41,2 ile en fazla takson igerirken, vaskiiler parazitler de % 0,4 ile en az oranda taksonu icermektedir. TUCN katego-
rilerine giire, 24 bitki taksonu risk altinda bulunmaktadir. Risk altindaki taksonlarin 22°si LC ve 2°si NT kategori-
sinde bulunmaktadir. Ayrica, alanda Querco-Fagatea (Br.-BI, Evlieger) Fuk & Fab. 1968 and Quercetea pubescen-
tis Oberd. 1948 simfina ait taksonlar baskindir.
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1. INTRODUCTION

Ahi Mountain is located at the border of Bilecik
and Bursa and large part of the study area is in Bilecik
province. The research area covers Pazaryeri county
and Camyayla, Karakdy, Ginyurdu, Biiytikelmali,
Kk, Giimiigdere, Kiiglikelmali, Giide, Bahgesultan
and Nazifpaga villages of Pazaryeri, Hamitabat and
Kursunlu villages of Inegst county (Bursa) and theijr
environs (Figure 1),
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Figure 1. Location of the study area.

Geographically, it is between 30° 53'-40° 04’ north
latitudes and 29° 38~ 30° 00" east longitudes. Alfi-
tudes of the research area change from 400 m
{Kursuniu village) to 1000 m {Bahgesultan village).
Ahi mountain, located at the intersection of Euro-
Stberian, Mediterranean and irano-Turanian phtogeo-
graphical regions and of extension part of Uludag and
Siindiken: Mountains.

There are some studies around the study area, flo-
ristic structure of Yirce and Muratdere forest series on
the south of the region (Tiire and Tokur, 2000), vegeta-
tion mosaic (Tiire, 20071; Tiire et al., 2005) on the north
of the area, the flora of Gtilimbe Mountain (Ocak and
Tokur, 2000) and weed diversity of some agricultural
areas in Bilecik (Tiire and Biciik, 2000).

The study area consists of brown forest, colluvial
and alluvial socils (Anonymous, 1983). Geologicaliy,
major soil structures are Paleosozic Bozilyik meta-
morphytes and Mesozoic Bilecik limestone (Atalay,
1987).

Climatic data were obtained from Bilecik,
Boziiytik and Ineggl Meteorology Stations (Anonym-
ous, 1995). Mean temperature of Bilecik is 12.3 °C and
mean precipitation is 436.4 mm. They are 10.4 °C and
484.2 mm and 12.3 °C and 568.4 mm for Bozliy(ik and
Inegol, respectively. When ail of the meteorologic data
is evaluated, the study area is in the first variety of the
East Mediterranean (WSFS), {Akman, 1990), (Tablel ).

Anadolu Universitesi Bilim ve T, eknoloji Dergisi, & (2)

According to Emberger (1952), Biiecik and Inegsl be-
long to semi-arid Mediterranean and Bozityiik belongs
to low-precipitating Mediterranean climate regions,

Meteorological data obtained from Bilecik, Inegdl
and Boziiyik Meteorology Stations were evaluated
according to the Walter method ( 1960), (Cireli et al.,
1983). According to the data, dry period is between
fourth and tenth months {(Figure 2-4),
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Figure 4. Ombrothermic diagram of Inegél county.
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Table 1. Annual and seasonal precipitation and precipitation regimes of Bilecik, Boziiylik and Inegsl.

Statien Spring (S3p) Summer {S) Fal(F) Winter (W)  Avnmnal (Total) Precipitation Regime
Bilecik 1205 699 9046 i46 4 436 4 WSpFS,
Boziyuk 144 6 723 101.9 1653 484 2 W.SpF S
Inegat 1511 85.0 137.0 195.0 5684 WSpFS

Main vegetation types of the study area are forest,
shrub and grass vegetations. When phytosociological
situation of plant associations in the research area is
investigated, it can be seen that the plant associations
belonging to Querceteq pubescentis and Querco-
Fagatea classis are dominant (Akman, 1995; Tiire,
2001; Tiire et al. , 2005).

In the region, Glinyurdu and Kighikelmal; dam
construction studies may damage the vegetational
structure. To improve an ecological approach about
natural source management, methods and programs are
needed to be improved to determine and monitor the
changes in species and genetic diversity specially in
threaten ecosystems (Anonymous, 2001: Stohigren et
al. , 2000, Ocak et al. | 2007, Tiire and Baciik, 2007),
So, the studies related to determining the biological
diversity of natural areas, destroying the habitats of
many species with water and causing important eco-
logical changes are getting more important (Erdir and
Tiire, 2003; Stohlgren et al,, 1997).

Abli mountain and its surroundings were selected
as the research area, because no studies of this scope
have been done so far. In addition, this research can
carry great importance for a better understanding of the
floristic changes of the region in the future. It was also
aimed to emphasize the importance of existing plant
species in the environmental impact assessment work
which will be realized.

2. MATERIAL AND METHODS

Investigation of the floristic and ecological cha-
racteristics of Ahi mountain was carried out between
the years 1997 and 2000. All the voucher specimens
are kept in the Herbarium of Anadolu University, Fa-
culty of Science (ANES).

Flora of Turkey and the East Aegean Islands 1-X
{Davis, 1965-1985; Davis et al., 1988 Giner et al.,
2000) and other sources were used as the main sources
for the identification of plant samples (Boissier, 1879-
1884; Heywood and Tutin, 1964; Polunin, 1969; Se-
zik, 1982; Baytop, 1997: Baytop, 1998),

Identified plant taxa were also checked in ANK
(Ankara University Herbarium, Ankara), GAZ| (Gazi
University Herbarium, Ankara) and ANES (Anadolu
University Science Faculty Herbarium, Eskigehir).

Vascular plant diversity was listed according to
Davis (1965-1988) and arranged according to Brum-
mitt and Powell (1992). The list gives first taxa for the

species and subspecies followed by locality, altitude,
date, herbarium code and numbser, life form, endemism
and phytogeographical region. Cultivated plant taxa
determined in the study area is given as “Cultivated” in
the list and new records for the region abbreviated as

o

Endemic and rare species were categorized ac-
cording to IUCN (2001) and Ekim et al. (2000). These
abbreviations are as follows: LC-Least Concern, NT:
Near Threatened. Abbreviations used to imply the
phtogeographical regions, endemism and life forms are
Euro-Sib.—Euro—Siberian, Ir.-Tur.—Irano—Turanian, Me-
dit.—Medjtelranean,End.-Endemic,Cosm. Cosmopoli-
tan,H.~Hemicryptophyte, Ch.-Chamaphyte,  ph.-
Phanerophyte, Miph.-Microphanerophyte, Mph.-
Macrophanerophyte, Nph.-Nanophanerophyte, G.-
Geophyte, VP.-Vascular Parasite and T.-Therophyte.

Mean values of the physical and chemical parame-
ters of the soils where dominant plant taxa distributes
are given in Table 2 and Table 3. The physical and
chemical analyses of soil samples belonging to differ-
ent vegetation types in the area were made by
Eskigehir Forest Soil and Ecology Research Institue.

3. RESULTS AND DISCUSSION

During this study, 287 genera belonging to 75 fa-
milies and 461 plant taxa (306 species, 100 subspcies
and 55varieties) were determined. One species belong
to division Pteridophyta while four hundred of sixty
species belong to division Spermatophyta. Gymnosper-
mae is represented with 4 taxa, while Angiospermae is
represented with 456 taxa. Three hundred and ninety
species of Angiospermge belong to Dicotyledonae, the
rest (66) belongs to Monacotyledonae (Table 4).

Distribution of taxa according to phytogeographic
regions is as follows: Irano-Turanian 23 (4.9%), Medi-
terranean 45 (9.7%), Euro-Siberian 79 (17.1%), un-
known or multiregional 314 (68.1%). Twenty five
plant taxa (5.4%) are endemic {Table 4). This area is
also at the junction point of three phytogeographic
areas which makes it a transition zone (Tiire and Tokur
2000, Tire et al. 2004a, Tiire et al. 2004b, Tiire et
al.2005). When it is looked the phytogeographical dis-
tribution of the taxa, it is determined that Euro-
Siberian elements be dominant. According to Zohary
(1973) , presence of Fagus orientalis Lipsky, Pinus
sylvestris L. , Carpinus betulus L., Abies nordman-
niana (Stev.) Spach subsp. bormmuelleriang (Mattf. )
Coode & Cullen shows that the study area is under in-
fluence of Euxine province.
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Basic life form spectrum is represented in the
study area as follows: Therophytes 25.6% (1 18}, hemi-
cryptophytes 41.2% (190), phanerophytes 12.29 (56),
geophytes 10.4% (48), chameophytes 10.29; (47) and
vascular parasitesytes 0.4% (2). Terophytes and hemi-
cryptophytes are represented by the highest percentage
in the flora. Because the former spend the summer in
the form of seeds and the latter in the form

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknolofi Dergisi, 8 (2)

of vegetative organs (Table 4), (Keshet et al. 1990;

Floret et al. 1990; Tiire 2003).

A total of 24 species, all endemics, are in a risk
category according to IUCN risk categories (Ekim et
al., 2000; TUCN, 2001). Twenty two plant taxa are in
LC (least concern) and 2 are in NT (near threatened)
risk category (Table 4, 5),

Table 2. Mean values of physical parameters of the soils where a dominant plant community distributes.

Plant Communities Depth Sand Silt  Clay Soil Type Field Capacity Discoloring  Useful
{em.) (%a) (%) (%) (%) Point humidicy
Pinus nigra subsp. pallasiana 0-100 3608 2164 4227 Silt 3252 32.29 6 89
Quercus cerris 0-100 4727 2591 2682 Sandy-Silty-Sediment 24.38 1315 11.23
Quercus pubescens 0-160 248 18672 4079 Clay Sediment 27.03 18.00 9.02
Heterogen * 0-100 6299 1839 1841 Sandy Sediment 18.28 10.08 820

* Fagus orientalis, Carpinus betufus, Abies Hordmanniana subsp. bornmuelieriana

Table 3. Mean values of the chemical parameters of the soils where a dominant plant community distributes,

Plant Communities Depth pH  CaCOy, Orgame N Substitutable caiions KDK. POs ECID°
(cm ) % Matier (me./100 gr. soil) me/100 grsoil  ppm  25°C7de
Total % % Ca¥  Mg” K N I mS/em
Pimus mgra subsp. pallosiana 0-id0 655 0.0 563 028 1178 500 opovs 013 44 58 49 66 0.32
Quercus cerriy G-100 741 097 249 0.12 1149 141 @23 014 2336 233 037
Quercus pubescens 0-100 775 746 joz 0I5 1788 304 o 34 011 3452 13 00 0.37
Heterogen* 0-180 781 3.89 315 IS5 1623 243 &80 007 2076 71.66 04}
* Fagus orientalis, Carpmus betulus, Abies rordmanmiana subsp boramuellerigna
Table 4. Floristic and ecologic analysis and the threatened plants of study area,
Spermatophyta
Angiospermag
Pteridophyta Gymnospermae Dicotyledonae Monocotyledonae Total
o Families i 2 ol 8 73
e § Genem 1 3 pre) Q0 7
s é‘,’n Species 1 4 30 66 461
g 2 Subspecies - 3 & 1 108
- 8  Varieties - - 53 2 55
£ 5 Endemic - - bi 2 %
g £ Ireno-Turanien - - 2 2 3
g 2 Mediterrancan - . 3 2 45
.
§. “&f
& P Eure-Siberian - 2 6l 16 B
Phanerophytes 4 52 - 56
Chamacphytes - - 47 - 47
o Hemicryptophytes - - m 19 190
E Therophytes - - 100 18 118
£ Geophytes ] - 19 2 48
i*1
N Vascular Parasites - - 2 - 2
g Least Concern (L.C) - i 19 2 ps)
:
§ 3
O & _Near Threatened (NT) - - 1 I 2
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Table 5. The threatened plants in the study area,

Plant Taxa Risk Status
Abies nordmanniana (Stev.) Spach

subsp. bornmuelieriana (Mattf) Coode &  LC
Cullen

Acanthus hirsutus Boiss. LC
Alkanna oriemalis (L.) Boiss. var. leucamtha NT
{Bormm.) Hub.-Mor.

Alyssum pateri Nyir, subsp. pateri LC
Anthemis aciphylla Boiss. var. discoideq LC
Boiss.

Astragalus tmoleus Boiss, var, bounacanthus LC
(Boiss.) Chamberlain

Campanula hrata Lam. subsp. lyrata LC
Centaurea olympica C. Koch LC
Colchictim bormmuelleri F reyn LC

Crocus biflorus Miller subsp. pulchricolor N
(Herbert) Mathew

Dianthus bydus Boiss. LC
Euporbia anacampseros Boiss. var. LC
anacampseros

Euporbia falcata L. subsp. macrostegia LC
(Bomm.} O.8chwarz

Iris schachtii Markgraf LC
Linum hirsutum L. subsp. anatolicum LC
(Boiss.) Hayek var. anatolicum

Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var, LC
anatolica

Onobrychis armena Boiss, & Huet LC
Onosma bornmuelleri Hausskn. LC
Phiomis russeliana {Sims.} Moentham LC
Filosella hoppeana (Schultes) C.H. &
F.W.Schultz LC
subsp. tydia (Bomm, & Zahn) Sell & West
Rhamnus thymifolius Borom. LC
Salvia dichroantha Stapf LC
Verbascum cheiranthifolium Boiss. var. LC
asperulum (Boiss.) Murb,

Veronica multifida 1.. LC

Endemism ratio of the research area is 5.4%. Accord-
ing to Davis (1975), endemism ratio of the Euro-
Siberian phytogeographic region is lower than that of
the other two phytogeographic regions. It is known
that the regions which have high endemic ratios are
Central Anatolia, East and South Anatolia (Akman,
1993). However, the endemism ratio of the Black Sea
region is about 5%, which is the resuit of the presence
of more stable environmental factors when compared
with the Central, Eastern and South Anatolian regions
of Turkey. The similarity of the study area to the Black
Sea region and the lack of extreme ecological factors
may be one of the most Important reasons for the low
endemism ratio of the study area (Tiire and Tokur,
2000; Tire et al., 2005).

The first five families with the highest number of
species are Asteraceae 63 (13.67%), Fabaceae 41

(8.89%), Poaceae 36
ceae 27 (5.86%),
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(7.81%), Lamiaceae and Rosa-
(Table 6).

Table 6. Comparison of the largest families in the
study area and nearby regions in terms of taxa number.

This study, Ture and Tokur, Ocak and Tokur, Ekim and Akman,

2007 2001 2007 1990
_{Number-%) {Number-%) {Numibrcr-%) {Number-%)

63-13.67 51-10.0 32-11.37 65.9.7

Asteraceae Asteracene Asteracege Asteracene

41-5.89 47-9.2 Ji-1115 44-9.5

Fabaceae Fabaceas) Fabareqge Fabacege

36-7.84 35-7f 39-8.33 40-5.9

Pogreae Lamiaceae Lam Lamigeeae

27-5.86 31-6.17 35-7.65 33409

Rosaceae Brassicacear Poacege Brassicaceae

27-5.86 30-5.9 34-7.43 30-4.4

Lanmjaceae Poaceqe Brassicaceas Apiaceae

21-455 21-41 16-3.50 29-43

Brassicaceae Boragmaceas Apiaceae Scrophulanacear

19-4 12 20-3.9 16-3.50 28-4.4

Caryophyllaceae Carvophyllaveae Boragimaceae Rosaceae

18-3.90 i9.3.7 14-3 07 25-3.7

Scrophulariaceae  Rosaceae Caryophvilaceae  Poaceae

17-1.69 79-31.7 13-2.87 2232

Boraginaceqe Apiaceae Rammeulaceae Caryophyliaceae

15-3.25 £5-2.9 13-287 —

Umbelliferas Scrophulgriaceas  Rosaceae e

177-38.3 216-42.7 173-379 345-50.3

Others Others Others Others

{61-700 Sta-100 455-100 631-100

Total Torat Total Total

According to the table, Asteraceqe
the most number of
Fabaceae (Legumin
These results are si
Tokur, 2000; Oc
man, 1991). In
are similar to th
ceae family leaves
portionally.
ceae and Brassica
most number of pl
taxa determined i
(42.0%). Specifi
common family
is because most
selves with th

(Compositae) has
plant taxa and it is followed by
osae) and Poacege (Gramineae).
milar to the other studies (Tire and
ak and Tokur, 2000; Ekim and Ak-
terms of Poaceae family, these results
¢ other studies numerically while Pog-

its place to Lamiaceqe family pro-

Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Poa-

cege made these families’

to distribute in agri

2000),

ceae (Cruciferae) families have the
ant taxa of Turkey. Most of the plant
n the area belong to these 5 families
cally Asteraceae family has the most
both in Turkey and in the World. This
members of this family protect them-
eir spiny structures,

amount of seeds, have some mechani
distribute these seeds easily and high
ance. Poaceae family has the plant ta
able to distribute in different habitats
aquatic areas (Tiirker and Glinter, 20
2007). These characteristics of Aste

produce large
sms te be able
ecological toler-
xa which are be
such as prairie,
03; Ocak et al.,
raceae and Pog-
members possible to be able
cultural areas (Tiire and Béclik,
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Genera with the highest number of species in the
research area are Trifolium (8), Centaurea (8), Rumex
(6), Veronica (6), Salvia (6}, Bromus (6), (Table 7).

Table 7. Comparison of the largest genera in the study
area and nearby regions in terms of taxa number.

This study  Tore-Tokur Ocak-Tokur Ekim-Akman

(2007) {2601) (2001} {19%1)
Trifolhum  Sahvia Salvia Trifofivm
3 9 8 13
Centaurea  Trifolrum Alyssum Galium
8 9 8 12
Rumex Euphorbia  Centaurea Vicia
6 9 7 11
Veromca  Ranunculus  Trifolium Astragatus
6 9 7 10
Salvia Cemtaurea  Euphorbia Salvia
5 6 7 9
Bromus Alvssums Onobrychis  Silene
6 & 6 :
Polygonum (Geranium Rommeulus  Laothyrus
5 6 S 8

Centaurea L. (8) (Asteraceae} and Trifolium L. (8)
(Leguminosae) have the highest number of plant taxa
and these are followed by Bromus L. (6) (Poaceae),
Salvia L. (6) (Lamiaceae) and Veronica L. (6) (Scro-
phulariaceae). When these values are compared with
other studies, genus Trifolium is similar to the studies
made by Tiire and Tokur (2000) and Ekim and Akman
1991, genus Centaurea is most similar to the study
made by Ocak and Tokur {2001), genus Salvia and
Bromus are not similar 1o other studies. According to
Flora of Turkey (Davis, 1965-1988; Davis et al.,
1988), the largest genus is Astragalus L. (Legumnino-
sae), but in our research it is not. Generally, Astraga-
lus has a wide distribution in the Irano-Turanian phy-
togeographic region but our research area is in the Eu-
ro-Siberian phyogeographic region. It is thought that
this is the reason for Asfragalus not being in the first
order (Ttirker and Giiner, 2003).

‘When the pytosociological situation of Ahi moun-
tain is observed, it is seen that plant taxa belonging to
Quercetea pubescentis (Br.-Bl. Evlieger) Fuk & Fab.
1968 and Quercetea pubescentis Oberd. 1948 classis
are dominant (Akman, 1995). This situation is similar
to the study in Yirce and Muratdere Forest Series
(Tiire, 2001; Titre et al. 2005). Although present study
is similar to the studies of Gliltimbe Mountains (Ocak
and Tokur, 2000} and Siindiken Mountains (Ekim and
Akman, 1991) in terms of these classis phytosociolog-
ically, it is not similar to these studies in terms of pres-
ence of plant taxa belonging to Quercetea ilicis Br.-Bl.
1942 classis. This situation is also comrected by the
phytogeographical distribution of the plant taxa. Four
main vegetation types can be distinguished in this
stady area (Tiire, 2001; Tiire et al., 2005). Forest vege-
tation is commonly consisted of Pinus nigra
JF.Amold subsp. nigra var. cgramanica (Loudon)
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Rehder, Quercus cerris 1, var. cerris, Pinus sylvestris
L., Fagus orientalis Lipsky, Carpinus betulus L., Ab-
ies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmuelleria-
na (Mattf) Coode & Cullen, Prunus spinosa L. subsp.
dasyphylla (Schur) Domin, Prunus divaricata Ledeb.
subsp. divaricata, Acer campestre L. subsp. campesfre,
Tilia argentea Desf. ex DC. Some areas have been
changed into shrub and steppe areas by destroying fo-
rests. The common species of shrub vegetation are
Quercus pubescens Willd., Cistus laurifolius L., Juni-
perus oxycedrus L. subsp. oxycedrus, Crataegus mo-
nogyna L. subsp. monogyna, Rosa canina L., Paliurus
spina-christi Millet, Rhamnus thymifolius Bornm.,
Genista lydia Boiss. var. lydia, Berberis crataegina
DC., Clematis vitalba L., Daphne pontica L., Quercus
petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex Bieb.)
Krassiln., Ephedra major L.

Step vegetation, most widespread, develops on
calcerous, stony, not deep superficial soil, limestone
main rock. Soil have little organic materials, it can be
washed with rain (Atalay, 1994; Tfire and Béciik,
2607; Ocak et al., 2007). Common plant species of
stepe areas can be seen on basic soils containing low
nitrogen and high boron concentrations. (Ttre and
Bell, 2004).

Nigella arvensis L. var. glauca (Boiss.) N. Ter-
racc., Alyssum borzaeanum E. 1. Nayardy, Helianthe-
mum nummularium (L.} Miller subsp. nummularivum,
Poylgala supina Schreb., Minuartia anatolica (Boiss.)
Woron. var. anaiolica, Dianthus zonatus Fenzl var,
zonatus, Hypericum perforatum L., Limen hirsutum L.
var. anatolicum (Boiss.) Hayek, Ononis spinosa L.
subsp. leiosperma (Boiss.) Sitj., Eryngium campestre
L. var. campestre, Scabiosa argentea 1., Xanthium
spinosum L., Centaurea solstitialis L. subsp. solstitia-
{is, Centaurea virgata Lam., Xeranthemum annuum L.,
Corrvolvidus arvensis L., Echium italicum L., Teu-
crium polium L., Globularia trichosantha 1.C Fisch. &
G.Mey., djuga chamaepitys (L.) Schreb. subsp. chia
(Schreber) Arcangeli var. chia, Sideritis montana L.
subsp. montana, Ziziphora capitata L., Aegilops geni-
culata Roth, Hordeum bulbosum L., Bromus tectorum
L., Koeleria cristaia Pers., Poa bulbosa L., Stipa les-
singiana Trin & Rupr, Dactylis glomeraia 1. subsp.
glomerata, Acantholimon acerosum L. var. acerosum.

Wetland areas, the most biological productive
areas of the world, let many different plant and animal
populations, specially water birds, develop and shelter
like tropical forests (Tiire et al., 2G04a).

Ranunculus constantinopolitanus (DC.) d’Urv,
Stellaria media (L.)Vill. subsp. media, Rumex aceto-
sella .., Rubus sanctus Schreb., Potentilla reptans L.,
Agrimonia eupatoria L., Lythrum salicaria L., Epilo-
bium hirsutum L., Dipsacus laciniatus 1., Anagallis
arvensis L. ssp. arvensis, Trachystemon orientalis (L.)
G.Don, Veronica anagallis-aquatica L., Mentha longi-
Jfolia (L) Huds. subsp. thyphoides (Briq.) Harley var.
thyphoides, Plantago major L. subsp. major, Salix al-
ba 1.., Piatanus orientalis L., Juncus inflexus L., Typha
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angustifolia L., Tamarix smyrensis L., Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud., Lemna minor L., Po-
famogelton crispus L. are common species of humid
and wetland areas,

In the study area, 202 taxa have using potential as
drug, 20 taxa as dye preparation, 105 taxa as food, 31
taxa as industry and 36 taxa as decorative plants (Tire
and Tiire, 2002; Chadwick and Marsh, 1994; Baytop,
1999). This situation is important to conserve our bio-
logical richness (Cepel, 1997; Ojeda et al., 2000; Mi-
shra and Rawat, 1998).

Habitat loss, clearing of the natural vegetation for
cultivation, overgrazing, logging and specially
Giinynrdu and Kigiikelmal dam construction studies
are the main causes of threats in the study area (Gha-
zanfar, 1998; Tiire and Béciik, 2000; Tire and Ocak,
1997). Besides, dam constructions on the water
sources of aquatic ecosystems, changing the river
banks and taking too much water from the system are
one of the most important factor of spectes loss and
habitat destruction (Tiire et al., 2004a). These endan-
gered species and natural, vegetation cover will not
fully become extinct in the world because of the dam
lake. But their restricted life areas will become more
restricted and also some aquatic species will spread to
new occurring habitats in the area. As a result of this
study, it can be expected that gradually the important
floristic changes wiil especially take place in the jrriga-
tion canals and dam lake banks due to the changing
environmental conditions when dam construction is
complete and when the water level rises.

It is known that the information of Turkey’s plants
is not fully completed. So, some researchers imply that
small areas should be chosen to study in terms of
floristic and vegetational diversity instead of studying
vety wide areas (Cirpici, 1987). This situation is also
important to know our biological richness as well as to
protect the gene sources (Cepel, 1997,
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Appendix
Plant Lis¢
Pteridophyta
Sphenopsida
Hypolepidaceae
Pteridium aquilinum (1..) Kuhn,

B2 Bursa: Inegdl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 5666, G,

Spermatophyta
Gymnospermae
Pinaceae

Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmuel-
feriana (Mattf.) Coode & Cullen

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan
village, road edge, 970 m, 24.10.1999, ANES 5669,
Mph., End., Euxine el.
Pinus sylvestris L.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 30.5.1999, ANES 5670-
5671, Mph., Euro-Sib. el.
Pinus nigra J.F. Arnold subsp. nigra var. caramanica
(Loudon) Rehder

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gtimiisdere vil-
lage, Hanyeri siti, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5672-5675, Mph., Cosm.

Cupressaceae
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Juniperus oxycedrus 1. subsp. exycedrus

B2 Bilecik: Boztiyiik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5676, Nph., Cosm.

Angiospermae
Dicotylodonae
Ranunculaceae

Helleborus orientalis Lam.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES
5677-5679, G., Euxine ef.

Nigelia arvensis L. var. glauca Boiss.

B2 Bursa: inegsl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 5680-5681, T.,
Cosm,

Consolida orientalis (Gay) Schrad,

A2 Bilecik: between Pazaryeri and Glimiigdere
vilages, Karagéztarla hill, south slopes, 780 m,
15.8.1999, ANES 5682, T., Cosm.

* Consolida hellespontica (Boiss.) Chater

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gitmiisdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1 999, ANES 5683, T., Nr.
Clematis vitalba 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 5684-3686, Nph.,
Cosm,

Clematis viticella L.

B2 Bilecik: Boziyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640 m, 13.6.1999,
ANES 5687-5688, Nph., Cosm.

Adonis flammea Jacq.

B2 Bilecik: Karakoy, Comlekgi road, southwest
slopes, 640 m, 14.52000, ANES 5689-5690, T.,
Cosm,

Ranunculus constantinopolitanus (DC.) d’Ury.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan  villages, '3 km, Deveciyolu place,
northwest slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999,
ANES 5691-5693, G., Cosm.

Ranunculus damascenus Boiss, & Gaill,

B2 Bilecik: Bozityiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5694, G., Ir.-Tur. el.

* Ranunculus arvensis 1.

B2 Bilecik: Karakay, Cdmlekgi road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5695-5697, T., Nr.,
Cosm,

Ranunculus ficaria 1. subsp. ficariifermis Rouy &
Fouc.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimtigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 26.3.2600, ANES 5696; A2
Bilecik: Pazaryeri, around Nazifpasa village, north
slopes, near Kirazl stream, 950 m, 26.3.2000, ANES
5697, G.

Thalictrum lucidum ..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages 5. km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 5698, G.
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Berberidaceae

Berberis crataegina DC,

B2 Bilecik: Bozilyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5699, Nph.

Papaveraceae

Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. cornicula-
tum

A2 Bilecik: Pazaryeri, Between Glmiisdere and
Bahgesultan villages, 4. km, Around road repair sta-
tion, north siopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5 700, H.

* Glaucium grandifloram Boiss. & Huet var. grandif-
lorum

B2 Bilecik: Karakoy, Cémlekei road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5701-5702, H., Nr.,
Ir.-Tur. el.

* Roemeria hybrida (L.) DC. subsp. hybrida

B2 Bilecik: Bozityitk-Bilecik road, The tum to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5703, T., Nr., Cosm.

Papaver rhoeas L,

A2 Bursa: Inegél, between Nazifpaga-Kurguniy
villages 10. km, west slopes, 740-750 m, 16.5.1999,
ANES 5704-5707, T., Cosm.

Hypecount imberbe Sibth. & Sm

B2 Bilecik: Karakgy, Comiekei road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5708-5709, T.,
Cosm,

* Fumaria officinalis .

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigiikelmali vil-

lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 5710-5713,
., Nr,
Fumaria parvifiora Lam,

B2 Bilecik: Karakdy, Comlekei road, southwest

slopes, 640 m, 14.5 2000, ANES 5714, T.

Brassicaceae (Cruciferae)

Hirschfeldia incana (L.) Lag.-Foss.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glmiigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 5713-
5716, T., Cosm.
Diplotaxis tenuifolia (LYDC,

A2 Bilecik: between P eri and Glimiigdere,
road edge, 760 m, 19.9.1999, ANES 57| 7-5718, H.
* Raphanus raphanistrum [,

AZ Bilecik: Pazaryeri, around Kiigiikelmali vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 5719-5720,
T., Nr.
Rapistrum rugosum (L.) AIL

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
slopes, near Gtimils stream, 890 m, 16.5.1999, ANES
5721-5724, T.
Cardaria draba (L.) Desv. subsp. draba

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glmiigdere and
Bahgesultan villages, 35 km, road edge, 950 m,
16.5.1999, ANES 5725-5727, H., Cosm.
Thiaspi perfoliatum1..
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A2 Bilecik: Pazaryeri, Bahgesultan-Nazifpaga
arasi, 2 km, south slopes, 970 m, 13.6.1999, ANES
5728, T, Cosm.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigiikelmalr vil-
lage, north stopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 5729-
5732, T., Cosm.

Neslia apiculata Fisch.

B2 Bilecik: Karakdy, Cémlekei road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5733-5734, T,
Cosm,

Alyssum minus (L.) Rothm. var, minus

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 5735-5737, T., Cosm,

Alyssum pateri Nyir. subsp. pateri

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, The tum to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5738, Ch., End., Ir-Tur, el,

Alyssum borzaeanum Nyir.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtiigdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5739-5740, Ch.
Alyssum murale Waldst, & Kit. var. murale

B2 Bilecik: Karakoy, COmiek¢i road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 3741, Ch., Cosm.
Clypeola jonthiaspi L.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, south slo , 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5742, T., Cosm.

Erophila verna (L.) Chevall. subsp. verna

B2 Bursa: inegél, around Hamidabat village,

road edge, 940 m, 30.5.1 999, ANES 5743, T., Cosm.
Turritis glabra 1.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 5744, H.

Cardamine bulbifera (L.} Crantz

AZ Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, Hanyeri suti, mnorth slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5745, G., Euro-Sib. ol.

* Cardamine impatiens 1. var. pectinata (Pallas)
Trauty.

B2 Bursa: Inegdl, Around Hamidabat village, road
edge, 940 m, 13.6.1999, ANES 5746, T, Nr., Euro-
Sib. el.

Mualcolmia africana (L)R.Br.

B2 Bilecik: Boziiytik-Bilecik road, the tumn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2600,
ANES 5747, T.

Erysimum cuspidatum (Bieb.) DC.

A2 Bursa: inegsl, around Kursunlu village, road
edge, 400 m, 16.5.1999, ANES 5748-5750, T., Cosm.
Sisymbrium altissimum 1.

B2 Bilecik: Bozilyik-Bijecik road, The turn to
Pazaryeri village, field edge, 670 m, 24.10.1999,
ANES 5751-5752, H., Cosm.,

Camelina rumelica Vel

B2 Bilecik: Bozilyik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5753, T., Cosm.

Resedaceae
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Reseda lutea L. var. luteqg

A2 Bilecik: Pazarveri, between Bahgesultan-
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 5754-5757, H., Cosm.

Cistaceae

Cistus creticus [..

A2 Bursa: Inegél, between Nazifpasa and
Kurgunlu villages, 7 km, road edge, 750-760 m,
16.5.1999, ANES 5758-5759, Mph., Medit. ¢l.

Cistus salviifolius 1.

A2 Bursa: Inegol, between Nazifpaga-Kurgunly
villages, 10 km, west slopes, 740-750 m, 16.5.1999,
ANES 5760, Mph.
Helianthemum nummularium
nummaulariam

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5761, Ch,

Helianthemum salicifolium (L.) Miller

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Camyayla village, north slopes, 620 m, 14.5.2000,
ANES 5762-5763, Ch., Cosm.

(L) Miller subsp.

Violaceae

Viola gracilis Sibth. & Sm

B2 Bilecik: Boziiyik-Bilecik road, the turn to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 5764-5765, H.

Polygalaceae

Poylgala supina Schreb,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 5766-5767, H.,
Cosm,

Caryophyllaceae

* Arenaria serpyilifolia L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesuitan-
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 5768, T., Nr.

Minuartia hirsuta (Bieb.) Hand.-Mazz. subsp. falcata
(Gris.} Mattf,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Nazifpasa and
Kursuniu villages, 2 km, south slopes, 900 m,
16.5.1999, ANES 5769-5772, Ch.

Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. anatolicq

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gimiisdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
slopes, near Giimiig stream, 890 m, 16.5.1999, ANES
5773-5775, Ch., End.

Minuartia hybrida (Vill.) Schischk. subsp. hybrida

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glmiigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, road edge, 950 m,
16.5.1999, ANES 5776, T.

Stellaria media (L )Vill. subsp. media

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimilgdere and

Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
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slopes, near Giimtis stream, 890-900 m, 16.5.1999,
ANES 5777-5778, T.
Stellaria holostea 1.

A2 Bursa: Inegsl, between Nazifpasa-Kurgunty
villages, 7 km, south slopes, 750 m, 16.5. 1999, ANES
5779, Ch., Euro-Sib. el.

Cerastium anomalum Waldst. & Kit.

B2 Bilecik: Boziiynk-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5780, Ch.

Moenchia mantica (L.) Bartl. subsp. mantica

A2 Bilecik: Pazaryeri, Between Glmiigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-92¢ m, 16.5.1999, ANES
5781-5784, T.

Dianthus micranthus Boiss. & Heldr

B2 Bilecik: Boziyiik-Bilecik road, The tum to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 5785, H., Cosm.

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 5786-5787, Ch.

Dianthus calocephalus Boiss,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 5788-5790, Ch.

Dianthus lydus Boiss.

B2 Bilecik: Boztlyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5791, Ch., End.

Petrorhagia alpina (Habl.) Ball. & Heywood subsp,
olympica (Boiss.) Ball & Heywood

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gilimiigdere vil-
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 5792,
Ch.

Petrorhagia veluting {Guss.) Ball. & Heywood

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimtigdere vil-
lage, Hanyeri sirti, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5793-5797, Ch,

Saponaria officinalis 1.

A2 Bilecik: between Pazaryeri and Gumiisdere
villages, Beygayin place, road edge, 650 m, 1.8.1999,
ANES 5798, G., Cultivated,

Silene italica (L.) Pers.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesuitan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 5799-
5800, H., Cosm.

Silene alba (Miller) Krause
(Reichb.) Walters

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigiiketmali vii-
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 5801-
5807, H.

* Silene conica L.

B2 Bilecik: Boziytik-Bilecik road, the turn to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 5808-5809, H., Nr.

Agrostemma githago 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 2 "km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 5810, T., Cosm,

subsp. divaricata

Ilecebraceae
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Herniaria glabra L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, Hanyeri sirt1, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5811-5812, T.

Polygonaceae

Polygonum amphibium 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigitkelmal: vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 5813., H.
Polygonum cognatum Meissn.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazifpasa village,
south slopes, 950 m, 13.6.] 999, ANES 5814, H.
Polygonum arenastrum Bor.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 15.8.1999, ANES 5815, T.
Polygonum pulchellum 1 ois.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimiigdere vil-
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 5816,
T., Cosm.

Polygonum convolvaius 1.

A2 Bilecik: between Pazaryeri and Giimiigdere
villages, Karagbztarla hill,  south  slopes, 780
m,15.8.1999, ANES 5817, H.

Rumex acetoselln 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimlisdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
slopes, near Gilmiis stream, 890 m, 16.5.1999, ANES
5818-5822, H., Cosm.

Rumex scutatus L.

Al Bursa: Inegdl, between Nazifpasa-Kursuniu
villages, 5 km, Bakkalcukuru sirts, north slopes, 900
m, 19.9.1999, ANES 5823, H.

Rumex tuberosus 1., subsp. fuberosus

B2 Bilecik: Karakay, Comlekei road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5824, G.

Rumex crispus 1.

A2 Bilecik: Pazarveri, between Bahgesuitan-
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 5825-5827, H., Cosm.

Rumex conglomeratus Murray

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimiigdere vil-
lage, Hanyeri sirtr, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5828-5833, H.

Rumex pulcher 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gilmiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 5834, H.

Chenopodiaceae

* Beta trigyna Waldst. & Kit.

B2 Bursa: Inegsl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 13.6.] 999, ANES 5835, Ch., Nr.
* Chenopodium botrys 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gimigdere and
Bahgesuitan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8. 1999, ANES 5836, T..Nr.
Chenopodium album 1. subsp. album var. album

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gumiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 5837-5838, Ch.
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Amaranthaceae

Amaranthus retroflexus 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigiikelmali vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 5839-5840,
Ch,

Hypericaceae (Cluciaceae=Guttiferae)

Hypericum origanifolium Willd.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Nazifpaga-
Kursunlu villages, 2 km, south slopes, 900 m,
16.5.1999, ANES 5841-5842, H.

Hypericum perforatum ..

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gtimiigdere vil-
lage, Hanyer; surtl, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5843-5850, H., Cosm.

Malvaceae

Hibiscus trionum |

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiciikelmali vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 5851-5852,
H.

Malva sylvestris 1..

B2 Bilecik: Boziiyilk-Bilecik road 6 km,
Derbentbag: sirti south slopes, field edge, 670 m,
14.5.2000, ANES 5853, H.

* Malva neglecta Wallr.

B2 Bilecik: Boziyik-Bilecik road, the tumn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 5854-5855, T., Nr.

* Lavatera thuringiaca ..

B2 Bilecik: Boziiyik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 5856, Ch., Nr.

Alceq pallida Waldst. & Kit.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesuitan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 5857, Ch,

Althaea hirsuta 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 5858, T.

Tiliaceae

Tilia argentea Desf. ex DC.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 3 km, road edge, 970 m, 4.7.1999,
ANES 5859, Miph., Euro-Sib. el.

Linaceae

Linum hirsutum 1. subsp. anatolicum (Boiss.) Hayek
var. anatelicum

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gtimugdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5860, H., Ir.-
Tur. el
Linum austriacum .. subsp. austriacum
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahcesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 586]-
5862, H.

Geraniaceae

Geranium rofundifolium |,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 5863,
T., Cosm.

Geranium pusillum Burm. fil.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Ditizyol hill, road edge,
910 m, 13.6.1999, ANES 5864-5865, T.

Geranium tuberosum | ., subsp. tuberosum

B2 Bilecik: Karakoy, COmlekei road, field edge,
640 m, 14.5.2000, ANES 5866-5867, G., Cosm.
Geranium asphodeloides Burm, fil. subsp. asphode-
loides

AZ Bilecik: Pazaryeri, around Glimiigdere vil-
lage, Hanyeri sitt, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5868-5869, H., Euro-Sib. el.
Geranium pyrenaicum Burm. il

A2 Bilecik: Pazaryeri, Between Gilmilgdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Diizyol hill, road edge,
910 m, 16.5.1999, ANES 5870-5873, H.

Erodium ciconiym (L.) L’Hérit,

B2 Bilecik: Karakdy, Comlekei road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5874, H.

Erodium cicutarium (L.) L Hérit. subsp. cicatarium

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
18.7.1999, ANES 5875-5878, T., Cosm.

Erodium acaule (L.) Becherer & Thell.

A2 Bilecik: P eri, around Giimiigdere vil-
lage, road edge, 870 m, 13.6 1999, ANES 5879-5883,
H., Medit, el.

Simaroubaceae

Ailanthas altissima (Miller) Swingle

A2 Bilecik: between Pazaryeri and Giimiisdere,
Beycaym place, road edge, 650 m, 1.8.1999, ANES
5884, Miph., Cuitivated.

Aceraceae
Acer campestre |, subsp. campestre

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kigiikelmal: vil-
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 5885-
5887, Miph.

Vitaceae
Vitis vinifera 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999 ANES 5888-5889, Nph., Cultivated.

Rhamnaceae

Palinrus spina-christi Miller
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B2 Bilecik: Bozilytik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5890, Nph., Cosm.

Rhamnus rhodopeus Velenovsky

B2 Bilecik: Karakgy, Coémlekgi road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 3891, Nph.
Rhamnus thymifolius Bornm,

B2 Bilecik: Bozityik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5892, Nph., End,

Celastraceae

Euonymus latifplius (L.) Miller subsp. Intifolius

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 5893, Miph., Euro-Sib. el.

Fabaceae (Leguminosae)

Chamaecytisus hirsutus (L.)Link

B2 Bursa: Inegsl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 5894-5895, Ch.
Genista lydia Boiss. var, Iydia

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5,1999, ANES
5896-5898, Ch.

Robinia pseudoacacia 1.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, Hanyeri sut, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5899-5900, Miph., Cultivated.
Galega officinalis 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gilmtgdere vil-
lage, Hanyeri sut, north  slopes, $50-900 m,
30.5.1999, ANES 5901-5905, H., Euro-Sib. el,
Colutea cilicica Boiss. & Bal,

B2 Bilecik: Bozilyitk-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 i, 14.5.2000,
ANES 5906, Nph., Cosm.
¥ Astragalus  tmoleus Boiss. var. bounacanthus
(Boiss.) Chamber.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gimisdere and
Bahgesuitan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5907, H., Nr.,
End,

* Astragalus parnassi Boiss. subsp. parnassi

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gimisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 5908-
5911, Nr, H.

Astragalus lydius Boiss.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, The turn to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 5912-5913, H., End, Ir.-Tur. el
Psoralea bituminosa 1.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, Around Glimtgdere vil-
lage, northwest slopes, 890 m, 13.6.1 999, ANES 5914,
H., Medit. el.

Phaseolus vulgaris 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, Between Guimiigdere and
Bahgesulitan villages, 2 Km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 59] 5-5916, Nph., Cuitivated.

* Cicer arietinum L.
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gimfigdere vil-
lage, Catalmese hill, east slopes, 820-850 m,
15.8.1999, ANES 5917, H., Nr., Cultivated.

Vicia cracca L. subsp. stenophylla Vel.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimigdere and
Bahcesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
slopes, under the Quercus forest, 900 m, 16.5.1999,
ANES 5918-5924, H., Cosm.

Vicia pannonica Craniz var. purpurascens (DC.) Ser.

A2 Bilecik: Pazaryeri, Bahgesultan-Nazifpasa
arasi, 2 km, south slopes, 970 m, 13.6.1999, ANES
5925-5928, H.

* Vicig narbonensis L. var. narbonensis

B2 Bilecik: Karakdy, Cdmlekgi road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 5929, T., Nr.
Lathyrus aureus (Stev.) Brandzi

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahcesultan vil-
lage, road edge, 940-950 m , 30.5.1999, ANES 5930-
5931, Ch., Euxine el.

Lathyrus digitatus (Bieb.) Fiori

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimitgdere vil-
lage, road edge, 870 m, 13.6 1999, ANES 5932, H., E.
Medit. el.

Lathyrus laxiflorus (Desf.} O. Kuntze subsp. laxiflo-
rus

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimilsdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
slopes, under the Quercus forest, 900 m, 16.5.1999,
ANES 5933-5936, H.

Lathyrus cicera L.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 5937, T.

Lathyrus nissolia L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gumtigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES
5938-5940, T., Cosm. 5
Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glmiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 5941-3944, Ch., Cosm.

Trifolium repens L. var, repens

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gimtigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES
5945-5948, H.

Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavii (Clem.)
Holmboe

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gtmilsdere vil-
lage, Hanyeri sy, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5948-5952, T., Cosmm.

Trifolium campestre Schreb.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gtmftisdere vil-
lage, road edge, 870 m, 13.6 1999, ANES 5953-5954,
T., Cosm.

Trifolium resupinatum L. var. microcephalum Zoh.

A2 Bilecik: Pazaryert, between Glmilgdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
slopes, near Gimiis stream, 890 m, 16.5.1999, ANES
5955-5957, T.

Trifolium pratense L. var. pratense
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gimtgdere vil-
lage, Hanyeri sirti, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5958-3961, H., Cosm.

Trifolium hirtum All

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 5962-5963, T., Medit. el.

Trifolium arvense L. var. arvense

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazifpaga village,
south slopes, 950 m, 13.6.1999, ANES 5964-5966, T.,
Cosm.

Trifolinm angustifolium L. var. angustifolium

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 5967-5971, T.

Melilotus officinalis (L.} Desr.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Nazifpaga-
Kursunlu viliages, 2 km, road edge, 890 m, 16.5,1999,
ANES 5972-5975, T., Cosm.

Melilotus alba Desr.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 5976-5977, T.,
Cosm.

Medicago lupulina ..

A2 Bilecik: Pazaryeri, Around Giimiisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 5978, H.,
Cosm.

Medicago sativa L. subsp. sativa

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, Hanyeri sirti, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5979-5983, H., Cosm.

Medicago polymorpha L. var. polymorpha

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, Hanyeri sirt1, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 5984, T.

Medicago marina L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigitkelmal: vil-
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 5985,
T

Medicago rigidula (L.) Al). var. rigidula

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES
5986-5989, T., Cosm.

Dorycnium graecum (L.) Ser.

A2 Bursa: Inegdl, between Nazifpaga-Kursuntu
villages, 7 km, road edge, 750-760 m, 16.5.1999,
ANES 5990-5992, Ch., Euxine el.

Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp. herbaceum
(Vill.) Rouy

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 5993-
5995, Ch.

Lotus corniculatus L. var. tenuifolius L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiiglikelmalt vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 5996, H.,
Cosm.

Lotus corniculatus 1. var. alpinus Ser.

B2 Bursa: Inegél, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 3(.5.1999, ANES 5997, H.
Coronilla varia L. subsp. varia
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A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6002-6003, H., Cosm,

Onobrychis armena Boiss. & Huet

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gimtisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6025-
6027, H., End.

Rosaceae

Prunus spinosa L. subsp. dasyphkylla (Schur) Domin

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimtigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6028-
6030, Miph., Euro-Sib, el.
Pranus divaricata Ledeb. subsp. divaricata

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimitsdere vil-
lage, road edge, 800-950 m, 30.5.1999, ANES 6031-
6036, Miph., Cosm.
Cerasus avium (L.} Moench

B2 Bursa: Inegol, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6037-6039,
Miph., Cultivated.
Cerasus vulgaris Miller

B2 Bilecik: Bozliyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6040, Miph., Cuitivated.
Filipendula vulgaris Moench

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, &50m,
18.7.1999, ANES 6041, H., Euro-Sib. el.

Rubus sanctus Schreber
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glmtigdere vil-
lage, Hanyeri sirts, north stopes, 850-900 m,

30.5.1999, ANES 6042-6046, Ch., Cosm.
Rubus canescens DC. var. canescens

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages 2" km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6047-6049, H., Cosm.

Potentilla argentea 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6050-6052, H.

Potentilla recta 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, Hanyeri sirti, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6053-6056, H.

Potentilla reptans 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6057-6058, H., Cosm.

Fragaria vesca l.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gilmiigdere vil-
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6059-
6061, H.

Geum urbanum ..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpaga villages, 2 km, road edge, 950 m, 16.5.1999,
ANES 6062-6063, H., Euro-Sib. el.

Agrimonia eupatoria 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6064-6066, Ch.,
Cosm,
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Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata {Spach)
Brig,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimilgdere vil-
lage, Hanyeri sirt, north  slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6067, H., Cosm.

Rosa pubverulenta Bieb.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6068,
Nph., Cosm.

Rosa horrida Fischer

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazifpaga village,
south slopes, 950 m, 13.6.1999 ANES 6069-6070,
Nph.

Rosa canina 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Diizyol hill, road edge,
910 m, 16.5.1999, ANES 6071-6077. Nph., Cosm.
Mespilus germanica 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimtigdere vil-
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6078,
Miph., Hyrcano-Euxine el., Cultivated,

Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey.

B2 Bilecik: Boziyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, road edge, 670 m, 24.10.1999,
ANES 6079-6080, Nph., Cosm.

Crataegus pentagyna Waldst. & Kit. ex Willd.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimttgdere vil-
lage, Hanyeri sirti, north slopes,  850-900 m,
30.5.1999, ANES 6081-6082, Nph., Eurc-Sib. el.
Crataegus orientalis Pallas ex Bieb, var. orientalis

B2 Bilecik: Boziyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 6083-6084, Nph., Cosm.

Crataegus monogyna Jacq. subsp. monogyna

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimtisdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Diizyol hill, road edge,
910 m, 16.5.1999, ANES 6085-6094, Nph., Cosm.
Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gilmtigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6095,
Miph.

* Cydonia oblonga Miller

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahcesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6096-6098, Miph., Nr., Cultivated.
Malus sylvestris Miller subsp. orientalis (A. Uglitz-
kich) Browicz var. orientalis

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6099-
6100, Miph.

Pyrus communis 1.. subsp. communis

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimilgdere vil-
lage, road edge, 800-950 m, 30.5.1999, ANES 6101-
6104, Miph.

Pyrus elacagnifolia Pallas subs p. elaeagnifolia

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glmitgdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6105-6108,
Miph.

Lythraceae

Lythrum salicaria 1.
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A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6109-6113, H., Euro-Sib. el.

Onagraceae

Epilobium hirsutum L.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6114-6117,
H., Cosm.
Epilobium montanum L..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimtisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6118, H., Euro-Sib. el.

Cuocurbitaceae

Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, field edge, 670 m, 24.10.1999,
ANES 6121, T, Cultivated.
Cucurbita pepo .

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimilgdere and
Bahgesultan villages, 4 km, west slopes, field edge,
970 m, 24.10.1999, ANES 6122, T., Cultivated.

Crassulaceae

Sedum acre L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 61 23, H,
Cosm.
Sedum pallidum Bieb. var. bithynicum (Boiss.)
Chamberlain

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6124-6215, Ch., Euxine el.

Apiaceae (Umbelliferae)

Astrantia maxima Pallas subsp. haradjianii (Griniz.)
Rech. fil.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4,7.1999, ANES 6126, Ch., End.

Eryngium campestre L. var. virens Link

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigitkelmali vil-
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6]27-
6219, H., Cosm.

Scandix pecten- veneris L.

B2 Bilecik: Boziiyik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6130, T., Cosm.

Oenanthe pimpinelloides 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gtimiigdere vil-
lage, Hanyeri sirti, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 61316133, H., Cosm.

Anethum graveolens L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiisdere and
Bahgesultan villages, 4 km, west slopes, field edge,
970 m, 24.10.1999, ANES 6134-6134, T., Cultivated.
Petroselinum crispum (Miller) AW, Hill
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A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, 4 km, west slopes, field edge,
970 m, 24.10.1999, ANES 6135, T., Cultivated.
Pastinaca sativa L. subsp. urens (Req. ex Godron)
Celak.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimfisdere vil-
lage, road edge, 800-950 m, 30.5.1999, ANES 6136,
H

Tordylium maximum L.

A2 Bilecik: between Pazaryeri and Gumiigdere,
Karagoztarla hill, south slopes, 780 m, 15.8.1999,
ANES 6137-6138, H.

Torilis arvensis (Huds,) Link subsp. arvensis

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6139, T.

Torilis leptophylla (1..) Reichb.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6140, T., Cosm.

Caucalis platycarpos 1.

A2 Bursa: Inegél, between Nazifpaga-Kurgunlu
villages, 10 km, west slopes, 740-750 m, 16.5.1999,
ANES 6141-6142, T.

Turgenia latifolia (L.) Hoffm.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, Hanyeri sirts, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6143-6144, T., Cosm.

Orlaya daucoides (L.) Greuter

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the tumn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6145, T.

Daucus carota 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6146-6149,
H., Cosm.

Daucus guttatus Sm.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimilgdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu Hill, south .
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6150-6151, T. :

Araliaceae

Hedera helix 1.
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazifpaga village,
road edge, 950 m, 26.3.2000, ANES 6152, Miph,

Caprifoliaceae

Sambucus ebulus ..

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, Hanyeri sits, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6153-6158, Ch., Euro-Sib. el.
* Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spach subsp.
nummulariifolia

B2 Bilecik: Boziilyiik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6159, Nph., Nr.
Lonicera efrusca Santi var. etrusca

B2 Bilecik: Karakdy, Cémlekci road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 6160, Nph., Medit.
el.



Anadolu University Jowrnal of Science and Technology, 8 {2)

Valerianaceae

Valerianelia coronata (L)YDC.

B2 Bilecik: Boziiyik-Bilecik road, the tumn to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 6161-6162, T., Cosm.

Dipsacaceae

Dipsacus laciniatus 1..
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, Hanyeri sirts, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6163-61 65, H., Cosm.
Scabiosa atropurpurea 1. subsp. maritima (L.) Arc.
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, road edge, 870 m, 13.6 1999, ANES 6166-6170,
H

Scabiosa argentea 1.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimtigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6171-
6172, H., Cosm.
Pterocephalus plumosus (L.) Coulter

AZ2 Bilecik: Pazaryeri, Around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6173, T,
Cosm.

Asteraceae (Compositae)

Helianthus annuus 1.

A2 Bilecik: Between Pazaryeri and Giimiigdere,
Karagoztarta Hill, south slopes, 780 m, 15.8.1999,
ANES 6174, T., Cuitivated.

Xanthium spinosum 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kigiikelmal: vii-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1 999, ANES 6175, T.
Inula viscosa (L.) Aiton

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
fage, south slopes, 820 m, 15.8.1999, ANES 6176, G.,
Medit. el.

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gamiisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6177-
6179, Ch., Cosm.

Filago pyramidata 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kii¢iikelmat: vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 6180, T.,
Cosm,

Solidago virgaurea L. subsp. virgaurea

B2 Bilecik: Bozitylik-Bilecik road, the turn (o
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 6181, Ch.

Erigeron acer . subsp. acer

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtgdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6182-6183, H., Cosm,

Conyza canadensis (L.) Cronquist

B2 Bilecik: Bozityiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 6184-6185, T.

Bellis perennis 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimilgdere and

Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
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west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES
6186-6188, H., Euro-Sib. ef.
Doronicum orientale Hoffm.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the tum to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 6189, G.

Senecio vernalis Waldst, & Kit.

B2 Bilecik: Karakoy, Comlekgi road, southwest
slopes, 640 m, 14.5 2000, ANES 6190, T., Cosm.
Tussilago farfara L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesuitan-
Nazifpaga villages, 3 km, road edge, 970 m, 4.7.1999,
ANES 6191-6192, G., Euro-Sib. el.

Calendula officinalis ..

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, field edge, 670 m, 24.10.1999,
ANES 6193, H., Cultivated.

Anthemis aciphylla Boiss. var. discoidea Boiss.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6194-6195, H., End., E. Medit. el.
Anthemis cotula L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6196-
6199, H., Cosm.

Anthermis tinctoria L. var. tinctoria

B2 Bursa: Inegél, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6200-6204, H,,
Cosm.

Achillea millefolium 1.. subs p. millefolinm

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimfigdere vil-
lage, northwest slopes, 890 m, 13.6.1999, ANES 6205,
H., Euro-Sib, el.

* Matricaria chamomilla L. var. recutita (L.} Grier-
son

B2 Bilecik: Bozilyik-Bilecik road, the tum to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 6213-6214, H., Nr.

Tripleurospermum tenuifoliom (Kit.) Freyn

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6215-6217, H., Euro-Sib. el.
Artemisia santonicum 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan viliages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6218, T.
Onopordum tauricum Willd,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
18.7.1999, ANES 6219, H., Euro-Sib. e].

Cirsium ligulare Boiss.,

A2 Bilecik: between Pazaryeri and Gumiigdere,
Karagiiztarla hill, south slopes, 780 m, 15.8.1999,
ANES 6220-6221, H.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gtimiisdere and
Bahgesyitan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6222-6223, H., Cosm.

Cirsium h ypoleucum DC.

B2 Bursa: Inegol, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6224, H., Euxine
el.

Ciérsium creticum (Lam) d’Ury, subsp. creticum
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A2 Bilecik: between Pazaryeri and Giimiigdere,
Karagoztarla hill, south slopes, 780 m, 15.8.1999,
ANES 6225-6226, H., E. Medit. el,

Cirsium arvense (1) Scop. subsp. vestitum (Wimm. &
Grab.) Petr.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesuitan-
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6227-6230, H.

Carduus nutans 1., subsp. lelophyllus (Petr)) Stoj. &
Stef.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gumisgdere vil-
tage, northwest slopes, 890 m, 13.6.1999, ANES 6231-
6232 H.

Carduus pycnocephalus 1. subsp. albidus (Bieb.)
Kazmi .

A2 Bursa: Inep8l, around Kurgunlu village, road
edge, 400 m, 16.5.1999, ANES 6233-6235, H., Cosm.
Jurinea consanguinea DC. )

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glmiisdere and
Bahcesultan villages 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6236, H.

Centaurea olympica C Koch

A2 Bursa: Inegsl, between Nazifpaga-Kursunlu
villages, 5 km, Bakkal¢ukury sirti, north slopes, 900
m, 19.9.1999, ANES 6237, H., End.

Centaurea virgata Lam.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gimiigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6238, Ch., Ir -Tur, el.
Centaurea diffusa Lam,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gilmiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
18.7.1999, ANES 6239, H., Medit. el
Centaurea solstitialis 1.. subs p. solstitialis

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtigdere and
Bahgesuitan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6242-6244, T,
Cosm.

Centaurea iberica Trey. ex. Spreng.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6245, H., Cosm,

Centaurea urvillei DC. subsp. urvillei

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6246, H., E.
Medit. el
Centaurea depressa Bieb.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigiikelmalr vil-
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6247,
T., Cosm,

Centaurea cyanus | ..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahcesuitan-
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6248-6249, T.

Crupina crupinastrum {Moris) Vis.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6250, T., Cosm.

Carthamus dentatus Vahi

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6251-6252, H., Cosm.
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Carlina corymbosa 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiisdere and
Bahgesuitan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6253-6254, H., Medit. el.
¥ Carlina oligocephala Boiss, & Kotschy subsp. ofi-
gocephala

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6255, H., Nr.

Carlina lanata L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimiigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 15.8.1999, ANES 6256, T.,
Medit. el.

Xerantheptum annuum 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimtigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6257-
6259, T., Cosm.

Xeranthemum cylindraceum Sm.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km. north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6260-6261, T.

Echinops ritro 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6262-
6263, H.

Echinops viscosus DC. subsp. bithynicus (Boiss.)
Rech.f,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1 999, ANES 6264, H.

Scolymus hispanicus 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
18.7.1999, ANES 6265, H., Medit. el.

Cichorium intybus 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, notth slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6266-6271,
Ch., Cosm.

Tragopogon longirestris Bisch. ex Sch.Bip. var. lon-
girostris

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6272, H., Cosm.

* Tragopogon latifolius Boiss. var. angastifolius

B2 Bursa: Inegél, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6273-6275, H.,
Ir.-Tur. el.

Leontodon asperrimus (Willd.) J.Ball

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glmiigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6276, H.,
Ir-Tur, el
Picris hieracioides 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6277-6281, H., Euro-Sib. el.

* Picris strigosa Bieb.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6282, H., Nr, Ir-Tur. el.

Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jordan)
Ball
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazifpasa village,
south slopes, 950 m, 13.6.1999, ANES 6283, T,
Cosm,

Pilosella _hoppeana (Schult) CH.& F .W.Schultz
subsp. lydia (Bornm, & Zahn) Sell & West

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6284-
6286, H., End.

Pilosella piloselloides (Vill.) Sojak subsp. megalomas-
tix (NP.) Sell & West

A2 Bursa: Inegdl, between Nazifpaga and
Kursunlu villages, 7 km, road edge, 750-760 m,
16.5.1999, ANES 6287-6289, H., Cosm.

Lactuca serriola 1...

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 6290-6292, H., Euro-Sib. el.

Scariola viminea (L.) F.W.Schmidt

B2 Bilecik: Bozilytik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, north stopes, 660 m, 1.8.1999,
ANES 6293-6296, H., Cosm.

Lapsana communis L. subsp. intermedia {Bieb.)
Hayek

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gimigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, road edge, 950 m,
16.5.1999, ANES 6297-6300, H., Cosm.

Taraxacum serotinum (Waldst. & Kit.) Poir.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimigdere vil-
lage, Catalmege Hili, east slopes, 820-850 m,
15.8.1999, ANES 6301-6302, H., Cosm.

Taraxacum officinale Weber

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
18.7.1999, ANES 6303-6304, H.

Chondrilla juncea L. var. juncea

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glmiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6305-6306, H., Cosm.

Crepis foetida L. subsp. rhoeadifolia (Bieb.) Celak.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gimiigdere vil-
lage, south slopes, 820 'm, 18.7.1999, ANES 6307-
6309, T., Cosm.

Campanulaceae

Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6310-6311, H., End.
Campanula rapunculoides 1.. subsp.
(C.Koch) Damboldt

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesuitan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6312-6314, H.
Campanula glomerata 1. subsp. hispida (Witasek)
Hayek

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gilmiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6315-6316, H., Euro-Sib. el.
Asyneuma limonifolium (L.) Janch. subsp, limonifo-
lium

cordifolia
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimtigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6317-
6318, H., Cosm.
Legousia speculum-veneris (L.} Chaix

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kigiikelmalr vil-
lage, road edge, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6319-
6322, T., Medit. el.

Primulaceae

Primula valgaris Huds. subsp. vulgaris

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Nazifpaga and
Kurgunlu villages, 3 km, north slopes, 950 m,
26.3.2000, ANES 6323, G., Euro-Sib. el.
Cyclamen coum Mill, var. coum

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gtimiigdere and
Bahgesultan villages, 4 km, north slopes, under the
Quercus forest, 970 m, 24.10. 1999, ANES 6324-6326,
G

Lysimachia verticillaris S preng.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimilgdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6327, Ch., Hyrcano-Euxine el.
Lysimachia atropurpurea 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6328-6329, Ch., E. Medit. el
* Anagallis arvensis L. var. arvensis

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, road edge, 950 m,
16.5.1999, ANES 6330-6335, T., Nr.

Anagallis foemina Miller

A2 Bilecik: Pazaryeri, Between Giimiigdere and
Bahgesultan villages 2. Km, south slopes, 850 m,
18.7.1999, ANES 6336-6337, T., Medit. el.

Oleaceae

Jasminum fruticans L.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, The turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 6338, Nph., Medit, el.

Fraxinus angustifolia Vahi subsp. engustifolia

B2 Bilecik: Karakéy, Comlekei road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 6339, Mph.
Ligustrum vulgare 1.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, [5.8.1999,
ANES 6340, Nph., Euro-Sib. el.

Gentianaceae
Centaurium erythraea Rafn. subsp. tarcicum (Velen.)
Melderis
A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gimiigdere vil-
lage, south siopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6341-
6342, H., Cosm,

Convolvulaceae

Convolvulus lineatus 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6343, H., Cosm.
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Convolvulus holosericeus Bieb. subsp. holosericens

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Guimtisdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6344, H.
Convolvalus arvensis 1.

A2 Bursa: Inegbl, between Nazifpaga and
Kurgunlu villages, 11 km, road edge, 710 m,
16.5.1999, ANES 6345-6350, H., Cosm.

Boraginaceae

Heliotropium europaeum ..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gilmiigdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6351 -6352, T,
Lappula barbata (Bieb.) Giirke

B2 Bilecik: Boztyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6353, H., Ir.-Tur. el.

Myosotis ramosissima Rochel ex Schult, subsp. ramo-
sissima

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiictikelmals vil-
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1 999, ANES 6354-
6356, T,

Myosotis lithospermifolia (Willd.) Horn

B2 Bilecik: Karakdy, Comlekei road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 6357, H.
Cynoglossum creticum Mill,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gimiigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, road edge, 950 m,
16.5.1999, ANES 6358-6362, H.

Lithospermum purpurocaeruleum 1.

B2 Bursa: ?r’legiil, around Hamidabat village,
voad edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6363, G., Euro-
Sib. el
Buglossoides arvensis (1..) Johnst.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigtikelmaly vil-
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6364-
6366, T., Cosm.

Echium italicum 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimtisdere vil-
lage, Hanyeri sirti, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6367-6371, H.

Echinm vulgare 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesuitan and
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6372-6373, H., Euro-Sib. el.
Onosma tauricum Pall. ex Willd. var. fauricum

B2 Bilecik: Boztyiik-Bilecik road, the turn to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 6374-6375, H.

Onosma bornmuelleri Hausskn.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6376, H.,
End.

Cerinthe minor 1. subsp. auriculaty (Ten.) Domac

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gilmiigdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6377, H., Cosm.
Trachystemon erientalis (L.) G.Don

B2 Bursa: Inegtl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6378-6379, G.,
Euxine el,

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 8 (2)

Anchusa andulata 1. subsp. kyhrida (Ten,) Cout.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES
6380-6386, H., Medit. el.

Anchusa azurea Mill. var. azurea

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kigitkelmal vil-
lage, north siopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6387-
6389, H., Cosm.

* Anchusa stylosa Bieb.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kilgtikelmali vil-
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1 999, ANES 6390-
6392 T.

* Alkanna orientalis (L.) Boiss. var. leucantha
(Bornm.) Hub.-Mor.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6393, H., Nr., End., Ir.-Tur. el.

Solanaceae

* Solanum nigrum 1. subsp. nigrum

B2 Bilecik: Boztiyiik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, field edge, 670 m, 24.10.1999,
ANES 6394-6395, T., Cosm.

Capsicunt annuum 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 4 km, west slopes, field edge,
970 m, 24.10.1999, ANES 6396, T., Cultivated.
Lycapersicon esculentum Mill,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6397-6398, T.,
Cultivated,

Scrophulariaceae

Verbascum blattaria 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages 2.” Km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6399, Ch., Cosm.

Verbascum phiomoides 1..

A2 Bursa: Inegdl, between Nazifpasa and
Kursunlu villages, 7 km, road edge, 750-760 m,
16.5.1999, ANES 6400, Ch., Euro-Sib. el.

* Verbascum mucronatum Lam.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, 4 m, road edge, 920 m, 1.8.1999,
ANES 6401, K., Nr., E. Medit, el.

Verbascum glomeratum Boiss.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gilimiisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6402, Ch., Ir.-Tur. el.

Verbascum cheiranthifolium Boiss. var. asperulum
(Boiss.) Murb.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazifpaga village,
south slopes, 950 m, 13.6.1999, ANES 6403-6404, H.,
End.

Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers, var. scopolii

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, Hanyeri sirt;, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6405, H., Cosm.
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Scraphularia xanthoglossa Boiss. var. decipiens
(Boiss. & Kotschy) Boiss,

B2 Bursa: Inegél, around Hamidabat viilage,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6406-6407, H.,
Ir.-Tur. el.

Kickxia elatine (L.) Dumort, subsp. crinita (Mabille)
Greuter

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimilgdere vil-
lage, north siopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6408-
6409, T.

* Kickxia spuria (L.) Dumort, subsp. integrifolia
(Brot.) R.Fern.

A2 Bilecik: Pazaryeri, Around Gimiigdere vil-
lage, Catalmese Hill, east siopes, 820-850 m,
15.8.1999, ANES 6410, T, Nr.

Digitalis ferruginea 1. sy bsp. ferruginea

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 641 1-6412, H., Euro-
Sib. ef.

Veronica grisebachii S M. Walters

B2 Biiecik: Karakdy, Comlekei road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 6413, H., E. Medit,
el.

Veronica persica Poir.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6414~
6415, T., Cosm.

Veronica anagallis-aquatica 1.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
slopes, near Giimilg stream, 800 m, 4.7.1999, ANES
6416-6417, H., Cosm.

Veronica chamaedrys L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesuitan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 200-920 m, 16.5.1999. ANES
6418-6420, H., Euro-Sib. el.

Veronica pectinata L. var. Pectinata

B2 Bilecik: Boziiyitk-Bilecik road, the turn to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 6421, H.

Veronica multifida 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Nazifpaga-
Kurgunlu viliages, 2 km, road edge, 900 m, 16.5.1999,
ANES 6422-6423, H., End., Ir.-Tur. el,

Odontites verna (Bellardi) Dumort. subsp. serotina
(Dumort.) Corb,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimtigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6424-6427, H., Euro-Sib. el.
Parentucellia Iatifoliq (L.) Caruel subsp. latifolia

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES
6428-6429, T., Medit. el.

Oroebanchaceae
Orobanche elatior Sutton

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6430, VP.
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Acanthaceae

Acanthas hirsutus Boiss,

A2 Bilecik: between Pazaryeri and Glimiisdere,
Karagoztarla hill, south slopes, 780 m, 15.8.1999,
ANES 6431, H., End.

Globulariacege

Globulariq trichosantha J.C Fisch. & G.Mey.

B2 Bilecik: Bozilytik-Bilecik road, the tum to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 6432, Ch., Cosm.

Verbenaceae

Verbena officinalis 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gilimtigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6433-
6436, H., Cosm.

Lamiaceae {Labiatae)

Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. subsp. chia var. chiq

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiisdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6437-6439, H.,
Cosm,

Teucrium scordium 1. subsp. scordioides (Schreb.)
Maire & Petitm,

A2 Bilecik: Pazaryeri, hetween Glmiisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6440, H., Euro-Sib, el.

Teucrium chamaedrys 1., subsp. chamaedrys

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6441-6444, H., Euro-Sib. el,
Teucrinm polium ..

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gtimiigdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6445-
6446, Ch., Cosm.

Teucrium lamiifolium 4’ Ury, subsp. lamiifolium

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 950 m, 4.7.1999 ANES 6447-6448,
H

* Seutellaria rubicunda Hornem. subsp. subvelutina
(Rech.f.) Edmondston

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimtisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6449, H., Nr., E. Medit. el.

* Phlomis russeliana {Sims) Bentham

AZ Bilecik: Pazaryeri, between Glimfigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6450, Ch., Nr.
Lamium amplexicaule |,

B2 Bilecik: Karakoy, (Comlekei road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 645 1-6452, T., Euro-
Sib. el.

* Lamium purpurenm .. var. Purpurenm

B2 Bilecik: Boztlyik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6453, T, Nr., Euro-Sib. el
Sideritis montana 1. subsp. montana
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A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan-
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6454-6455, T.. Medit. ol.

Stachys byzantina C.Koch

B2 Bursa: Inegsl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6456-6463, H.,
Euro-Sib, el,

Stachys annua (1) L. subsp. gnnua var, lycaonica
Bhattacharjee

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, road edge, 950 m,
16.5.1999, ANES 6464-6465, H., Ir-Tur. el.

Pranella valgaris 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6466-6477, H., Euro-Sib. el.
Calamintha nepeta (L.} Savi subsp. glandulosa (Req.)
P.W Ball

B2 Bilecik: Boziiy(ik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 6468-6470, H.

Clinapodium vulgare 1.. subsp. arundanum {Boiss.)
Nyman

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6471-6472,
H., Cosm,

Acinos rotundifolius Pers.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6473-6475, T., Cosm,

Thymus longicaulis C. Presl subsp. longicaulis var.
subisophyilus (Borbés) Jalas

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
slopes, near Gilimiig stream, 890 m, 16.5.1999 ANES
6476-6480, Ch.

Mentha pulegiym ..

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south siopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6481, G.

Mentha longifoliq (L) Huds. subsp. thyphoides
(Briq.) Harley var. thyphoides

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiisdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6482-6485, H.,
Cosm,

Mentha spicata L. subs p. spicatg

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimilgdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6486-6487, H.

Ziziphora capitata L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
18.7.1999, ANES 6488, T., Ir-Tur. ¢l.

Salvia tomentosa I M.Mill,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 950 m, 4.7.1999, ANES 6489, H.,
Medit. el.

Salvia sclarea 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimiigdere vil-
lage, northwest slopes, 890 m, 13.6. 1999, ANES 6490,
H., Cosm,

Salvia aethiopis 1..
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A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gumiigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6491-6492 H.

Salvia forskahlei 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, J km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6493-6497, H., Euxine el.

Salvia virgata J.Jacq.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES
6498-6502, H., Ir.-Tur. el.

* Salvia dichroantha Stapf

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 950 m, 4.7.1 999, ANES 6503-6505,
H.,Nr., End., It.-Tur. el.

Plumbaginaceae

* Plumbago europaea ..

B2 Bilecik: Boztyiik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 6506-6507, Ch., Euro-Sib. e].

Plantaginaceae

Plantago major |, subsp. major L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gimilgdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6508, H., Cosm.

Thymelaeaceae

Daphne ponticq 1.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
24.10.1999, ANES 6509-6510, Nph., Euxine el.
Thymelaea passering (L.) Coss. & Germ.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, Catalmege hill, ~east slopes, 820-850 m,
15.8.1999, ANES 6511, H., Cosm.

Elaeagnaceae

Elaeagnus angustifoliq 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, road edge, 940-950 m , 30.5.1999, ANES 6512,
Miph., Cosm.

Santalaceae

Thesium arvense Horv,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimtigdere vil-
fage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1 999, ANES 6513,
H., Euro-Sib. el.

Loranthaceae

Viscum album 1 .. subsp. album

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gimtigdere and
Bahgesultan villages, § km, road edge, on Quercus
cerris, 950 m, 18.7.1999, ANES 6514-6515, VP,



Anadoly University Jouwrnal of Science and Technology, 8 (2)

Euphorbiaceae

Euporbia stricta 1.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
slopes, near Giimtig stream, 890 m, 16.5.1999, ANES
6516-6523, T., Euro-Sib. el,

* Euporbia helioscopia 1.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the wrn to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 6524-6525, T., Nr., Cosm.

Euporbia falcata 1. subsp. macrostegia (Bornm.)
O.Schwarz

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 5 km, Deveciyolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6526-6527, H., End.,
E. Medit. el.

Euporbia anacampseros Boiss. var. anacampseros

B2 Bilecik: Bozitytik-Bilecik road, the turn to
Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 6528-6529, H., End.

Euporbia amygdaloides 1. var. amygdaloides

B2 Bursa: Inegsl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6530, H., Euro-
Sib. el.

Urticaceae

Urtica digica 1.

B2 Bursa: Inegsl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6531-6532, H.,
Euro-Sib. el.

Cannabaceae

* Humulus lupulus 1.

B2 Bilecik: Bozityitk-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 1.8.1999,
ANES 6533-6534, H., Euro-Sib. el

Moraceae

Morus alba 1.

B2 Bilecik: Bozilylik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 6535, Miph., Cosm., Cultivated.

Juglandaceae

Juglans regia L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtigdere and
Bahgesultan villages, 4 km, road edge, 920 m,
1.8.1999, ANES 6536, Mph., Cosm.

Platanaceae
Platanus orientalis | ..
A2 Bilecik: between Pazaryeri and Giimiigdere
villages, Beycayiri place, road edge, 650 m, 1.8.1999,
ANES 6537-6538, Mph., Cosm.

Fagaceae
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Fagus orientalis Lipsky

B2 Bursa: Inegél, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6539-6540, Mph.,
Euro-Sib. el.

Quercus petraca (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven
ex Bieb.) Krassiln,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6541-6542, Miph.

Quercus pubescens Willd.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gtimilgdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6543-6545,
Miph.

Quercus cerris L. var. cerriy

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, road edge, 840 m,
16.5.1999, ANES 6546-6553, Miph.

Coryllaceae

Carpinus betulus 1.

B2 Bursa: Inegsl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6554-6555,
Miph., Euro-Sib. el.

Salicaceae

Salix alba L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimugdere vil-
lage, road edge, 800-950 m, 30.5.1999, ANES 6556-
6559, Miph., Furo-Sib. el
Populas tremula 1.

B2 Bursa: Inegol, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6560-6561, Mph.,
Euro-Sib. el.

* Populus nigra 1. su bsp. nigra

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gilmiigsdere and
Bahgesultan viltages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6562, Mph., Nr.

Rubiaceae

Asperula tenellg Heuffel ex De gen

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gimiigdere vil-
lage, south slopes, 820 m_ 18.7.] 999, ANES 6563, Ch.
Asperula involucrata Wahlenb.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimiigdere and
Bahcesuitan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES
6564-6567, Ch., Eyxine el.

* Asperula arvensis 1.

AZ Bilecik: Pazaryeri, around Kiigitkelmal: vil-
lage, north slopes, 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6568-
6570, H., Nr., Medit. el.

Galium verum L. subsp. verum

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gumisdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north-
west slopes, open field, 900-920 m, 16.5.1999, ANES
6571-6574, H., Euro-Sib. el.

Galium subuliferum Somm & Lev.
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gumiigdere vil-
lage, Hanyeri sirtl, northwest slopes, 910 m,
16.5.1999, ANES 6575-6577, H.

Galium aparine 1..

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimtigdere vil-
lage, Hanyeri sirti, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6578-6581, H.

Cruciata taurica (Pallas ex Willd.) Ehrend.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6582, Ch., Ir.-Tur. el
Monocotyledonae

Araceae

Aram  elongatum  Steven detruncatum
(C.A.Mey. ex Schott) H. Ried!

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesuitan villages, 2 km, south slopes, 850 m,

18.7.1999, ANES 6583-6584, G., Ir.-Tur. el

subsp.

Liliaceze

Asphodeline luten (L.) Reichb.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6585, G., Medit. el.

Allium atroviolaceum Boiss.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
18.7.1999, ANES 6586, G., Cosm.

Allinm scoradoprasum 1. subsp. rotundum {L.)
Steamn

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gimilgdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1 999, ANES 6587, G., Medit.
el

Scilla autumnalis 1,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigiikelmali vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 6588-6590,
G., Medit. el.

Ornithogalum pyrenaicum 1.,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gtimtigdere vil-
lage, Hanyeri sirty, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6591-6592, G.

Ornithogalum montanym Cyr.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
(Camyayla village, south slopes, 640 m, 14.5.2000,
ANES 6593, G., E. Medit. .

Ornithogalum comosum 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 3 km, road edge, 970 m, 4.7.1999,
ANES 6594, G., Cosm.

Ornithogalum armeniacum Baker

B2 Bilecik: Karakgy, Comlekgi road, southwest
slopes, 640 m, 14.5.2000, ANES 6595-6596, G., E.
Medit. el.

Muscari comosum ( L.) Miller

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpaga villages, 2 km, south siopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6597-6598, G., Medit. el.

Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker
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B2 Bilecik: Boziiyitk-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6599, G., Cosm.

Muscari neglectum Guss,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glimiigdere vil-
lage, Hanyeri Sirt,  north  slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6600-6602, G., Cosm.

Gagea granatellii (Parl.) Parl,

Bilecik: Pazaryeri, between Nazifpaga-
Kursunlu villages, 3 km, north slopes, 950 m,
26.3.2000, ANES 6603, G., Medit. el.
Colchicum umbrosum Steveq

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gulmiisdere vil-
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6604,
G., Euxine el,

* Colchicum bornmuelleri F Teyn

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gumigdere vil-
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6605,
G., Nr., End., Euxine el.

Amaryilidaceae

Galanthus elwesii Hook f

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesuitan vil-
lage, road edge, 940-950 m, 26.3.2000, ANES 6606,
G., E. Medit. el.

Iridaceae

Tris schachti Markgr,

B2 Bilecik; Boziiyiik-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6607, G., End,, Ir.-Tur. el
Crocus chrysanthus (Herb.) Herb,

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 950 m, 26.3.2000, ANES 6608, G.
Crocus biflorus Miller subsp. pulchricolor (Herb.)
Mathew

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 26.3.2000, ANES 6609-
6610, G., End., Euro-Sib. el.

Orchidaceae

Cephalanthera rubra (L.) L.C M. Rich,

B2 Bursa: Inegsl, around Hamidabat village,

road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6611, G.
Cosm,
Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M Richard

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gunvisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6612, .,
Cosm.

Orchis tridentata Scop.

B2 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6613, G., Medit. el

Orchis mascaia (L.) L. subsp. pinetorum (Boiss,
& Kotschy) G. Camus

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimtigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6614, G., E. Medit. el.
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Juncaceae

Juncus inflexus L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 3 km, road edge, 970 m, 4.7.1999,
ANES 6615, G., Cosm.

Juncus effusus 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimilgdere and
Bahgesultan villages, 4 km, Around road repair station,
north slopes, 920 m, 1.8.1999, ANES 6616, T.

Juncus articulatus 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Glimilgdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north siopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6617, T., Euro-Sib. el.

Cyperaceae

Scirpoides holoschoenus (L.) Sojik.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesuitan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
18.7.1999, ANES 6618, T., Cosm.

Carex spicain Huds.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Bahgesultan vil-
lage, north slopes, 990 m, 13.6.1999, ANES 6619, G.,
Euro-Sib. el.

Carex pendula Huds.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gitmiisdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
1.8.1999, ANES 6620, G., Eurc-Sib. el.

Carex flacca Schreb. subsp. serrulata (Biv.) Greuter

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimigdere vil-
lage, Hanyeri suts, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6621-6622, G., Medit. el.

Poaceae (Gramineae)

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesuitan villages, 5 km, Devecivolu hill, south
slopes, 950 m, 18.7.1999, ANES 6623-6624, H., Euro-
Sib. el.

* Agropyron cristatum (L.} Gaertn. subsp. pectinatum
(Bieb.) Tzvelev var. pectinatum

B2 Bilecik: Boziiyitk-Bilecik road, the turn to
Pazaryeri village, north slopes, 660 m, 15.8.1999,
ANES 6625-6626, H., Nr.

Aegilops markgrafii (Greuter) S.Hammer

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesuitan and
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6627, T., E. Medit. el.

Aegilops geniculata Roth

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigiikelmali vil-
lage, north slopes, 850-200 m, 30.5.1999, ANES 6628-
6629, T., Medit. el
Triticum aestivum L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpaga villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6630-6634, T., Cosm., Cultivated.
Hordeum geniculatum All.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6635, H., Euro-Sib. el.

Hordeum bulbosum L.
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B2 Bursa: inegsl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999 , ANES 6636-6638, H.,
Cosm.
Taeniatherum caput-medusae (1.} Nevski subsp. as-
per (Simonk.) Melderis

A2 Bursa: Inegél, around Kursunlu village, road
edge, 400 m, 16.5.1999, ANES 6639, T., Cosm.
Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigiikelmali vil-
lage, north slopes 850-900 m, 30.5.1999, ANES 6641,
T

Bromus japonicus Thunb. subsp. japonicus

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, north slopes, 875 m,
4.7.1999, ANES 6643-6644, T., Cosm.

RBromus squarrosus L.

B2 Bursa: Inegdl, around Hamidabat village,

road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6645, T.
Cosm,
Bromus tectorum L.

A2 Bursa: [negdl, around Kurgunhi village, road
edge, 400 m, 16.5.1999, ANES 6646-6649, T., Cosm.
Bromus sterilis L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Nazifpaga village,
south slopes, 950 m, 13.6.1999, ANES 6650-6651, T.,
Cosm,

* Bromus rubens L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gilimiisdere vil-
lage, Hanyeri sirtt, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6652-6655, T., Nr.

* Avena wiestii Steud.

B2 Bilecik: Boziyiik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6656, T., Nr.

Avena fatua 1. var. glabrata Peterm.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Gilimiigdere and
Bahgesultan villages, 2 km, south slopes, 850 m,
18.7.1995, ANES 6657, T., Euro-Sib. el.

Avena safiva L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6638, T., Cultivated.

Ventenata dubia (Leers) Coss.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6659, H.

Koeleria cristata (L.} Pers.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiigdere vil-
lage, northwest slopes, 890 m, 13.6.1999, ANES 6660-
6661, H., Cosm.

Holcus lanatus L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Kiigitkelmali vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 6662, H.,
Euro-Sib. el.

Apera spica-venti (L.) P. Beauv.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 15.8.1999, ANES 6663-
6664, H., Euro-Sib. el,

Alopecurus arundinaceus Poir.

B2 Bilecik: Bozlyiik-Bilecik road, the tum to
Pazaryeri village, south slopes, 640-670 m, 14.5.2000,
ANES 6663, G., Euro-Sib. el.

Phleum phleoides (1..) H Karst.
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A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, south slopes, 820 m, 18.7.1999, ANES 6666-
6667, H., Euro-Sib. el.

Festuca callieri (M. Hack. ex St-Yves) F. Markpr,
subsp. callieri

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Glmigdere vil-
lage, Hanyeri surtt, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6668-6712, H., Cosm,

Lolinm perenne 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, Hanyeri sirti, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6713-6714, H., Euro-Sib. el.

Poa trivialis1..

A2 Bursa: Inegél, around Kurgunlu village, road
edge, 400 m, 16.5.1999, ANES 6715-6716, H., Cosm.
Poa pratensis L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimiisdere vil-
lage, Hanyeri sirti, north slopes, 850-900 m,
30.5.1999, ANES 6717-6718, G., Cosm.

Poa nemoralis L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gimiigdere vil-
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6719,
H., Cosm.

Poa bulbosa 1.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiisdere and
Bahgesultan villages, 3 km, Deveciyolu place, north
stopes, near Glimiis stream, 890 m, 16.5.1999, ANES
6720-6721, H., Cosm.

Dactylis glomerata L. subsp. glomerata

B2 Bursa: Inegdl, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999; ANES 6722-6724, H.,
Euro-8ib. el
Cynosurus cristatus L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Giimilgdere vil-
lage, northwest slopes, 890 m, 13.6.1999, ANES 6725-
6727, T., Euro-Sib, el.

Cynosurus echinatus 1,

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Bahgesultan and
Nazifpasa villages, 2 km, south slopes, 950 m,
13.6.1999, ANES 6726, H., Medit. el.

* Melica uniflora Retz.

B2 Bursa: Inegél, around Hamidabat village,
road edge, 940 m, 30.5.1999, ANES 6728, H., Nr., Eu-
ro-Sib. el.

Echinochloa crus-galli (1.) P. Beauv.,

A2 Bilecik; Pazaryeri, around Kiugtikelmals vil-
lage, road edge, 850 m, 15.8.1999, ANES 6729, H.
Digitaria sanguinalis (1..) Scop.

A2 Bilecik: Pazaryeri, around Gumilgdere vil-
lage, north slopes, 870-910 m, 19.9.1999, ANES 6730,
H

Zea mays L.

A2 Bilecik: Pazaryeri, between Giimiigdere
and Bahcesultan villages, 4 km, Around road repair
station, field edge, 920 m, 4.7.1999, ANES 6731-6732,
T., Cultivated.
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Abstract

Phenotypic diversity was assessed for quantitative and qualitative traits in a collection of pepper (Capsicum
annmeum L.) germplasm from different areas of Turkey. A total of 48 genotypes, including germplasm lines and com-
mercial cultivars, were studied under fild conditions at [zmir over two consecutive summers (2004 and 2005). Alt
accessions were characterized for 67 agro-morphological traits from seedling emergence to crop maturity. Morpholog-
ical data were subjected to principal components analysis followed by hierarchical agglomerative clustering. This pro-
vided seven groups based on morphological and agronomic properties. The first six principal components axes
accounted for 54.29% of the variance among the 48 accessions and their lines. The greater part of variance was
accounted for by traits such as fruit diameter, fruit weight, volume, fruit wall thickness, fruit productivity, and fruit
soluble solid and dry matter content. The high diversity found in the collection showed its great potential for improv-
ing agronomic traits in pepper. ;

Additional key words: clusier analysis, genetic diversity, morphological characterisation, plant genetic resources.

Resumen
Patrones de variacion fenotipica en una coleccién de germoplasma de pimiento (Capsicum annaum L.) de Tarquia

En una coleccién de germoplasma de pimiento (Capsicum annyum L.) de Turquia se evalué la diversidad fenotipi-
ca para caracieres cuantitativos y cualitativos. Se estudiaron en [zmir, en condiciones de campo, durante dos veranos
consecutivos (2004 y 2005), un total de 48 genotipos, incluyendo lineas de germoplasma y cultivares comerciales.
Todas las accesiones fueron caracterizadas para 67 caracteres morfologicos, desde la emergencia de las plantulas
hasta la madurez del cultivo. Los datos morfoldgicos fueron sometidos a un andlisis de componentes principales
seguido de un agrupamiento jerdrquico aglomerativo, que produjo siete grupos basados en las propiedades morfold-
gicas y agronémicas. Los primeros seis gjes (componentes principales) representaron el 54,29% de Ia varianza enire
los 48 genotipos. La mayor parte de la varianza estuvo representada por caracteres tales como didmetro de fruto, peso
del fruto, volomen, espesor de la pared de! fruto, productividad del fruto, y contenido de solidos solubles y materia
seca del fruto. La alta diversidad encontrada en la coleccion muestra su gran potencial para la mejora de caracteres
agrondmicos en pimiento.

Palabras clave adicienales: andlisis cluster, caracterizacion morfolagica, diversidad genética, recursos genéticos vege-
tales.
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Introduction

Pepper (Capsicum spp.) is one of the world’s major
vegetable and spice crops (Zewdie ef al,, 2004). Csillery
(2006) indicates that the first competent description of
Capsicum was given in Hungarian Herbal by Dioszegi
and Fazekas (1807}, who used the nomenclature of Lin-
naeus to describe C. annmen (paprika, the Turkish pep-
per) and C. sinense (later C. chinense; the Chinese pep-
per). Pepper belongs to the family Solanaceze and
includes 30 known species (Bosland and Votava, 2000).
It is thought to originate from South America and has
spread throughout the world, including the tropics, sub-
tropics and temperate regions (Pickersgill, 1997). Pep-
pers are tender perennials when grown in their native
habitats. Of the 30 species included in the Capsicum
genus, only five - C. annuum, C. baccatum C. chinense,
C. frutescens, and C. pubescens - have been domestica-
ted and cultivated.

Pepper is a very important crop in Tarkey, where it
has been cultivated for centuries; both hot and sweet
varieties are grown. The country produces 410,000 ton-
nes of bell and 1,340,000 tonnes of long green peppers
with an annual increase in production of about 4-10%.
Ninety percent of the peppers produced are marketed
fresh; the remaining 10% are processed (Abak, 1994).
The most important processed forms of pepper are pep-
per paste, paprika and spice. Red sweet pepper is mainty
used m the paste industry, while very hot and sweet pep-
pers are used in the spice industry. The southern and
southeastern cities of Turkey are the most importart
sources of red pepper for spices (Abak, 1994). However,
it is not clear how peppers found their way into the
country. Andrews (1999) suggests several possibilities,
although the most accepted hypothesis is that in the 15%
and 16% centuries they reached Istanbul from Portugue-
se East Africa and India, arriving via Arab Middle Eas-
tern trade routes.

Turkey is one of the most important nations in the
world for pepper genetic resources, and the large num-
bers of cultivars grown around the country provide an
important source of variation for plant breeding. A num-
ber of accessions have been collected from different
regions of Turkey (Anonymous, 2007) for this very rea-
son, but no systematic study has ever been undertaken
to investigate the extent of genetic variation nor the rela-
tionships between different Turkish pepper genotypes.

Most pepper cultivars currently grown in Turkey are
open pollinated. Some locat pepper landraces are still
grown on many small farms due to consumer demand.
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For decades these have been cuitivated in different envi-
ronments and using different growing techniques. In
general, they are genetically diverse and well adapted to
the locations where they have been developed { Votava er
al., 20035). Although pepper plants are considered auto-
gamous (Allard, 1960), high raies of cross polilination
(7% to 90%) have been recorded in several studies, and
cross pollination events could change the genetic iden-
tity of these landraces. Further, given the importance of
commercial pepper production in Turkey, many growers
have furned away from the traditional cultivars towards
new, higher yielding cultivars that produce fruit suitable
for processing. Certainly, hybrid varieties are vsed for
greenhouse production,

Estimating genetic diversity and determining the
relationships between germplasm collections helps
ensure germplasm is efficiently collected and managed.
Data on the level of genetic diversity of a germplasm
collection may also increase the efficiency of efforts to
improve a species (Geleta et af, 2005). Plant breeders
can use genetic similarity information to complement
phenotypic information in the development of breeding
populations (Nienhuis ef al,, 1993; Greene et al., 2004;
Yiizbasioflu ef al., 2006). The total seed protein con-
tent, isoenzyme profiles, and several types of molecular
marker can be used to determine the variability and rela-
tionships among accessions (Rabbani ¢f af, 1998), and,
indeed, Capsicum species has been analysed using mor-
phological, cytogenetic and molecular markers (emplo-
ying restriction fragment length polymorphism [RFLP],
random amplified polymorphic DNA [RAPD}, and
amplified fragment length polymorphism [AFLP] tech-
niques) (Conicella et al, 1990; Lefebvie et al, 1993,
2001; Zewdie and Zeven, 1997; Geleta ef al, 2004).

However, morphological characterisation is the first
step i the description and ciassification of germplasm
(Smith and Smith, 1989). The main aim of this study
was to analyse the morphological and agronomic traits
of Turkish pepper accessions collected from different
parts of the country in order to assess their genetic
diversity.

Material and methods

The experimental material included samples of 48
landraces and cultivars of pepper grown in Turkey
(Table 1): 30 accessions from the Aegean Agricultural
Research Institute (AARID) (collected from different
regions), 14 local cultivars (both hot and sweet types
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widely used for fresh consumption and processing), and
four cultivars from the US Chile Pepper Institute (sweet

and hot peppers) (Table 1).

Table 1. List of pepper genotypes studied

All experiments were conducted on a sandy-loam
soil at Ege University, Faculty of Agriculture, Depart-

ment of Horticulture in Bornova, Tzmir Province Turkey

Accession No./

Cuitivar name Province/Country Collection site and altitude (m) Local name
Genetic sources

TR 40316 Sanliurfa-Turkey Surug, 520 Aci dolma biber
TR 40299 Gaziantep-Turkey Opuzeli, 680 Dolmalik acr biber
TR 40272 (aziantep-Turkey Kilis, 625 Yerli biber kurttmalik
TR 40343 Sanlnurfa-Torkey Tilmen kdyi, 580 Kurutmalik bityiik biber
TR 40490 Van-Turkey Schir merkezi, 1630 Biber

TR 45880 Kars-Turkey Tuzlucs, 1000 Dolma biber

TR 48614 Gaziantep-Turkey Oguzeli-Havughugam, 550 Salgahk biber

TR 48945 Tokat -Turkey Resadiye-Sogukpirar, 660 Act biber

TR 48948 Sanlurfa-Turkey Siverck, 400 Dolmalik biber
TR 52300 Kars-Turkey Igdm-Akveyis koyn, 850 Ac1 biber

TR 61634 Mugla -Turkey Yarag kiyi, 650 Amavut biberi

TR 62374 Canakkale-Turkey Kepen Agafokeular kaya, 70 Ac gigek biberi
TR 62670 Maniza -Turkey Gordes, 450 Aci biber siyah
TR 62777 Lzmir-Turkey Dikili, 15 Biber salgahk

TR 66097 Eskizchir-Turkey Orhangazi-Bakirk6y, 1020 Act biber

TR 66278 Bilecik-Turkey Osmaneli- Biyiikyenice koyii, 240 Act toz biber

TR 66299 Bursa-Turkey M Kemalpaga- Belram kéiyil, 50 Aci gicek biberi
TR 66392 Bilecik-Turkey Kaymnbeli koyil, 250 Cok ac1 saksi biberi
TR 66406 Bursa-Turkey Orhangazi Balarkdy, 200 Cigek hiberi yuvarlak act
TR 66656 Isparta-Turkey Sakirkocangag Feleg kya, 1220 Act Cin biberi

TR 66678 Isparta-Turkey Siitgiler Karadiken, 1080 Aci biber '
TR 68464 Sakarya-Turkey Gevye- Umurbey, 191 Beyaz aci biber
TR 68485 Sakarya-Turkey Karasu- Karapinar kéyii, 25 Aci biber

TR 69068 Komya-Turkey Cumra- Yenikdy, 965 Act yaprak biber
TR 69070 Konya -Turkey Cumra-Yenikdy, 965 Aci kiit biber

TR 69110 Antalya-Turkey Demre-Yavu kisyii, 420 Biyiik cin biber
TR 69119 Aksaray-Turkey Gizelyurt-Thtara, 1250 Acr vzun biber
TR 69128 Aksaray-Turkey Giilagag merkez, 1025 Ac1 biber

TR 69723 Kirgehir-Turkey Akpinar merkez, 1420 Aci sivri biber

TR 69724 Kurikkale-Turkey Keskin-Ortastken, 725 Cin biberi

Locel cultivars Seed source Caltivar names
Neobi ege act1 sivri Turkey Istanbul Seed Aci sivri

Istanbul ac1 1hea Turkey Istanbul Seed Aq sivri

Ehitra ege ac1 sivri Torkey Elitra Seed Ao sivii

Elitra ac1 sivri ihca Turkey Elitra Seed Act sivri

Acs sils Turkey Toros Seed Aci siis

Menderes act kil Turkey Toros Seed Act ince

San sivri (Y. gorbaci) Turkey Yalova ACHR!? Carliston

Yalova yaghk Turkey Yalova ACHRI Yaglk

Yalova garliston Turkey Yalova ACHRI Carliston

Tath kil sivri Turkey Istanbul Seed Tath sivi

Doruk dolmalik Turkey Istanbul Seed Dolmahk

Yunan biberi Turkey Istanbul Seed Torguluk

Ac gahnah Turkey Pinaper Seed Ao sivii

Act Siis Turkey Pinaper Secd Aci siis

Foreign cultivars Seed source Species

Numnex Primavera USA Chike Pepper Institute Capsicum anmaamn
Numex Joe E. Paker USA Chile Pepper Tnstitute Capsicum annuum
Numex Jaimundo USA Chile Pepper Institute Capsicum annuum
Jupiter USA Chile Pepper Institute Capsicum aronmm
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(3%°28°N, 27 15" E; altitude 25 m). The experiment was
performed twice, once each in the summer of 2004 and
2005. Seeds were sown in soil under low-tunnel condi-
tions on the 10th and 15th of March in 2004 and 2005
respectively. On the 15th and 25th of April (5 weeks
after sowing, 34 leaf stage), seedlings were transplan-
ted at a spacing of 40 x 75 cm.

The experimentat design was a randomised complete
block with three replicates; each plot consisted of 20
plants. Data were collected from 10 plants. Five unhar-
vested plants were left to collect data regarding full fruit
maturity, and five were left to reduce side effects, Each
accession was evaluated. Some accessions showed very
strong variation among genotypes, thus, in the first year
48 genotypes were examined but in the second 94
genotypes and germplasm lines were recognised and
examined. Soil preparation, fertilization and plant pro-
tection were undertaken following the usual practices
for pepper in Turkey (Vural et al, 2000).

Data were collected on 67 morphological and physio-
logical traits defined by the International Board for
Plant Genetic Resources Descriptors for Capsicum
(IPGRI, AVRDC and CATE, 1995) and more recent
investigations (AOAC, 1995; Ngouajio et al, 2003;
Gibbs and O"Garo, 2004) (Table 2).

Genotype characteristics were recorded as quantitati-
ve or qualitative values as required. The methodology
used to record qualitative values from seedling to har-
vest was obtained from the descriptor for Capsicum
(IPGRI, AVRDC and CATE, 1995) (Table 2) (Zewdie
and Zeven, 1997). Principal component analysis (PCA)
was performed on all variables. Hierarchical agglomera-
tive clustering was then performed on the principle
component axes obtained, using the Ward criterion
(Sneath and Sokal, 1973). This was preferred because it
tends to produce compact clusters (Zewdie and Zeven,
1997). Within-cluster means and standard deviations of
quantitative variables were calculated for ease of inter-
pretation. All calculations were performed using STA-
TISTICA software (Statsoft Inc., 2004).

Resnlts

The quantitative and agronomic traits assessed sho-
wed wide variation. Among the agronomic traits, all the
pepper genotypes examined had white hypocotyls with
no pubescence. The cotyledon colour ranged from Jight
to dark green. All had a yellow corolla except for TR
62374. No spots or stripes were seen on the corolla, the

shape of which was rotate and campanulate, Stem
colour was green for all genotypes; no anthocyanin was
visible in the internodes or on the anther and stigma,
except in TR 69723, No male sterility was seen nor were
anthocyanin spots or stripes observed on fruit. The
range of variation for most morphological traits was
very large. For example, fruit shape ranged from poin-
ted to sunken, and pointed fruit colour varied from
lemon-yellow to red. The number of flowers per axil
was usually one, only TR 62374 and TR 69068 had
either one or two flowers per axil. These accessions are
used for pickling,

PCA was used to examine the variation of the pepper
genotypes. The first six axes accounted for 54.29% of
the variability among the 48 accessions and their lines.
Figure 1 provides a dendrogram for the studied acces-
sions. The first axis was mainly related to variation in
froit diameter, fruit weight, fruit volume, edible fruit
rate, wall thickness, and fruit soluble solid and dry mat-
ter contents (Tables 2, 3). The second axis was mainly
concerned with pedicel tength, fruit length and pH. The
remaining eight axes were related to other fruit and
plant traits (Table 3). The high total vartance explained
bytheﬁrstﬂlreeaxeswasshawninaZDand3Dscre-
en plot; each cuitivar is plotted based on its principal
components score (the cumulative proportion of varian-
ce) for each of the first three axes (Figs. 2 and 3).

To determine the hierarchical similarity among
genotypes, a dendogram of genetic distance was made
using the PCA data employing the Ward criterion {Fig.
1). Seven groups were obtained, mainly based on fruit
shape and fruit agronomic traits.

Group A

This group contains 22 genotypes clustered into two
subgroups. All these genotypes were obtained from the
AARI, except for 'Aci siis' and 'Ac sahnalr’, which are
local cultivars. Group A fruits are used for either fresh
consumption or processing, such as pickling or making
hot sauce. The average fruit diameter of this group is
4.57 om; fruits are small and narrow (average 1.66 cm)
and the mean fruit weight is 6.28 g (Table 4). Fruit volu-
me varies from 1.8 1o 25.4 cm?. Fruit colour is mainly
dark green. The earliest flowering genotypes (56.8 days)
belong to group A. The piants of least height (55.52 ¢cm)
but highest capsaicin content (62.67 mg 100g-1) also fall
into group A. Compared to other groups, yields are
moderate.
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Table 2. Morphological and agronomic fraits recorded in the Capsicum anruum accessions/cultivars
Charscter no. Code Character and descriptive value
Seedling stage
1 HC Hypocolylcnlum':]=white,2=green,3=pmple
2 H? Hypmotylpubescence:3=smrsc,5=intenuediatc,7=dmsc
3 CLC Cotyledon leaf colour. 1= light green, 2 = green, 3 = dark green, 4 = light purple, 5 = purple, 6
= dark-purple, 7 = variegated, & = yeliow, 9 = others
4 CLS Cotyledon leaf shape: 1= deltoid, 2 = ovate, 3 = lanceolate, 4 = elongated-deltoid
Yegetative characters
5 SC Stem colour: 1= green, 2 = purple
6 NA Anthocyanhonthenod&s:l=gmen,3=lightpmple,5=purple,7 = dark purple
7 88 Stem shape: t = cylindrical, 2 = angled, 3 = flattened
8 se Smmwbﬁmm:3=smrse,5=intcrmedim7=dcme
9 PH Plant height at fruit ripening (red): measured in cm from soil level to highest point
10 PW Plant width: measured in cm at widest point
11 PG lelgmﬂx:3=pmsh-ate,5=compacl,7=eract
12 SL Stem length: measured in em from soil level to first branch
13 sSD Stem diameter: widest point of stem (crn)
14 BH Branching habit: 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense
15 LD Isafcbnsity:3=spm-se,5=mlcnnediate,7=densc
16 LC LeafcnlounI=lightgreen,2=green,3=darkgreen,4=ligh1pm-ple,5= purple, 6 = dark
purple
17 LS Leaf shape: 1 = deltoid, 2 = ovate, 3 = lanceolate
18 LM Lamina margin: 1 = entire, 2 = undulate, 3 = cifjate
19 LL Mature leaf length: measured in cm at the longest part of the leal
20 Lw Mature leaf width: measured in cm at the widest point of the leaf
Inflorescence and fruit iraits
2] DTF Days to flowering: from sowing to 50% of plaryz flowered
2 NF Numberofﬂuwersperaxil:l=0ne,2=tnm,3=ﬂ1reenrmore
23 PP Pedicslposiﬁmatmmms:3=pendmt,5=intetmcdiale,?=emct
24 cc Corolla colour: 1 = white, 2 = green white, 3 = lavender, 4 = blue, 5 = violate, 6 = gther
25 CSC Corolla spot colour: 1 = white, 2 = yellow, 3 = green-yeilow, 4 = green, 5 = ather, 9 = absent
26 CS Corolla shape: 1 = rotate, 2 = campanidaie, 3 = other
27 CL Corolla length (mm)
28 AL Anther length (mm)
29 FC Filament colour: 1 = white, 2 = blue
30 FLL Filament length (mm)
31 SPA Stigma position in relation to anthers st full anthesis: 3 = included, 5 = same level, 7 = exerted
32 MS Male steility: 0 = absent, 1 = present
33 CP Calyx pigmertation : 0 = absent, 1 = present
34 CMS Calyx margin shape: 3 = smooth, 5 = infermediate, 7 = dentate
35 ACP Annuiar constriction at junction of peduncle: 0 = absent, 1 = present
36 DF Days to fruit maturity (day)
37 AF Anﬂmyanininripefruit:()=abscm,l=present
K+ FCL Fruit colour at immature stage: measured Minolta CR-300 colorimeter Lab
39 Fs Fruit set: 3 = low, 5=intermcdialt,7=high
40 FBP Fruit bearing period (day)
1 FSp Fruit shape: 1 = elongate, 2 = round, 3 = triangular, 4 = campanulate, 5 = blocky, 6 = other
42 FL Fruit kngth (cm)
43 FWD Fruit diameter {cm)
44 FP Fruit position: 3 = declining, 5 = imermediale, 7 = dentate
45 FWG Fruit weight (g)
46 FPL Fruit pedicel length (cm)




Fruit wall thickness (mm} was measired using a Mitutayo (Kanawaga, Japan) digital micrometer
Fruit shape at pedicel attachment: 1 =acute,3=obtuse,5=huncate,7=cordale,9=lobale

Fruit cross-sectional corrugation: 3 = slightly corrugated, 5 = intermediate, 7 = corrugated

Fruit lightness measured in 25 fruit using a Minoita CR-390 (Osaka, Japan) colorimeter CIE
Fruit colour was messured with a2 Minolta CR-300 colorimeter (Osaka, Japan) CIE L*a*h were
truit colowr measured with a Minola CR-300 (Osaka, Japan) colorimeter CIE L*a*h and
The total soluble solids content jn the juice was measured using a Atago refractometer (Tokyo,
Fruit juice acidity was measured using a Mettler Toledo MP220 pH meter (Giessen, Germany)

Edible fruit ratc (%): the whole fruit was weighed, then the removed seeds and peduncle and the

edible portions weighed scparatcly. The percentage difference between whole fruit weight and

Fruit dry matter content (%): the fruit pedicel was removed and dried in an oven at 65°C until
weight loss between measurements was <005 &. The percentage difference between the fresh

Capsaicin content (mg/100 g) measured using a UV spectrophotometer (VARIAN, Cary, 100
The 2, 6-dichloroindophenol titration method {AOAC, 1995) was used to determine the ascorbic
acid content of the fruit juice. Results were expressed as mg ascorbic acid/100 ml, fruit juice,

Fruit volume was calculated as VF=1.1*D2*L*n*6, VF: fruit volume, D fruit diameter, E.: fruit

Titratable acidity was measured by titration with 0.1 N NaOH o pH 8.1; the resulis were expres
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Table 2, Continued
Character no Code Character and descriptive value
47 FWT
48 FPL Fruit placenta length (mm)
49 PSP
50 FSB Fruitslmpemlﬂossomend:3=p0ir[ted,5=blmlt,7=stmken
51 FCC
52 FNL Number of locules {chambers)
53 FSR Fruit surface : 1 = smooth, 2 = semi-wrinkled, 3 = wrinkled
54 PL Placenta length {cm)
35 VMC Varietal mixture condition: 3 = slight, 5 = medium, 7 = serions
56 L
L*a*b
57 HUE
caleulated using the formula “H=tan-1(b/a)
58 CRM
chroma were calculated using the formula C*=V(a2+b2)
59 TSS
Japan)
60 pH
61 FER
that of the edible portion was then calculated.
62 DMC
and dry weights was used to calculaie the dry matter comtent of the fruit.
63 CAP
Bio) (Gibbs and G*Garo, 2004)
64 vIC
63 FVL
length (Ngouajio e7 af., 2003)
66 TA
sed as mg citric acid 100 mL. fruit juice.
67 YLD Yield per hectare
Group B

large or small block type fruit and have low capsaicin
content. Although the dry matter content is low

Group B contains 15 genotypes clustered into two
subgroups. All four foreign genotypes fell into this
group, as did the local cultivar 'Yunan biberi’, which
in Turkish means Greek pepper. This seed is imported
by international seed companies but it is strange that
this genotype should fall in with foreign cultivars in
the cluster analysis. The peppers of this group are
mainly produced for the fresh market and are used in
salads. The group B genotypes mainly produce either

(9.56%), the yield is high (18160.3 kg ha!), The
genotypes that belong to this group have the largest
fruit volume (70.41 cm3), the highest edible fruit rate
(74.15%), and have a very dark colour. The genotypes
with the lowest soluble solid content (6.10%) also
belong to group B. Days to maturity is longer than in
the other groups. The plants in this group have fruits
with a thir wall (1.89 c¢m) and have a long fruit bea-
ring period {99.36 days).
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Figure 1. Dendogram for the 48 pepper  genotypes/lines
obtained from different regions of Turkey, produced by Ward's
clusters analysis; clusters are based on morphological traits
(scale: Euclidean distance).

Group C

This contains four genotypes from the AARI cluste-
red into two subgroups, one with only one genotype.
The fiuits of group C are used for fresh consumption
and pickling. On average these genotypes have fruits of
diameter 2.07 cm, a weight of 14.07 g, a volume of
30.42 cm?, a wall thickness of 1.89 cm, and a soluble
solid content of 6.62%. The mean plant stem length of
group C genotypes is 8.51 cm, and the leaves are large
(width 4.38 cm, length 8.03 cm). In addition, the firuits
are long (9.30 cm), dark green, the pedicel quite long
(3.88 cm), and the leaves dark green in colour. The cap-
saicin content is 47.45 mg/100 g - Group C is the
second placed group for capsaicin content.

Group D

Group D contains eight genotypes, all from the
AARI, clustered into two subgroups. These genotypes
are used for dry pepper production (the fruits are mainly
ground). Turkey’s climate is very suitable for sun-drying
in the summer period, especially in southwest Anatolia.
Gmungenﬂtyp&saregmwnmerlargeareasinthis
region. The fruit wall is thin (1.74 cm) and the mean
fruit dry matter content is 14.20%. The highest capsai-
cin content is seen in this group (117.83 mg/100 g); cap-
saicin content is affected by genotype, environment
(high temperatures and water deficit increase fruit cap-
saicin content), growing season, cultivation practices
and fruit maturity stage. Thick-walled peppers take lon-
&er to sun-dry, and some of the outer skin can peel off.
The members of group D also shawed a high edible fruit
rate (61.68%). The fiuits are dark-light green colour.

Group E

Group E consists of 10 genotypes clustered into two
mbgl'mps'lheyamusedatﬂlegremstageforsaladsor
“dolma” (a traditional Turkish food prepared by stuffing
Peppers with rice, ondon and other ingredients). Ripe, red
dpeﬁ‘uitsarestﬁtablefﬁrpastepmducﬁm(ﬂ]csepeppas
develop a good red colour). Fruit yield is high. The fruits
are narrow, have a low fruit volume, and have a high solu-
blesolidmddlymattercontmt"[heplamsofﬂﬁsglmlp
haveachamctaisﬁcmpactg]wﬂl,almgstemwiﬂla
]argediameta,andalongﬁuitbw'ingpaiod.mehighm
vitamin C content (131.33 mg/100 g} is seen in this group.
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ThbleS.EigmvaluwmdpnpmﬁmoﬁaﬂmcxplainedlvlhclOpindpal components with respect to 48 pepper germplasm trajts

PC axis
1 2 3 4 5 6 7 3 2 10

Eigen-values 419 325 242 24 204 197 152 125 121 1.2
Explained proportion of variation (%) 1398 1084 806 842 681 657 505 415 403 399
Cumulative propartion of variation (%) 1398 2482 3288 409 4772 5429 5934 6349 6753 7152
Character Eigen vectors

Fruit diameter 092 009 002 002 013 000 003 001 002 007
Fruit weight 0.91 005 010 .01 002 0.11 0.08 0.03 0.00 0.03
Fruit volume 087 002 004 001 008 003 003 008 -003 003
Fruit wall thickness 070 004 007 003 067 o011 002 007 023 Q17
Fruit edible rate 050 049 008 031 024 013 002 028 021 016
Soiable solid content 046 039 017 009 0. 004 027 018 020 013
Dry matter content 045 030 004 018 008 007 040 005 008 033
Pedicel length 004 086 009 001 015 019 003 016 -003 001
Fruit length 003 08 613 000 049 017 005 -024 002 015
pH 000 076 003 000 007 003 000 009 -002 -0.05
Chroma 023 023 0% 006 004 006 -005 012 008 -0.11
Lightness 014 040 078 -po8 600 005 005 013 010 001
Hae 020 024 076 005 02 009 008 005 003 007
Days to flowering 002 002 007 0.96 .01 012 002 0.03 007 002
Fruit days to maturity 002 002 007 0% 001 012 002 003 007 .002
Ascorbic acid 003 001 000 055 015 002 012 004 047 o2
Plant height 025 024 .16 0.4 on 0.04 005 04 012 003
Plait stem length 009 028 001 o001 065 009 035 013 005 005
Plant width 026 008 009 004 057 019 029 omn 013 002
Leaf width 024 002 033 0 047 022 035 013 028 -008
Leaf length 031 018 042 012 044 036 04 02 016 -0.04
Filament length 001 016 005 015 001 078 009 010 032 001
Corolla length 021 019 010 017 011 067 008 064 011 027
Peduncle length 002027 002 000 003 066 020 006 012 017
Anther length 005 003 004 004 002 019 079 005 006 005
Yield 0. 025 007 016 029 021 042 010 -007 007
Plant stem diameter 1102 010 o 0 004 012 07 009 012
Titratable acidity 02050 005 006 005 012 013 051 041 00]
Fruit bearing period 027 011 018 010 016 005 015 004 072 -0.0I
Capsaicin content 010 008 001 005 002 005 001 009 005 08

Group F Group G

Group F includes six genotypes clustered into two
subgroups. The fruit wall is 3.61 cm thick. These fiuits
have a large diameter and the highest fruit volume,
These genotypes also have the highest edible fruit rate
(74.34%)), a soluble solid content of 6.55%, a very short
‘days to flowering’ value (56.97 days), but a longer
‘days to maturity’ value (84.04 days). They produce
compact plants with long, wide leaves. The yield is
some 16,850 kg ha'. The pungency of the fruit is
medium. The titratable (0.17) acidity of these green-red
fruits is low.

This group included 29 genotypes clustered into
three subgroups. The second and third subgroup inclu-
des genotypes from the AARI collection. The genoty-
pes in the first subgroup are all local cultivars except
TR 69724-5 and TR 69128. The fruit of these genoty-
pes are moderately pungent. Plants are quite tall (74.52
cm) but the fruit volume low (21.43 ¢m?). The average
soluble solid content is 6.73%. This mean dry matter
content was the highest recorded (14.3%). Mean yield
(17,340 kg ha'} and edible fruit rate (67.63%) are also
high.
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Figure 2. Relationships among Turkish pepper genetypes shown by a 2D scatter for first two principal components (based on
morphological traits).
Discussion usefitl for the conservation of genetic resources, for bro-

The assessment and description of trait variation is
important in the initiation of programs aimed at the
selection of genotypes providing high yields and which
have qualitative traits acceptable to consumers. The
assessment of genetic variability among genotypes is

adening the genctic basis of cultivars, and for cultivar
protection (Yuzbagioglu ef al, 2006). The degree of
genetic diversity among cultivated crops depends on
their reproductive behaviour (Geleta ef al, 2005),
Lefebvre et al. (1993) noted that C. annmum is fairly
variable compared to other self-pollinated species, and
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Figure 3. Relationships among Tarkish pepper genotypes shown by a 3D scatter diagram of first three principal components

(based on morphological traits).

also suggest this may be related to its reproductive beha-
viour. The association between genetic similarity and
geographic distance among landraces is not always clear
(Sonnante and Pignone, 2007). Geographical origin
probably contributes to the genetic variability among
the genotypes studied (Geleta ef al, 2005),

In general, qualitative traits may be expected to con-
tribute to the clustering of genotypes, but the quantitati-
ve traits are of most interest here given their mportan-

ce in improvement programs (Lotti ef al., 2007). The
variation found in quantitative traits is useful for deve-
loping varietal descriptors and in variety identification.
Since quantitative traits are of agronomic interest they
are of much interest in improvement progtams {Panthee
et al., 2004),

In the present study, the most representative variables
for describing the phenotypic diversity of the genotypes
were defined by PCA (Sneath and Sokal, 1973). Cluster
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Table 4. Means and standard deviations of trajts used in the classification of each of the seven pepper clusiers

Grouping in the claster analysis

Character
Gronp A Growp B Group C Group D Grosp E Group F Group G

Fruit diameter 1.66 080 57T 17 207 1.35 199 064 146 0.57 457 274 1.63 061
Fruit weight 628 412 3105 2410 1407 1158 718 B28 504 3335 189 1100 844
Fruit volume 1282 1356 741 5949 3042 2302 2597 973 1009 11883 12110 2143 2005
Frunt wall thickness 177 040 270 0381 1.89 1.74 023 1.90 0.35 3161 250 18 043
Fruit edible rate 6009 882 7415 578 6811 6168 904 6570 1229 7434 836 6763 1124
Soluble solid content 678 075 6id 072 6.62 718 053 70t 061 655 093 672 0393
Dry maiter content 13.78 370 9.5 302 1007 2.86 1420 240 135t 291 11.14 103 1430 452
Pedice] length 261 108 73 L.66 3B 084 359 135 4.46 148 3112 1.95 531 252
Fruit length 651 2.05 907 339 930 212 839 350 945 374 808 333 1175 432
pH 578 018 590 025 5.74 577 018 58 023 367 027 596 027
Chroma 4423 563 3696 TFO07 4276 90D 5100 564 4461 600 5254 915 4880 738
Lightness 558 640 5288 108 5313 8.16 6228 577 5522 522 6448 1268 61.72 767
Huye 115.75 753 12078 7715 11665 10998 545 11495 410 7937 328 112.57 6.89
Days to flowering 5648 L35 5965 319 6238 5755 547 56.7% 1.88 5697 1.31 5781 363
Fruit days to maturity 82.62 198 R7.25 467 8338 246 8319 447 9s58R 525 B4 165 R179 211
Ascorbic acid 8761 3494 11492 4004 IS0 1497 14193 1946 13133 3032 10747 18388 9904 3192
Plant height 55.52 734 5690 15912 8274 797 6500 1199 6975 SOl 5944 1220 7452 949
Piant stem length 290 122 652 385 85 1084 785 326 n 118 £.96 340 1013 538
Plant widih 5471 997 4887 747 5695 4936 658 35056 657 4416 B78 5187 9499
Leaf widih 335 1.40 45 0 438 1.04 31 037 368 0.60 in 1.17 %4 090
Leaf length 666 207 9.30 1.63 8.03 2.36 B39 037 8.37 1.42 713 169 7.93 1.50
Filament length 051 018 0S54 Q.12 05 008 05 008 073 0625 055 008 052 Q08
Corolla length 0o 021 093 0.1% 079 09 019 0% 024 077 012 08% 020
Peduncie length 193 049 240 031 228 032 241 056 2.52 .40 224 0.34 2142 0.46
Anther length 050 019 057 014 1.26 056 054 Q09 053 0.06 0.52 0.07 0.53 010
Yicld 14350 5250 I1R160 7970 19010 6950 14230 3210 17490 6620 16850 9560 17340 7660
Plam stewn diameter 1.21 043 09 043 0 0.09 197 240 141 046 .90 037 089 048
Titratable acidity 020 0.4 015 003 018 19 005 020 003 020 008 017 004
Fruit bearing period 92 35 300 993 629 9788 1.99 9719 647 9802 925 9929 512 9768 6.97
Capsaicin content 6267 2358 4201 2477 4745 2250 11783 3349 3342 1860 4241 4273 4253 2195

analysis was then performed to establish groups; due to
low Eigen vector values it would have been difficult to
group genotypes based solely on the PC axes obtained.
Lotti ef al. (2007) reported no evident or significant
groups amoeng melon genotypes and variables transfor-
med into new co-ordinates in a multi-dimensional space
represented by six principal component axes. Peppers
are classified into different commercial varieties based
on fruit traits (Greenleaf, 1986; Geleta ef al., 2005). In
this study, pepper genotypes with similar fruit characte-
ristics clustered together.

This study also investigated the genetic variability
and relationships among the clusters of these pepper
resources. The dendogram obtained consisted of seven
groups and a number of subgroups resulting from diffe-
rent morphological and agronomic traits. The range of
variation for most morphological traits was large, inclu-

ding fruit wall thickness, fruit capsaicin content, and
vitamin C content; these are affected by genotype, envi-
ronment, growing season, growing practice and fruit
maturing stage (Lindsay and Bosland, 1996; Martinez et
al., 2005). The level of varation found in the present
collection shows there to be very high potential for
developing pepper varieties for different processing pur-
poses such as for drying, making pepper paste and hot
sauce, capsaicin extraction, and pickling. Zewdie and
Zeven (1997) report very large variation among Yugos-
lavian hot pepper accessions, and indicate their fruit
size to range from small and circular to large and bell
shaped. Fruit colour also ranged from red to yellow,
growth habit ranged from prostrate to erect, and plant
height from short to tall. Similar observations were
made in the present work. The present study shows that
the peppers distributed over the wide range of geogra-
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phic conditions of Turkey show significant variation in
terms of most of their morphological traits. Indeed,
many of the lines observed showed properties different
to those of their mother plants. The greater part of the
variation was accounted for by the fruit diameter, fruit
weight, fruit volume, fruit wail thickness, edible fruit
rate, and the soluble solid and dry matter contents. Clus-
ter analysis grouped together accessions with greater
morphological similarity, as reported by Zewdie and
Zeven (1997) who examined variation among hot pep-
per accessions, These authors indicate the distribution
produced by cluster analysis in their work to be mainly
a consequence of the number of fruits per plant, fruit
weight, and 1000 seed weight.

Estimating genetic diversity and determining the rela-
tionships between collections are very useful strategies
for ensuring efficient germplasm collection and mana-
gement. Different markers, including the total seed pro-
tein content, isozyme profiles and severat types of mole-
cular markers, are availabie for studying variability
among accessions (Rabbani ef al,, 1998). Several techni-
ques have been used to classify and measure the patierns
of phenotypic diversity in the relationships of species
and germplasm collections for a variety of <rops. Howe-
ver, morphological characterisation is the first step in
the description and classification of germplasm. Further
information can then be obtained using DNA markers
and molecular techniques. Geleta ef al. (2005) described
that both morphological traits and AFLP markers gene-
rally separate pepper genotypes according to fruit traits,
and a significant positive correlation between the mor-
phological data and AFLP marker-based matrices indi-
cates that AFLP distances tend to reflect morphological
distances. Lefebvre ef al. (2001) indicated that relations-
hips between molecular distances and phenotypic dis-
tances show that inbred lines with different phenotypes
also differ in terms of their AFLP markers. Thus, a
genotype can be easily discriminated with the use of
phenotypic distances only (Geleta ef af, 2005).

In conclusion, this work shows that Turkish pepper
genotypes can be divided into seven groups based on
their morphological and agronomic traits. The analysis
of variance carried out on these agronomic and morpho-
logical properties showed considerable morphological
variation among pepper genotypes, a consequence of
the introduction of different pepper genetic material to
Turkey since the 16th century {Andrews, 1999).

Some genotypes that are interesting in terms of their
capsaicin, dry matter and ascorbic acid contents, as well
as for their fruit morphology, shape, and suitability for

processing, are highlighted. The material investigated in
this study indicates Turkey be very rich in pepper germ-
plasm, Advantage could be taken of this diversity in bre-
eding programs.
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QZET

004 ve 2005 yillsrmda yaritilco salymada Tiirkiye’sin farkh balgclerinden

toplanmiy 36 biber aksesyonlan ile yerli ve Yabanc: erijinfi 13 ficari ¢egitleri
fceren toplam 48 biber genatipi  degerlendirilmistir. Bitiin genotipler, fide
cikiyndan vejetasyon siiresi sonnua kadar, 67 agronemik ve morfolojik bzellik
bakimindan karakterize edilmigtir, Aragtirmamm 2004 yilinda lokal populasyonlar
arasinda morfolojik ve agromomik Bdzellikder bakimmdan yiiksek varyabilite
betirleamistir. Bu nedenle 2004 yihnda her genotip kendi igerisinde ang bitkilerden
aynlarak defeviendirilmiy ve ilinei dencme wihinda 2005) karakterizasyon igin
toplam 94 biber genotipi tncelcnmistir, Morfelojik veriler “cinster™ ve “principal
component” analizicrine tabii mtulmugtur. Birinci Yilda %77.50'Ink varysbilite 11
komponent grubunda ikimci yuda ise toplam %71.52'ik varyabilite 10 grupta
taplanmishir. Morfolojik ve agronomik zelliklere gire genotipler dendogramda
birinei yilda 3 ikinci yilda ise 7 gruba aynimisor. Gruplamada varyasyonun biyilk
bir bilimil meyve gam, meyve afirhy, hacim, meyve efi kahknhf, mrcyve
randiman:, swda cézindr kora madde wve kore madde iverifinden
kaynaklanmsnr.

/
ABSTRACT

In the expeviment total 48 pepper genotypes incloding 30 accesssions were

¢collected various region of Turkey and 18 local and foreign commercia!
caltivars were studied during 2004 and 2005. All the accessions were characterized
for 67 agro-morphologicat traits from seedling emergence ta crop matarity. In the
first experiment year (2084) very high variation was observed among local
Iaudraces based on wiorphological and agrosomic chsracéers. However, in the
2004 experiment year each accession discriminate from mother piant and, in the
sccond experiment year (2005) total 24 genotype aad their limes investigated.
Morphoiogical data were analyzed by cluster and principal component analyses.
Total elevenr components acconnted for 77.50% in the first and ten component
71.52% of variability in the the second growing seasun respectivly, A total three
gronps in first and seven gronps in the second year clostered as s result of cluster
analysis based on morpho-agronomie propertics. The grester part of variation was
accounted for by characters such as fruit diameter, froit weight, volnme, frsit wall
thickness, fruit productivity, seluble sotid and dry matter coatent,

GiRIg

Bitki 1slahinin bagarisinda Snemli yeri olan genetik
varyasyonlar, {ilkemizin gesith vorelerinde farkh tirlerde
goriilen ve degerlendirilmesi gereken zengin kaynaklardir,
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Bozokalfa ve Egiyok

Tarimsal  biyogesitlilizin ortaya konmas,
toplanmas: ve korunmas: bitkigel gesitliligin
slrditriilebilirligi icin énemlidir (Tan ve ark.,
2004). Uzun yillar boyunca siirdiiriilen sebze
yetigtiricilifinde gériilen tabii melezlemeler ve
msan eliyle yapilan seleksiyoniar sonucu ortaya
¢ikan populasyonlara diger tilkelerden getirilen
yetigtirme materyallerinin katilmasiyla ulusal
bitki genetik kaynaklari her gecen giin zen-
ginlegmigtir. Anavatam arasinda tilkemizin de
yer aldif sebze titrleri yéniinden bityiik tanmsal
biyogegitlilik izlenirken cesitli nedenlerle bu
cesitlilik genetik erozyona neden olmaktadar.

Tirkiye sebze kiltiirinde ¢ok eski yeri olan
biber bugilin dlkemizin her bdlgesinde genig
alanlarda yetigtirilmekte, taze-sofralik veya
sanayi sebzeciliginde iglenerek degeriendiri-
len, ticari potansiyele sahip nemli tiirler ara-
sinda yer almaktadir. Gida sanayinde kulani-
lan biber; salga, toz-pul biber, dondurulmus,
turgu, aci sos, ketcap, boya ve ilag sanayinde
farkh igleme yontemleri ile degerlendiril-
mektedir (Aybak 2002). Meyve ve bitkinin
morfolojik-agronomik 6zellikleri bakimindan
biiytik varyasyona sahip olan biber, meyve
yapis1 ve gekline gore degisik sekillerde titke-
tilmektedir (Bozokalfa ve Egiyok 2006). Ulke-
miz kosullaninda tek yillik yetigtirilen biberde
ozellikle fireticiler tarafindan yetigtirilen yerel
populasyonlara uygulanan seleksiyonlar ve dogal
melezlemeler, farkli bitki ve meyve yapisina
sahip genotiplerin ortaya cikmasma neden olmusg
tlkemizde ve bitki genetik kaynaklanindaki genotip
sayisinin her gecen giin artmasini saglamisgtir.
Anavatami Amerika Kitasi olan biberde ilk ve
en genig teksonomik cahgma Eshbaugh (1977;
1980) ve Hunziker (1979) tarafindan yapilmig
bu caligmalarda Capsicum genusu blinryesin-
de belirlenen 25 tiir icerisinde bircogunun
ekonomik bakindan pek &nemli olmadig
sonucuna vardmistir. Oldukga zengin popu-
lasyon gegitlilige sahip olan Capsicum genusu
igerisinde 20-25 arasinda biber tirti bulun-
masina ragmen giniimizde bunlardan sade-
ce 35 tanesinin (C. annuum, C. bacecatum, C.
chinense, C. frutescens, C. pubescens) kiltiri
yapimaktadir. Biber genetik kaynaklarimin
tammlanmas: ve degerlendirilmesine yonelik
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calismalar agirhkh olarak biberin anavatan:
igerisinde yer alan Amerika Kitas: tilkelerinde
yapiirken uzun yillardan beri yetigtiriciligin
yapildiz {ilkelerde genis biber populasyonlan
ile morfolojik ve molekiiler karakterizasyonlar
yapilmaktadir. Costa et al. (1983) Meksika'da
bircok bélgeyi dolasarak topladifn  farkh
6zelliklere sahip biber koleksiyonlar igerisin-
de Capsicum annuum 1. ve Capsicum chinense L.
grubu biberlerin bulundugunu bildirmekte-
dirler. Djukic et al. (2002) uzun stire yhrat-
tikleri aragtrmalarda lokal biber populas-
yonlarmni inceleyerek populasyon igerisinde ve
populasyoniar arasinda genig varyasyon oldu-
gunu ortaya koymuslardir.

Zewdie et al. (2004) biber gruplannda genetik
cesitlilifi cekirdek (core collection} koleksiyon
olusturmak amaciyla degerlendirmis ve bu
yontemle tim cesitlilifi koruyacak cekirdek
koleksiyoniar olugturmusiardir. Bu koleksiyonda
Capsicum annuum L., Capsicum chinense
Jacq., ve Capsicum baccatum L., aksesyon-
larnin morfolojik 6zellikleri degerlendirilerek
cluster analizi uygulanmgtir. U¢ farkh selek-
siyon yéntemi kullamlarak yapillan degerilen-
dirmede tim koleksiyonun %70%ini temsil
eden gekirdek koleksiyonlar clugturulmustur.
Biber gen havuzunun biyokimyasa! karakteri-
zasyonu amaciyla yliritilen ¢alismada 1500
biber trnegi icerisinde 100 C. chinense, 200
C. pendulum, 100 C. frutescens ve 20 C.
conium olmak {izere 300%in tizerinde hiber
drneginde, kuru madde, geker, askorbik asit,
karoten, thiamine, riboflavin, peptik bilegik-
ler, aminoasitler, makro ve mikro elementler
belirlenmigtir. Biber gruplarina gdre meyvenin
bilegiminin farklihk gosterdigi belirlenmistir
{Andryushchenko et al. 1983). Gen kaynakia-
nnin tarymlanmasi, genotipler arasimndaki tak-
scnomik  iligkilerinin belirlenmesi, bitki genetik
kaynaklarmin degerlendirilmesi, islahcilara
genetik materyal saglamak yontinden énemlidir,
Genotipler arasinda genetik cegitlili#in ortaya
konmasinda giintimiizde modermn molekiiler
yéntemler tercih edilirken agro-rnorfolojik
karakterizasyon tarumlanmamn temelini ve
ilk basamagm olusturur (Smith and Smith
1989). Cegitlerin bitki ve meyve ozelliklerinin
birbirleri ile kargilagtinlmasmda cluster analizi
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yaygin olarak kullamilmakta bu veriler ile
olugturulan dendogramiar ile incelenen &zeliik
bakimindan c¢esitlerin hangi gruba girdikleri
belirlenebilmektedir (Panayotov et al. 2000).

Bu cahgmada Ege Tanmsal Arastirma Ensti-
tisl Gen Kaynaklan’nda bulunan Tirkiye’nin
farkli bélgelerden toplanmig bazi ac biber
aksesyonlanimin agronomik ve morfolojik dzel-
liklerinin  belirlenmesi, bunlarin  yerel ve
yabanc: ticari gegitler ile karsilastinlmasi ve
llkemiz biber gen kaynaklarmdaki akses-
yonlar arasmdaki varyabilitenin agro-morfo-
lojik &zellikler ile ortaya koymak amaciyla
yiritaGlmtigtar

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma 2004 ve 2005 yillarinda Ege Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bslamii
uygulama-aragtirma arazisi ve laboratuar-
lannda yaritilmistar. 2004 ythinda Ege
Tarimsal Araghirma Enstitiisii Gen Kaynaklan
Bagkanhgimdan 30 genotip ve halen iilke-
mizde yaygin yetigtiriciligi yaplan 14 yerel
ticari gesit incelenmistir (Cizelge 1}. Dene-
mede kullarilacak yerli genotiplerin segimin-
de Tirkiye'’nin tiim bblgelerden toplanmus,
herhangi bir tanmmmlama ve 1slah programinda
kullanilmamig genotipler degerlendirilmigtir.
Denemenin ikinci yilinda (2005) genotip iceri-
sinde varyasyon gdsteren bitkiler ait oldugu
genotipten ayri degerlendirilmis ve A.B.D'den
saglanan 4 genotip ilave edilerek toplam 94
genotip incelenmigtir. Tohumlar her iki dene-
me yihnda Mart ayimn ilk haftasinda algak
plastik tiinel altina ekilmis burada geligen
fideler 3-4 yaprak olusturduklar Nisan ayinm
ortasinda yetigtirme yerlerine dikilmistir. Deneme
tesadiif bloklann deneme desenine uygun 3
tekerrlirlli olarak yaratiilmis, bitkiler 70x30
cm mesafelerde her parselde 15 bitki olacak
gekilde diizenlenmis ve tim kiiltiirel iglemler
dizenli olarak Vural ve ark., (2000)’s gére
ylirtitdlmiigtiir.

Incelenen genotiplerde hasat olgunluguna
ulasilan dénemde her parselden alinan 30
adet meyve drneginde toplam 30 agro-morfolojik
dzellik belirlenmigtir. Bunlar; bitki ytiksekligi,
bitki genigligi, govde capi, yaprak uzunhugu,
yaprak genisligi, ilk dal ytiksekligi, ciceklenme

suresi, anter uzunlugu, korolla uzuniugu,
filament nzunhigu, meyve olgunlasma sliresi,
meyvenin bitki lizerinde kalma siiresi, meyve
uzunlugu, meyve g¢api, meyve agrlig, meyve
hacmi, meyve et kalinhf, pedicel uzunlugu,
meyve randimani, meyve sap uzunlugu, meyve
parlakhk, meyve renk doygunlugu, meyve
renk nitelifi, suda ¢dziinir kuru madde, verim,
vitamin C miktan, capsaicin, pH, etiivde kuru
madde Bozokalfa ve ark., (2009)a ve titre
edilebilir asitlik {Karagah 2002), giire belirlenmigtir.
2004 ve 2005 yili denemelerinden elde edilen
veriler kullanilarak genotip x ozellikler seklinde
olusturulan verilerde ‘Principal Component’
(PC) (Ana Bilegenler) analizi yapilmigtir
{Sneath and Sokal 1973). Elde edilen PC
eksenlerinde yer alan agromorfolojik &zellik-
lerin doniistitriilmiis faktér katsayilan Walton
(1971} e gore hesaplanmg, bu PC eksenlerine
ait skorlar ile dendogram olugturulmustur
(Dlizyaman ve Duman 2004).

ARASTIRMA BULGULARI

Genetik materyalin agro-morfolojik tanimlan-
masmda bitki ve meyve 6zelliklerinin birlikte
degerlendirilmesi gerekir. Bu karakterler
degerlendirilirken hangi kriterlerin 6n planda
tutulacagn materyalin dzelligine gore degis-
mektedir. Birden fazla o6zellifin bir arada
degerlendirilmesinde faktor analizi kullanilr.
Bu yontemde bir ¢ok &zellik, karakter sayisi
fazla olmasmna ragmen, genotiplerin ok yénlii
degerlendirilmesine olanak verir. Cizelge 2 ve
3'te yer alan degerler ait oldugu yida varya-
biliteyi ne kadar temsil ettigini gésterir. 2004
yil denemesinde faktdr gruplarinin agikladig:
toplam varyabilitenin %77.5%1 11 grupta
toplanmig, bu gruplarda bitki ve meyveye ait
30 &zellik yer almistir (Cizelge 4). Birinci
grupta toplam varyasyonun %12.92’sini
olugturan 8 karakter yer ahirken bu para-
metrelerin biyiik bir kasm: meyve ile ilgili
agronomik dzelliklerden kaynaklannmis sadece,
bitki yitksekligi ve yaprak uzunlugu gibi baz
morfolojik &zellikler bu grupta belirlenmigtir.
Diger gruplar ise genellikle bitki ve meyvenin
agronomik ézelliklerinden olusmustur.
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Cizelge 1. Caltsmada yer alan genotipler ve kaynaklari,

Genotip n Yére / Eaynak YilksekHk Loksal ismi
Genetik kaynaklar
TR 40316 Sanlurfa Surug 520 Act dolma biber
TR 40299 Gaziantep Ofuzali 630 Dolmalik ac1 biber
TR 40272 Gaziantep Kilis 625 Yerli Biber kurutmalik
TR 40343 Sanhurfa Thilmen kayi 580 Kurutmalik biiyfik biber
TR 40460 Van Fehir merkezi 1630 Biber
TR 45880 Kars Tuzluca 1000 Dolma hiber
TR 48614 Gaziantep Opuzeli-Havuglucam 550 Salcalhik biber
TR 48945 Tokat Regadiye-Sogukpinar 660 Ac1 biber
TR 48948 Sanhurfa Siverek 400 Dolmalik biber
TR 52300 Kars Igdir-Akveyis kbyli 850 Acibiber
TR 61634 Mugla Yaras kdyii 650 Arnavut biberi
TR 82374 Canakkale Kepen Agagokqular koya 70 Aar gigek biberi
TR B2670 Manisa Girdes 450 Act biber siyah
TR 62777 tzmir Dikdli 15 Biber salgaliic
TR 66097 Eskigehir Orhangazi-Baiaricdy 1020 Aai biber
TR 66278 Bilecik Osmaneli- Bitydkyenice koyh 240 Aci toz biber
TR 66299 Bursa M.Kemalpaga- Behram kéyi 50 Act gigek biberi
TR 66392 Bilecik Kaynnbeli kay(i 250 Cok ac1 saksi biberi
TR 66406 Bursa Orhangazi -Balarkgy 200 Cicek biberi yuvarlak aci
TR 66656 Isparta Jakirkocaagac Feleg kéyl 1220 Act Cin biberi
TR 66678 Isparta Siitciler Karadiken 1080 Ac1 biber
TR 68464 Sakarya Gevye- Umurbey 191 Beyvaz ac1 biber
TR 68485 Sakarya Karasu- Karapinar koyi 25 Aci biber
TR 69068 Konya Gumra- Yenikoy 965 Act yaprak biber
TR 69070 Konya Cumra-Yenikay 965 Aai kit biber
TR 69110 Antalya Demre-Yavu kéyii 420 Biiyiik cin biber
TR 69119 Aksaray Gllzelyurt-Thlara 1250 A uzun biber
TR 69128 Aksaray Gllagac merkez 1025 Act biber
TR 69723 Kirgehir Akpinar merkez 1020 Aq) wivei biber
TR 69724 Kinkkale Keskin- Ortastken 725 Cin biberi
Yerel ticari cegitler Jirma ad: cesit dzelligi
Neobhi ege ac sivri Istanbul Tehum Acs sived
Istanbul ac1 thea tstanbul Tohum Acy sivri
Tatlt Il sivri Istanbul Tohum Tatls ince kl
Doruk dolmalk Istanbu! Tohum Dolmalik
Yunan biberi lstanbul Tohum K¢tk act dolma,
Elitra ege ac sivri Elitra Tohum Ac1 uzun sivri
Elitra ac1 sivri thica Elitra Tohum Act uzun sivri
Ac siis Toros Tohum Acy Stis biberi
Menderes ac1 lul Toros Tohum Act ince lal
Sar1 sivri (Y. Corbac) Yalova T A.E Carliston tath
Yalova yagiik Yalova T.A.E Yaghk
Yalova garliston Yalova T.A.E Carliston
Act gahnal: Pinaper seed Kisa ac sivri
Ac1 Siis Pinaper sced Aci Stis biberi
Yabanct ticarl cegitler tohum kaynad tilr
Numex Primavera Chili Pepper Institute C. annuum
Numex Joe E. Paker Chili Pepper Institute C. annuum
Numex Jalmundo Chili Pepper Institute C. annuum
Jupiter Chili Pepper Institute C. annuum
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2005 wii  degerlendirmesinde ise toplam
varyasyornun %71.52’si 10 faktér grubunda
yer almig, bu gruplarda meyvenin agronomik
Gzellikleri 6n plana cikmistir (Cizelge 5). 1k
grupta yer alan meyve capi, meyve agirhg,
meyve hacmi, meyve et kalinlifs ve randiman:
gibi agronomik karakterler birbirleri ile
yiiksek pozitif iliski igerisinde ver alirken
suda ¢oézOnir kuru madde ve etiivde kuru
madde bu dzellikler ile aym grupta yer almg
ancak negatif iligki géstermistir. ki willik
faktdr gruplarinda varyasyonu olugturan bitki
Gzellikleri  birlikte incelendiginde meyve
ozelliklerinin 6ne ¢iktif bitki dzelliklerinin ise
bunlar kadar etkin olmadig gériilmektedir.
Cizelge 4’de 2004 yihna, cizelge 5te ise 2005
yihna ait incelenen karakterlerin faktdr sonuclan
yer almaktadir. Cizelgelerin ilk stitununda
varyasyonu olugturan faktér gruplan diger
situnlarda ise her faktér grubuna giren
dzelliklere ait faktor katsayilan yer almalktadr.
Burada yer alan degerlerin hangi faktor
grubunda yer aldigimin daha net belirlenmesi
icin dondiirtlmils faktér matriksinden alinmig
ve koyu gekilde belirtilmis degerler aym faktor
grubu icerisinde yer alan 6zelliklerin birbirleri
ile iligkilerini gdstermektedir. Negatif korelasyon
katsayilan karakterler arasinda ters iligkiyi
gosterirken degerin 1'e yaklagmasi (gaglendigini)
iligkinin pozitif yénde oldugunu géstermektedir.
2004 yilinda incelenen agro-morfolojik ézellik-
ler kullanilarak yapilan PC analizinde 11 PC
ckseni elde edilmistir. Elde edilen 11 PC
eksenine ait skorlar kullaniarak ‘gruplar
aras1 benzerlik’ dendogram olusturulmustur,
Degerlendirilen karakterler ile ilgili PC eksen-
leri ve bunlara karsihk gelen faktér gruplan
Cizelge 2'te verilmigtir. Bu 11 PC ekseni toplam
varyasyonun %77.5'ini temsil etmeltedir,

Gruplar aras: benzerlik yontemine gére olus-
turulan bu dendogramdaki benzerlik skalas,
aym veya farkh kiimelerdeki genotiplerin
birbirleri ile ne derece benzegtiklerini goster-
mektedir. Genotip igerisinde varyasyon gbsteren
bitkiler ait oldugu genotipten ayr: degerlendi-
rilmis ve dendogramlarda bu genotiplere,
aksesyon numarast yannda ayrica tanimla-
yic1 numaralar eklenmigtir (6r: TR 69723- 1).
Genotiplerin gruplamalarmin hangi zelliklere
gore yapilacagim belirlemek ise arashriciya
kalmaktadir (Diizyaman ve Vural 2002).
Hierarchical Cluster analizinde genotipler
benzerliklerine gére ‘hiyerargik’ kiimeler veya
‘gruplar’ altinda toplanmakta ve bunlara
iligkin dendogramlar olugturulmaktadir. Ward’s
metoduna gére elde edilen dendogramlar
sirasiyla Sekil 1 ve 2°de yer almaktadir.

Cizelge 2. 2004 wib denemesinde yer alan genotiplerde
faktér gruplarmin aciklacig varyabilitenin

degeriendirilmesi.
1kladif Ramilatif
Faktirler (gi:;:;.::::] ynryasyon varyasyon
| {%)

1 3.88 12,92 12,92
2 3.10 10.33 23.25
3 2.60 8.68 31.93
4 252 B8.38 40,31
5 191 6,38 46.69
6 1.73 5.76 52.45
7 1.57 5.25 57.70
8 1.56 5.19 62.88
9 1.48 4.92 67.80
10 1.47 4.89 72.70
11 1.44 4.81 77.50

Cizelge 3. 2005 yih denemesinde yer alan genotiplerde faktér gruplannin aciklacii varyabilitenin degerlendiriimesi.

Faktérler Eigenvalue (Ozdegerler] Agikladufs Vargasyon (%) Kimilatif varyasyon {%)
1 4.19 13.98 13.98
2 3.25 10,84 24.82
3 242 8.06 32.89
4 2.4] 8.02 40.90
5 2.04 6.81 47.72
6 1.97 6.57 54.20
7 1,52 5.05 59.34
& 1.25 4.15 63.49
9 1.21 4.03 67.53
10 1.20 3.99 71.52
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Cizelge 4. 2004 yih denemesinde kullanian genotipierin ait olduklars faktér gruplan.

Faktér katsayslar:
Agronomik ozellikler i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1t
Meyve ct kalnlyg 0.910 -0,027 -0,012 -0,067 -0,117 -0,068 0,026 0052 0,209 -0.134 .0,126
Bitki yiksekligi 0,689 -0,018 0,127 0,086 0,092 -0,100 -0,274 0,05 0,165 0,081 0,203
Anter nzuniugu 0,673 0,337 -0,008 -0,128 -0,191 -0,095 -0,060 0,137 0,001 0,109 -0,063
Capaaicin 0,638 -0,077 -0,182 0,238 -0,113 0,100 0,032 -0,288 -0,320 -0.014 0,042
Suda goriinir kur madde 0,629 -0,028 0,097 0,203 0244 0274 0,177 0,56 0037 0225 0,150
Yaprak uzunluga 0,588 0,058 0,251 -0,016 0,169 0,020 0,068 -0,200 0433 0,393 -0,037
Verim 0,570 0358 -0,194 -0,188 -0,094 -0,178 0,441 0,145 0034 0146 0,098
Pedisel nznnlugu 0615 0,199 -0,014 0,045 0,305 -0,082 0,138 0475 0,101 -0,054 -0,331
Meyve cap: 0017 0,914 0,019 0,073 -0,017 0,128 -0,075 -0,078 -0,005 -0,045 -0,004
Meyve hacmi 0,007 0,856 0,110 0061 0012 -0,010 0,192 0,035 -0,109 -0,133 -0,141
Meyve agulin 0.341 0,723 0,190 -0,017 0,034 -0,139 -0034 0,139 -0,039 0,092 -0,054
Ettivde kurn madde 0.237 -0,687 0142 0094 -0,067 0277 0071 0023 0024 -0215 -0,301
Meyve olgunlagma surest  -0,092 0,075 0,892 0,093 0,001 -0,028 0175 0041 0013 0086 0,151
Cigeklenme sitreai 0,103 0,089 0,860 0,123 -0,052 0098 0,105 0,101 0,141 0090 0,013
m’;&z‘m Uzerinde 082 0,096 0478 -0,008 0,043 0,186 -0,222 0,017 0,096 -0352 0,399
Parlaklik 0,035 0,066 -0,062 0,859 -0,066 0,000 0,070 -0,05¢ 0,003 0,028 -0,056
Renk doygusnluju 0,081 -0,126 0,142 0,860 -0,107 -0,054 -0,177 -0,051 -0,130 0012 -0,030
Renk niteligi 0,085 -0,132 -0410 -0,696 -0,250 0,237 0,028 -0,109 -0,125 -0,121 0,032
pH 0138 0,102 009 0466 0315 -0,127 0447 0,223 0,285 0002 0,228
Mic da yiiksekiigs 0,032 0000 -8,177 0,049 0,831 0,074 0,164 -0,039 0,041 -0,084 0,173
Meyve randuman: 0,018 0230 0416 0030 0612 0,177 -0,161 0,038 -0,375 0,78 -0,070
Meyve s2p nzuningu 0,018 -0,076 0,124 -0,010 0,579 0,065 0255 0,274 0,117 0319 -0,322
Titre edilebilir asitlik 0.188 0,071 0,151 -0,074 0,104 0,843 0,142 0,108 -0,143 0,054 0,042
Meyve uzuntugu 0,066 0,040 0,101 0,181 0,114 0,727 0295 0,252 -0,294 0,007 0,040
Korolla uzanlugu 0,027 0,026 0,196 -0,076 0,176 0,017 0,765 -0,108 0062 0082 -0,013
Givde gap: 0,070 -0,013 -0,140 0,075 -0,003 0,053 0,035 -0,811 0,080 -0,037 0,042
Biti genighig 0071 0274 -0,112 0,311 0,078 0,247 -0,182 0451 0261 0056 0,161
Filament uzuntugu 0324 -0176 0,203 0,009 -0,019 0,022 0,114 -0,010 0,763 -0,057 -0205
Yaprak genistgi 0,003 0003 0,116 0,105 0,046 0050 0066 0,060 -0,033 0,886 0,172
Vitamin C 0.045 0,046 0,175 -0,061 0,044 0002 0070 -0,03 -0,137 0174 0,801
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Cizelge 5. 2005 wili denemesinde kullamlan genotiplerin ait elduklan faktsr gruplan.

Faktor kateayilar:

Agronomik izellikler 1 2 3 4 5 6 7 s 9 10

Meyve cap: 0,920 -0,094 -0,023 -0,018 -0,129 -0,003 0,034 -0,011 -0,025 -0,068
Meyve aguhig 0,907 0,045 -0,099 0012 -0,024 0,111 0,080 0,026 0,004 0,027
Meyve hacmi 0,872 0,017 0,038 -0,009 -0,079 0,027 -0,028 -0,078 -0,032 -0,033
Meyve et kalnlujs 0,701 -0,041 -0,075 0,030 0,072 0,107 0,017 0,065 -0,230 0,168
Meyve randuman: 0,496 0,189 -0,079 0,314 0,244 -0,128 0,024 -0282 0,212 0,156
Suda ¢ozinir kuru madde -0,455 -0,387 0,171 0,086 0,114 -0,042 0,266 -0,180 0,201 -0,120
Etivde bury madde -0,454 -0,304 0,038 -0,179 0,081 0,065 -0,400 0,043 -0,076 0,328
Pedisel uzunluga -0,041 0,862 0,087 0,010 0,152 0,188 -0,027 -0,164 -0,033 0,013
Meyve uzuniugu 0,030 0,821 0,135 0,004 0,189 0,166 0,047 -0,238 0,036 0,146
pH -0,005 0,760 0,029 -0,005 0,066 -0,029 -0,001 0,086 -0,023 -0,054
Renk doyunlugu 0,229 0235 0,871 -0,058 -0,037 -0,064 -0,050 0,121 0080 -0,108
Parlaklik 0,138 0,402 0,778 -0,079 -0,004 -0,047 0,052 0,129 0,102 0,012
Renk niteligl -0,198 0,240 -0,761 0,050 -0,221 -0,091 -0,083 0,054 -0,030 -0,075
Ciceklenme siirest 0,020 -0,023 -0,072 0,956 -0,007 0,119 -0,021 0,035 -0,068 -0,023
Meyve olgunlagma siirosi 0,020 -0,023 -0,072 0,956 -0,007 0,119 -0,021 0,035 -0,068 -0,023
Vitamin © 0,027 0,009 0,000 0,547 0,153 0,015 0,115 0,041 0474 0,236
Bitki yitksektig -0,254 0,233 0,161 0,038 0,714 0042 0,046 -0,041 -0,117 -0,028
Gévde uznniugu 0,093 0,281 -0,014 0,010 0,651 0,080 -0,351 -0,130 0,046 0,046
Bitki genigl§ 0,260 -0,085 0,094 0,044 0,566 -C,188 0,201 0,107 -0,130 0,023
Yaprak genigligi 0,238 -0,020 -0,334 -0,042 0,471 0,220 0,354 0,135 0278 -0077
Yaprak uruninga 0,311 0,180 -0418 0,123 0,444 0,357 -0,043 0,223 0,157 -0,041
Filament usuniuju 0,010 -0,163 0,047 0,155 0,006 0,781 0,093 0,102 -0,318 -0.014
Korolla uzuntugn 0,206 0,194 -0,097 0,168 0,114 0,675 0,080 0,038 0,112 -0,272
Meyve sap nrualegn 0,017 0275 -0,016 0,004 -0,031 0,656 0,200 -0,i58 0,123 0,169
Anter uzunlujgu 0,046 -0,028 0,042 0,042 -0,016 0,188 0,787 -0,052 -0,063 0,053
Verim 0,112 0,249 0074 -0,158 0,290 0,210 0,424 0,097 -0075 -0.066
Gévde capr -0,106 -0,217 0,096 0,114 -0,013 0,042 -0,122 0,760 0,090 0,123
Titre edflebilir asitlik -0,227 -0,500 -0,053 0,059 -0,049 0,123 -0,132 -0,508 0,113 0,009
Capsaicin -0,272 -0,112 0,176 -0,100 -0,158 -0,048 -0,152 0,039 0,717 -0,005
Meyvenin bitki fizerinde kalma sitrest 0,098 0,077 -0,015 0,053 -0,016 -0,052 0,012 0,087 0,046 0,884
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Denemede yer alan genotiplerin agronomik
Gzelliklerine ait dendogramiar olugturuimus, cluster
analizine gére 2004 wih verleri kullanitarak
yapilan gruplamada genotipler meyve et ka-
hnliklan basta olmak fizere asagida acgiklanan
bazi agronomik ézelliklere gére gruplanmistir.
Genotipler meyve et kahnlifn bakunmdan fig
farkh grup olugturmus, ilk grupta genotip-
lerin %45inin bulundugu ince meyve etli
genotipler yer almigtir. Bu grupta yerel ticari
cesitlerin bliylik kisminin bulundugu kisa ve
orta bitki boylu genotiplerin varlyg goze carp-
maktadir. Aynca meyve eti kahnlig bakimin-
dan ilk grubu olusturan bu genctiplerin
capsaicin igerigi diger iki gruba gére oldukca
diisliktiir. Bu genotiplerde SKM miktan dugiik,
yapraklar orta veya uzundur. TR 69723-1
genotipi bu genellemenin disinda kalarak kahn
meyve ethi, yiksek bitki boyu ve yliksek capsaicin
igerikli genotiptir. Genel olarak kalin meyve
etine sahip biberlerde meyve agirhfiida yiiksektir,
Ikinci grup en kalin meyve etli genotiplerden
olusmus, yiliksek boylu bitkilerle birlikte
capsaicin ve SKM icerigi oldukca yiiksek,
uzun yapraklara sahip genotiplerdir. Ancak
grup igerisinde istisnai olarak TR 66678-1 ve
TR 66299-1 genotipleri capsaicin igerigi diigiik
tath biber genotipleridir. Bu grup icerisinde
kontrol amaciyla kullamilan vyerel ticari
¢esitlerden hicbir genotipin yer almamas: ilgi
cekici bir duwrumdur. Bu durum kullanilan
ticari cesitlerin genetik bakimdan farkh incelenen
aksesyonlardan oldugu konusunda fikir
vermektedir.

Birinci y1l denemesinde yer alan genotiplerden
meyve eti kalnhg yoniinden orta diizeyde yer
alan, orta ve uzun boylu bitkilerden olusan
genotipler Gclncit grubu olusturmaktadir. Bu
grupta yerel ticari cesitlerden sadece Doruk
Doltnalik, Yunan Biberi ve Yalova Yaghk
genotipleri yer alnugtir. Meyve eti kalinhkla-
rinda oldugu gibi capsaicin ve SKM miktan
orta diizeyde yapraklar uzundur,

2005 yih genatipleri incelenen 30 agronomik
karakter yoniinden 10 PC ekseni olustur-
mugtur. Bu 10 PC ekseni toplam varyas-
yonun %71.5%ni temsil etmektedir. 1k PC
ekseninde meyve ¢api, meyve hacmi, meyve

agirligl, meyve et kahinhgm gibi 6zellikle biber
guda sanayinde degerlendirilecek biber cesitle-
rinde oldukg¢a dnemli agronomik ézellikier yer
almig, olusturulan dendogramiarda meyve
cap ve bu deger kullanjarak elde edilen meyve
hacim degerlerine gbre genotipler gruplan-
migtir. Meyve ¢ap ve hacmine gére yapilan bu
gruplamada 7 grup olugmus, ik grupta meyve
cap deferleri bakimindan dar, meyve hacmi
oldukca diigiik ince biberler yer almgtrr,

Bu gruba giren biberlerde meyve eti orta
kahntikta ve SKM kismen yiiksektir. Meyve
rengi acik yesil ile koyu yesil arasinda degisir-
ken renk doygunlugu diisiik, parlak meyve-
lere sahip genotipler bulunmaktadir, Meyve
eti kalnliklanina gore ikinci grubu yabanci
ticari gegitler ile birlikte yerel genetik kaynak-
lardan saglanan genotipler ve yabanci orijinli
oldugu bilinen ancak yerel ticari cegitler ara-
simda yer alan Yunan Biberi olusturmaktadir.
Ikinci yilda degerlendirilen genotipler icinde
en kahn meyve etli ve yiiksek meyve hacmine
sahip genotipler bu grubu olusturmustur.

Uclinci grup sadece yerel genotiplerin yer
aldig1 meyve hacmi orta diizeyde, SKM icerigi
yiksek TR 69110 diginda tiimii agik san
renkii ince uzun meyveli genotiplerdir. Dérdiincii
grup yerel genetik kaynaklardan saglanan
hacmi diigiik meyve eti orta kalinbkta geno-
tipler bulunmaktadir. Bu gruba giren biber
meyvelerinin SKM icerigi cok yiiksek ve meyve
agik yesil renklidir. Besinci grup meyve gap-
lan ve meyve hacimleri diisik parlak yesgil
renkli genotiplerin bulundugu biberierden
meydana gelmistir. Alinc: grupta TR 66392-6
diginda ¢ok kalin meyve ethi hacimieri orta ve
yiksektir. En parlak meyveli kirmiz ve kirmi-
zimtrak meyveli genotiplere sahip doygun
renkli meyveler bu grupta yer almaktadir. 2005
yiinda degerlendirilen genotiplerin olugtur-
dugu en biiyiik grup ince ve orta kahinlikta
meyvelere sahip acik ve koyu renkli parlak
meyvel genotiplerin yer aldig yedinci gruptur.

ki yillik veriler birlikte degerlendirildiginde
PC analizine gore olusan dendogramlann
biyiik dlclide meyve et kalinh@ ve meyve capt
gibi meyvelerin agronomik &zelliklere gire
gruplandigim géstermektedir,
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Seldl 1. 2004 yili denemesinde yer alan genotiplerde ‘gruplar aras: benzerlile’ dendogrami,
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Seldl 2. 2005 yih denemesinde yer alan genotipierde ‘gruplar arasi benzeriik’ dendogram.

TARTISMA VE SONUC

Biber ile yapilan varyabilite ¢abismalannda
genellikle genotipler agronomik ve morfolojik
karakterlere gére gruplanirken {Geleta et al.,
2005) baz tiirlerde bitkinin sadece morfolojik
Szellikler veya tiirlere gére degismekie beraber
agronomik Szellikler terne]l alnarak dendogramiar
olusturulabilmekte ve incelenen karakterler
dikkate alinarak gesitli gruplamalar yapilabil-
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mektedir. Yapilan calismalarda genetik cegitli-
hgin veya genotipler arasindaki benzerliklerin
ortaya konmasinda molekiller yéntemlerin
daha gilivenilir sonuglar verdifi bildirilmektedir
(Rao and Hodgkin 2002). Nitekim Lucchese et
al. (1999} tarafindan italya'da yaygn olarak
yetigtirilen biber kiiltlir cegitleri {izerine
yurGtilen caligmada ana killtiir gruplanmn
morfolojik ve fizyolojik &zelliklerine bakilarak
karakterize edilebildigini ve birbirlerinden
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ayrilabildifi bildirilmektedir. Geleta et al.,
(2005) morfolojik ve molekiiler yontemlerle
biber genotiplerini gruplarken her iki yénte-
minde genotipleri meyve sekline gére gruplan-
diguu bildirmis Lefebvre et al., (2001) molekii-
ler ve morfolojik tammlama ydntemleri ile
gruplandirdigy biber genotiplerinde iki tanm-
lama yéntemi arasmnda yiiksek korelasyon
belirlemis ve Geleta et al., (2005) biber geno-
tiplerinin morfolojik &zelliklere gére karakte-
rize edilebilecegini bildirmektedir.

Bitki tirleri sadece genotipik diizeyde degil
ayrica farkh tilkelerden temin edilen kiilttir bitkisi
¢egitlerinin orijinlere bagh genetik bir farkhlik
gostermesi sonuglarma sikhkla rastlanmalctadar,
Meglic et al. (1996) aralannda Tiirkiye’ninde
bulundugu toplam 46 farkh tilkeden sagladik-
lart huyar cesitlerinde varyabilitenin tlkesel
boyutta degistigini gdzlemis, Dizyaman ve
Vural (2002} bamya kultiir cesitlerinde genetik
farkhhiklarm temin edildikleri kitalara gdre
degistifini bildirmigtir. Diizyaman ve Duman
{2004) Turkiye’de yaygin olarak yetigtirilen ve
farkh amagclar icin kullanilan biber genotip-
lerinde incelenen bitkisel ézellikler bakimin-
dan varyasyon goriildiiglini ve biberlerin
kullamm gekillerine gére uygun bitkisel 6zel-
likler tagidigim bildirilmektedir. Elde ettigimiz
sonuglara gére incelenen biberlerin meyve eti
kahnlklanna gore gruplanmasi igleme sekline
gore benzer gruplamanm yapilabilecegini ortaya
koymaktadir. Nitekim ince eti biberler targu
yapiminda, ince uzun koyu yesil meyveler ise
sofrabk olarak degerlendirilmektedir. Salga
yapininda kahn meyve etli yiksek SKM
icerifine sahip biberler tercih edilmektedir,

Zhenhui and Ming (1995) 5 énemli ana agra-
nomik karakter {izerine kurduklar arastirmada
4 biber cegidinde varyasyonun belirlenmesi
icin bes énemli karakter incelenmig (bitki
yiksekligi, dal sayisi, bitki bagma meyve sayi-
st, bitki verimi, dekara verim) bu karakterler
bakimindan fenotipik varyasyonun genotipik
varyasyondan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Zewdie and Zeven (1997} toplam 67 aci biber
aksesyonunu 35 farkli morfolojik ve fizyolojik
6zellikler ydniinden degerlendirmig, birgok
parametre bakimindan farkhltklar ortaya
koymustur. Cesitli dzellikler bir arada deger-
lendirilerek (meyve agrhg, 1000 dane agirhg
ve bitki bagina meyve sayisi) 8 farkh cluster
olugturulmustur.

Genetik cesitlilik ve populasyonlar arasindaki
iligkilerin  belirlenmesi gen kaynaklarinin
degerlendirilmesi ve korunmasi bakimmndan
tnemlidir. Aynica bu kaynalklar igerisinde farkh
1slah  programlannda degerlendirilebilecek
degisik ozelliklere sahip populasyonlar bulu-
nabilmektedir. Gen kaynaklanndaki bu ma-
teryallerin  tanimlanmas1 ve &zelliklerinin
belirlenmesi 1slah¢ilara arayol materyali sag-
lamas: bakimindan onemlidir. Ancak popu-
lasyon icerisinde gesitli sebeplerle olusmug ve
karakterizasyon swrasinda ortaya cikabilecek
farkh ozelliklere sahip bitkiler titizlikle incel-
enmeli ve muhtemel varyasyon dikkate aln-
maldir. Bu durum tiiriin az nisbette oldugu
diigiinGlen yabanc: déllenmeden veya tohum
kangikiiklanndan kaynaklanabilir, Genotipler
arasindaki varyasyon biber seleksiyonu, 1slah
bagaris1 ve biber koleksiyonun genislemesi
yénlinden olumiu katla saglarken genotp-
lerin morfolojik karakterizasyonunu ise giig-
lestirmektedir.

Yaplan morfolojik tamimlama cercevesinde
Ulkemizin gen kaynaklarinda biber genotipleri
agisindan blyiik gesitliik bulundugu ve bu
genotipler icerisindeki varyasyon ile birlikte
genetik  cesitliliin = artacagt  aragtuma
sonuclan ile ortaya konmaktadir. Bundan
sonra gen kaynaklannin degerlendirilmesi
amaciyla yapilacak calgmalarda genotip
icerisinde goriilmesi muhtermel biylk varyas-
yonlar géz éniinde bulundurulmalidir, Ayrica
genotiplerin karakterizasyonunda sadece ag-
ronomik ve morfolojik ézellikler degil, uygu-
lanacak molekiiler tammlama yéntemi sonug-
lann daha etkin degeriendirilmesine olanak
saglayacaktir.
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Patterns of phenotypic variation in a germplasm collection of pepper
(Capsicum annuum 1..) from Turkey

M. Kadri Bozokalfa*, D. Esiyok and K. Turhan
Horticulture Departmen, Agricuture Faculty, Ege University. 35100 Bornova, Fzmir, Turkey:

Abstract

Phenotypic diversity was assessed for Quantitative and qualitative traits in a collection of pepper (Capsicum
anmuum L.) germplasm from different areas of Turkey. A total of 48 genotypes, including germplasm lines and com-
mercial cultivars, were studied under field conditions at Tzmir over two consecutive summers (2004 and 2005). All
accessions were characterized for 67 agro-morphological traits from seedling emergence to crop maturity. Morpholog-
ical data were subjected to principal components analysis followed by hierarchical agglomerative clustering. This pro-
vided seven groups based on morphological and agronemic properties. The first six principal components axes
accounted for 54.29% of the variance among the 48 accessions and their lines. The greater part of variance was
accounted for by traits such as fruit diameter, fruit weight, volume, fruit wali thickness, fruit productivity, and fruit
soluble solid and dry matter content. The high diversity found in the collection showed its great potential for improv-
ing agronomic traits in pepper.

Additional key words: cluster analysis, genetic diversity, morphological characterisation, plant genetic resources.

Resumen
Patrones de variacién fenotipica en una coleccion de germoplasma de pimiento (Capsicum anmim L.) de Turquia

En una coleccion de germoplasma de pimiento (Capsicum annuum L.) de Turquia se evalué la diversidad fenotipi-
¢a para caracteres cuantitativos y cualitatives. Se estudiarcn en Izmir, en condiciones de campo, durante dos veranos
consecutivos (2004 y 2005), un total de 48 genotipos, incluyendo lineas de germeplasma y cultivares comerciales,
Todas las accesiones fiseron caracterizadas para 67 caracteres morfolégicos, desde ia emergencia de las planfulas
hasta la madurez del cultivo. Los datos morfoldgicos fueron sometidos a un andlisis de componentes principales
seguido de un agrupamiento jerarquico aglomerativo, que produjo siete grapos basados en las propiedades morfols-
gicas y agrondmicas. Los primeros seis ejes (componentes principales) representaron el 54,29% de ia varianza entre
los 48 genotipos. La mayor parte de la varianza estuvo representada por caracteres tales como diametro de fruto, peso
del fruto, volumen, espesor de la pared del fruto, productividad del fruto, y contenido de sélidos solubles ¥ materia
seca del fruto. La alta diversidad encontrada en ia coleccion muestra su gran potencial para la mejora de caracteres
agrondémicos en pimiento,

Palabras clave adicionales: analisis cluster, caracterizacion morfoldgica, diversidad genética, recursos genéticos vege-
tales.
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Introduction

Pepper (Capsicum spp.) is one of the world’s major
vegetable and spice crops (Zewdie et al, 2004). Csillery
(2006) indicates that the first competent description of
Capsicum was given in Hungarian Herbal by Dioszegi
and Fazekas (1807), who used the nomenclature of Lin-
naeus to describe C. anmuum (paprika, the Turkish pep-
per) and C. sinense (later C. chinense; the Chinese pep-
per). Pepper belongs to the family Solanaceae and
includes 30 known species (Bosland and Votava, 2000).
It is thought to originate from South America and has
spread throughout the world, including the tropics, sub-
tropics and temperate regions (Pickersgill, 1997). Pep-
pers are tender perennials when grown in their native
habitats. Of the 30 species included in the Capsicum
genus, only five - C. anmmm, C. baccatum C. chinense,
C. frutescens, and C. pubescens - have been domestica-
ted and cultivated.

Pepper is a very important crop in Turkey, where it
has been cultivated for centuries; both hot and sweet
varieties are grown. The country produces 410,000 ton-
nes of bell and 1,340,000 fonnes of long green peppers
with an annual increase in production of about 4-10%.
Ninety percent of the peppers produced are marketed
fresh; the remaining 10% are processed (Abak, 1994),
The most importampmcessedformsofpepperarepep-
pet paste, paprika and spice. Red sweet pepper is mainly
used in the paste industry, while very hot and sweet pep-
pers are used in the spice indusiry. The southern and
southeastern cities of Turkey are the most important
sources of red pepper for spices (Abak, 1994). However,
it is not clear how peppers found their way into the
country. Andrews (1999) suggests several possibilities,
although the most accepted hypothesis is that in the 15%
and 16% centuries they reached Istanbul from Portugue-
s¢ East Affica and India, arriving via Arab Middle Eas-
tern trade routes.

Turkey is one of the most important nations in the
world for pepper genetic resources, and the large num-
bers of cultivars grown around the country provide an
important source of variation for plant breeding. A num-
ber of accessions have been collected from different
regions of Turkey (Anonymous, 2007) for this very rea-
son, but no systematic study has ever been undertaken
to investigate the extent of genetic variation nor the rela-
tionships between different Turkish pepper genotypes.

Most pepper cultivars currentty grown in Turkey are
open pollinated. Some local pepper landraces are stifl
£rown on many small farms due to consumer demand.

For decades these have been cultivated in different envi-
ronments and using different growing techniques. In
general, they are genetically diverse and well adapted to
the locations where they have been developed (Votava et
al., 2005). Although pepper plants are considered auto-
gamous (Alfard, 1960), high rates of cross pollination
(7% to 90%) have been recorded in several studies, and
cross pollination events could change the genetic iden-
tity of these landraces. Further, given the importance of
commercial pepper production in Turkey, many growers
have turned away from the traditional cultivars towards
new, higher yielding cultivars that produce fruit suitable
for processing. Certainly, hybrid varieties are used for
greenhouse production.

Estimating genetic diversity and determining the
relationships between germplasm collections helps
ensure germplasm js efficiently collected and managed.
Data on the level of genetic diversity of a germplasm
coliection may also increase the efficiency of efforts to
improve a species (Geleta et al, 2005). Plant breeders
can use genetic similarity information to complement
phenotypic information in the development of breeding
populations (Nienhuis 7 al,, 1993; Greene et al, 2004;
Yiizbagioglu ef al,, 2006). The total seed protein con-
tent, isoenzyme profiles, and several types of molecular
marker can be used to determine the variability and rela-
tionships among accessions (Rabbani et al, 1998}, and,
indeed, Capsicum species has been analysed using mor-
phological, cytogenetic and molecular markers (emplo-
ying restriction fragment length polymorphism [RFLP],
random amplified polymorphic DNA [RAPD), and
ampiified fragment length polymorphism [AFLP] tech-
niques) (Conicella ef al,, 1990; Lefebvre ef al, 1993,
2001; Zewdie and Zeven, 1997; Geleta et af., 2004).

However, morphological characterisation is the first
step in the description and classification of germplasm
{Smith and Smith, 1989). The main aim of fhis study
was to analyse the morphological and agronomic traits
of Turkish pepper accessions collected from different
parts of the couniry in order to assess their genetic
diversity.

Material and methods

The experimental material included samples of 48
landraces and cultivars of pepper grown in Turkey
(Table 1): 30 accessions from the Aegean Agricultural
Research Institute (AARF) (collected from different
regions), 14 jocal cultivars (both hot and sweet types
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widely used for fresh consumption and processing), and
four cuitivars from the US Chile Pepper Institute (sweet

and hot peppers) (Table 1).

Table 1. List of pepper genotypes studied

All experiments were conducted on a sandy-loam
soil at Ege University, Faculty of Agriculture, Depart-

ment of Horticulhire in Bornova, Izmir Province Turkey

é:‘:"n::‘: Province/Country Colleetion site and altitude (m) Local pame
Genetic sources

TR 40316 Sanlurfa-Turkey Surug, 520 Aci dolma biber
TR 40299 Gaziantep-Turkey Opuzeli, 680 Dolmalik ac biber
TR 40272 Garziantep-Turkey Kilis, 625 Yerli biber kurutmalik
TR 46343 Sanbwrfa-Turkey Talmen kdyil, 580 Kurutmalik biiyiik biber
TR 40490 Van-Turkey Sehir merkezi, 1630 Biber

TR 45880 Kars-Turkey Tozluca, 1000 Dolma biber

TR 48614 Gaziantep-Turkey Oguzeli-Havuglugam, 550 Salgahk biber

TR 48945 Tokat -Turkey Regadiye-Sogukpmar, 660 Ac1 biber

TR 43948 Sanhurfa-Turkey Siverek, 400 Dolmalik biber
TR 52300 Kars-Turkey 1gdi-Akveyis koya, 850 Act biber

TR 61634 Mugla -Turkey Yaray kdiyd, 650 Arnavut biberi

TR 62374 Canakkale-Turkey Kepen Agagokgular koyil, 70 Ac gigek biberi
TR 62670 Manisa - Turkey Girdes, 450 Aci biber siyah
TR 62717 Lzmir-Torkey Dikili, 15 Biber salgalik

TR 66097 Eskigehir-Turkey Orhangazi-Bakirkoy, 1020 Ac1 biber

TR 66278 Bilecik-Turkey Osmaneli- Bityikkyenice kayil, 240 Aci toz biber

TR 66299 Bursa-Turkey M Kemalpaga- Behram kiyn, 50 Aci gigek biberi
TR 66392 Bilecik-Turkey Kaymbeli kayi, 250 Cok acr saks: biberi
TR 66406 Bursa-Torkey Orhanpazi | , 200 Cigek biberi yuvarlak aci
TR 66656 Isparta-Turkey Sakirkocaagag Feleg kayn, 1220 Ac1 Cin biberi

TR 66678 Isparta-Turkey Sutgiler Karadiken, 1080 Aci biber

TR 68464 Sakarya-Turkey Gevye- Umurbey, 191 Bevaz ac1 biber
TR 68485 Sakarya-Turkey Karasu- Karapmar kayfi, 25 Act biber

TR 69068 Konya-Turkey Cumra- Yenikby, 965 Aci yaprak biber
TR 69070 Konya -Turkey Cumra-Yenikdy, 965 Aci kiit biber

TR 69110 Antalya-Turkey Demre-Yavu ki, 420 Bityiik cin biber
TR 69119 Aksaray-Turkey Guzelyurt-[hlara, 1250 Act yzun biber
TR 69128 Aksaray-Turkey Gilagag merkez, 1025 Ac1 biber

TR 69723 Kirgehir-Turkey Akpmar merkez, 1020 Aca sivri biber

TR 69724 Kinkkale-Tisrkey Keskin-Ortastken, 725 Cin biberi

Local cultivars Seed source Cultiver names
Neobi ege act sivri Turkey Istanbul Seed Aci sivri

Istanbul aci ilica Turkey Istanbul Sced Acy sivri

Elitra ege act sivri Turkey Elitra Seed Aa sivi

Elitra aci sivri thca Turkey Elitra Seed Acu sivri

Aq sis Turkey Toros Seed Acl siis

Menderes ac kil Turkey Toros Seed Aciince

San sivri (Y. gorbacr) Turkey Yalova ACHRI Carliston

Yalova yaghk Turkey Yalova ACHRI Yaghk

Yalova carliston Turkey Yalova ACHRI Carliston

Tath kil sivri Turkey Istanbul Seed Tath sivri

Doruk dolmahk Turkey Istanbul Seed Dolmalik

Yunan biberi Turkey Istanbul Seed Turguluk

Aci gahnalt Turkey Pinaper Seed Act sivid

Ac1 Sis Turkey Pinaper Seed Act siis

Foreign cultivars Seed source Species

Numex Primavera USA Chile Pepper Institute Capsicum annuum '
Numeex Joe E. Paker iISA Chile Pepper Institute Capsicum annuum
Numex Jalmundo USA Chile Pepper Institute Capsicum annuum
Jupiter USA Chile Pepper Institute Capsicum anmum
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(3828’ N, 27 157 E; altitude 25 m). The experiment was
performed twice, once each in the summer of 2004 and
2005. Seeds were sown in soil under low-tunnel condi-
tions on the 10th and 15th of March in 2004 and 2005
respectively. On the 15th and 25th of April (5 weeks
after sowing, 3-4 leaf stage), seedlings were transpian-
ted at a spacing of 40 x 75 om.

The experimental design was a randomised complete
block with three replicates; each plot consisted of 20
plants. Data were collected from 10 plants. Five unhar-
vested plants were left to collect data regarding fisll fruit
maturity, and five were lefi to reduce side effects. Fach
accession was evaluated. Some accessions showed very
strong variation among genotypes, thus, in the first year
48 genotypes were examined bui in the second 94
genotypes and germplasm lines were recognised and
examined. Soil preparation, fertilization and plant pro-
tection were undertaken following the usual practices
for pepper in Turkey (Vural er al,, 2000).

Data were collected on 67 morphological and physio-
logical traits defined by the International Board for
Piant Genetic Resowces Descriptors for Capsicum
(IPGRI, AVRDC and CATE, 1995) and more recent
investigations (AOAC, 1995; Ngouajio ef af, 2003;
Gibbs and O’Garo, 2004) (Table 2).

Genotype characteristics were recorded as quantitati-
ve of qualitative values as required. The methodology
used to record qualitative values from seedling to har-
vest was obtained from the descriptor for Capsicum
(IPGRI, AVRDC and CATE, 1995) (Table 2) (Zewdie
and Zeven, 1997). Principal component analysis (PCA)
was performed on all variabies. Hierarchical agglomera-
tive clustering was then performed on the principle
component axes obtained, using the Ward criterion
(Sneath and Sokal, 1973). This was preferred because it
tends to produce compact clusters (Zewdie and Zeven,
1997). Within-clusier means and standard deviations of
quantitative variables were calculated for ease of inter-
pretation. All calculations were performed using STA-
TISTICA software (Statsoft Inc., 2004).

Results

The quantitative and agronomic traits assessed sho-
wed wide variation. Among the agronomic traits, all the
pepper genotypes examined had white hypocotyls with
no pubescence. The cotyledon colour ranged from light
to dark green. All had a yellow corcila except for TR
62374. No spots or stripes were seen on the corolla, the

shape of which was rotate and campanulate. Stem
colour was green for all genotypes; no anthocyanin was
visible in the internodes or on the anther and stigma,
except in TR 69723. No male sterility was seen nor were
anthocyanin spots or stripes observed on fruit. The
range of variation for most morphological traits was
very large. For example, fruit shape ranged from poin-
ted to sunken, and pointed fruit colour varied from
lemon-yeflow to red. The munber of flowers per axil
was usually one, only TR 62374 and TR 69068 had
either one or two flowers per axil. These accessions are
used for pickling,

PCA was used to examine the variation of the pepper
genotypes. The first six axes accounted for 54.29% of
the variability among the 48 accessions and their lines.
Figure 1 provides a dendrogram for the stdied acces-
sions. The first axis was mainly related to variation in
fruit diameter, fruit weight, fruit volume, edible fruit
rate, wall thickness, and fruit sotuble solid and dry mat-
ter contents (Tables 2, 3). The second axis was mainly
concerned with pedicel lengih, fruit length and pH. The
remaining eight axes were related to other fruit and
plant traits (Table 3). The high total variance explained
by the first three axes was shown in a 2D and 3D scre-
plot; each cultivar is plotted based on its principal
components score (the cumulative proportion of varian-
ce) for each of the first three axes (Figs. 2 and 3).

To determine the hierarchical similarity among
genotypes, a dendogram of genetic distance was made
using the PCA data employing the Ward criterion (Fig,
1}. Seven groups were obtained, mainly based on fruit
shape and fruit agronomic traits.

Group A

This group contains 22 genotypes clustered into two
subgroups. All these genotypes were obtained from the
AARI, except for 'Act siis’ and 'Act gahnalr', which are
local cultivars. Group A fruits are used for either fresh
consumption or processing, such as pickling or making
hot sauce, The average fruit diameter of this group is
457 cm; froits are small and narrow {average 1.66 cm)
and the mean fruit weight is 6.28 g (Table 4). Fruit volu-
me varies from 1.8 to 25.4 cm3. Fruit colour is mainly
dark green. The earliest flowering genotypes (56.8 days)
belong to group A. The plants of least height (55.52 cm)
but highest capsaicin content (62.67 mg 100g") also fall
into group A. Compared to other groups, yields are
moderate,
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Table 2. Morphological and agronomic traits recorded in the Capsicum anmium accessions/cultivars

Character no, Code Character and descriptive value
Seedling stage
1 HC Hypoootylmlom:1=white,2=green,3=purple
He Hypocoty! pubescence: 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense

3 CLc Cutylednnleaftxﬂom.l=lightgmen,2=gmcn,3=daﬂ(g;reen,4=lightpurple,5=purple,6

= dark-purple, 7 = varicgated, 8 = yellow, 9 = others
4 CLS Cotyledon leaf shape: 1= deltoid, 2 = ovate, 3 = lanceolatz, 4 = elongated-deltoid
Vegetative characters
5 sC Stem colowr: 1= green, 2 = purple
6 NA Antlmyaninonﬂienod&s:l=gmen,3=]ig1ﬁpurple,5=pm‘plc,?=darkpurple
7 88 Stemshape:l=cylindrical,2=angled,3=ﬂattcned
3 sp Stem pubescence: 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense '
9 PH Plant height at fruit ripening (red): measured in cm from soil kevel to highest point
16 PW Plant width: measured in cm at widest point
i1 PG Plaxngmw&c3=pmslrate,5=oompact,7=emct
12 SL Stem length: measured in cm from soil level to first branch
13 SD Stem diameter: widest poinl of stem (cm)
14 BH Branching habit: 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense
15 LD Leaf density: 3 = sparse, 5 = intermediate, 7 = dense
16 LC Leaf colour: l=lightgreen,2=green,3=thrkgmen,4=light purple, 5 = purple, 6 = dark

purple
17 Ls Leaf shape: | = deltoid, 2 = ovate, 3 = lanceolate
18 LM Lamina margin: 1 = entire, 2 = wndulate, 3 = ciliate
19 LL Matm'eleaﬂengﬂl:measm'edincmalﬂ}clﬂngmpmtofﬂ)elcaf :
20 Lw Malureleafwidﬂl:measmedinunatﬁlcwicbstpointofthelwf
Inflorescence and fruit traits
21 DTF Days to flowering: from sowing to 50% of plants flowered
22 NF Numberofﬂomperaxﬂ:l=one.-_,2=mm,3=ﬂ1ree0rmore
23 PP Pedicel position at anthesis: 3 = pendant, 5 = intermediate, 7 = erect
24 CC Corollacolour:l=whitc,2=greenwhine,3=Iavende;;4=hlue,5=vinlate,6=other
25 CSC Corolla spot colour: l=M|i1e,2=ycllow,3=green—yellaw,4=grccn,5=other,9=abscm
26 CS Corolla shape: 1= rotate, 2 = campanulate, 3 = other '
27 CL Corolia length (mm)
28 Al Anther length (mm)
29 FC Filament colour: | = white, 2 = blye
30 FLL Filament length (mm)
31 SPA Stigma position in relation to anthers at full anthesis: 3 = included, 5 = same level, 7 = exerted
32 MS Male sierility: 0 = absent, 1 = presemt
33 Cp Calyx pigmentation : 0 = absent, 1 = present
34 CMS Calyx margin shape: 3 = smooth, 5 = intermediate, 7 = dentate '
35 ACP Annular constriction at junction of peduncle; 0 = abscnt, 1 = present
36 DF Days to fruit maturity (day)
37 AF Anthocyanin in ripe fruit: 0 =absent, | = present ’
33 FCL Fruit colour at immature stage: measured Minolta CR-300 colorimeter L, a, b
39 FS Fmitsct:3=low,5=intennediate,7=high i
40 FBp Fruit bearing period (day) '
41 FSp Fruit shape: 1 = elongate, 2 = round, 3 = triangular, 4 = campanulate, 5 = blocky, 6 = other
42 FL Fruit length {cm)
43 FWD Fruit diameter {cm)
44 FP Fruit position: 3 = declining, 5 = iniermediate, 7 = dentate
45 FWG Fruit weight (g)
46 FPL Fruit pedicel length (cm)
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Froit wall thickness (mm) was measured using a Mitutayo (Kanawaga, Japan) digital micrometer
Fruit shape at pedicel attachment; 1 = acute, 3 = obtuse, 5 = truncate, 7 = cordate, 9 = lobate

Fruil cross-sectional corrugation: 3 = slightly corrugated, § = intermediate, 7 = corrugated

Fruit lighiness measured in 25 fruit using a Minolta CR-300 {Osaka, Japan) colorimeter CIE
Fruit colour was measured with a Minolta CR-300 colotimeter (Osaka, Japan) CIE L*a*b were
Fruit colour measured with a Minolta CR-300 (Osaks, Japan) colorimeter CIE L*a*b and
The total soluble solids content in the juice was measured using a Atago refractometer (Tokyo,
Fruit juice acidity was measured using a Mettler Toledo MP220 pH meter (Giessen, Germany)

Edible fruit rate (%): the whole fruit was weighed, then the removed seeds and peduncle and the

edible portions weighed separately. The percentage difference between whole fruit weight and

Fruit dry matter content (26): the fruit pedicel was removed and dried in an oven at 63°C until
weight loss between measurements was <0.05 g. The pereentage difference between the fresh

Capsaicin content (mg/100 g) measured using a UV spectrophotometer (VARIAN, Cary, 100
The 2, 6-dichloroindophenol fitration method (AQAC, 1995} was used 1o determine the ascorbic
acid content of the fruit juice. Results were expressed as mg ascorbic acid/100 mb fruit juice.

Fruit vohime was calculated as VF=1.1*D2*L*2%6, VF: fruit volume, D: fruil diameter, 1L: fruit

Titratable acidity was measured by titration with 0.1 N NaOH to pH 8.1; the results were expres

Characier no Code Character and descriptive value
47 FWT
48 FPL Fruit placenta length (mm)
49 PSP
30 F58 Fruit shape at blossom end : 3 = pointed, 5 = blunt, 7 = sunken
51 FCC
32 FNL Number of locules (chambers)
53 FSR Fruit surface : 1 =smooth, 2 = semi-wrinkled, 3 = wrinkled
54 PL Placenta length {cm)
55 VYMC Varictal mixtire condition: 3 = slight, 5 = medium, 7 = serious
56 L
L*a*b
57 HUE
calculated using the formule “H—tan-1(b/a)
58 CRM
chromsa were calcutated using the formula C*=v{a2?+b2)
59 TSS
Japan)
o0 pH
61 FER
that of the edible portion was then calculated,
62 DMC
and dry weighis was used to calculate the dry matter content of the fruit,
63 CAP
Bio) (Gibbs and O"Garo, 2004)
64 VTC
65 FVL
length (Ngouajio et al., 2003)
66 TA
sed as mg citric acid 100 mL fryit juice.
67 YLD Yield per hectare
Group B

large or small block type fruit and have low capsaicin
content. Although the dry matter content is low

Group B contains 15 genotypes clustered into two
subgroups. All four foreign genotypes fell into this
group, as did the local cultivar "Yunan biberi', which
in Turkish means Greek pepper. This seed is imported
by international seed companies but it is strange that
this genotype should fall in with foreign cultivars in
the cluster analysis. The peppers of this group are
mainly produced for the fresh market and are used in
salads. The group B genotypes mainly produce either

(9.56%), the yield is high (18160.3 kg ha'). The
genotypes that belong to this group have the largest
fruit volume (70.41 cm?), the highest edible fruit rate
(74.15%), and have a very dark colour. The genotypes
with the !owest soluble solid content (6.10%) also
belong to group B. Days to maturity is longer than in
the other groups. The plants in this group have fruits
with a thin wall (1.89 cm) and have a long fruit bea-

ring period (99.36 days).
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Figure 1. Dendogram for the 48 pepper genotypes/lines
obtained from different regions of Turkey, produced by Ward's
clusters analysis; clusters are based on morphological traits
{scale: Euclidean distance).

Group C

This contains four genotypes from the AARIT cluste-
red into two subgroups, one with only one genotype.
The fruits of group C are used for fresh consumption
and pickling. On average these genotypes have fruits of
diameter 2.07 cm, a weight of 14.07 g, a volume of
30.42 cm?, a wall thickness of 1.89 cm, and a soluble
solid content of 6.62%. The mean plant stem length of
group C genotypes is 8.51 e¢m, and the leaves are large
(width 4.38 cm, length 8.03 cm). In addition, the fruits
are long (9.30 cm), dark green, the pedicel quite long
(3.88 cm), and the leaves dark green in colour. The cap-
saicin content is 47.45 mg/100 g -~ Group C is the
second placed group for capsaicin content.

Group D

Group D contains eight genotypes, all from the
AARI, clustered into two subgroups. These genotypes
arc used for dry pepper production (the fruits are mainly
ground), Turkey’s climate is very suitable for sun-drying
in the summer period, especially in southwest Anatolia.
Group D genotypes are grown over large areas in this
region. The fruit wall is thin (1.74 ¢cm) and the mean
fruit dry matter content is 14.20%. The highest capsai-
cin content is seen in this group (117.83 mg/100 g); cap-
saicin content is affected by genotype, environment
{high temperatures and water deficit increase fruit cap-
saicin content), growing season, cultivation practices
and fruit maturity stage. Thick-walled peppers take lon-
ger to sun-dry, and some of the outer skin can peel off.
The members of group D also showed a high edible fruit
rate (61.68%). The fruits are dark-light green colour.

Group E

Group E consists of 10 gepotypes clustered into two
subgronps. They are used at the green stage for salads or
“dolma” (a traditional Turkish food prepared by stuffing
peppers with rice, onion and other ingredients). Ripe, red
ripe fruits are suitable for paste production (these peppers
develop 2 good red colour). Fruit yield is high. The fiuits
are narrow, have a low fruit volume, and have a high sotu-
ble solid and dry matter content. The plants of this group
have a characteristic compact growth, a long stem with a
large diameter, and a long fruit bearing period. The highest
vitamin C content (131.33 mg/100 g) is seen in this group.
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Table 3. Eigen values and proportion of variance explained by the 10 principal componerts with respect 1o 48 pepper germplasm traits

PC axis
1 2 3 4 L 6 7 3 LI

Eigen-valves 419 325 242 241 24 197 182 125 121 12
Explained proportion of variation (%) 1398 1084 806 802 681 657 505 415 403 399
Cumulative proportion of variation (%) 1398 2482 3288 409 4772 5429 5934 6349 6753 7152
Character Eipen veciors

Fruit diameter 092 009 002 -002 013 000 003 001 -002 007
Fruit weight 091 005 010 000 002 011 008 003 000 0.03
Fruit volume 087 002 004 001 008 003 003 008 003 003
Fruit wall thickness 070 004 007 003 007 011 002 007 023 017
Fruit edible mate 0.50 619 -0.08 0.31 624 913 002 028 021 0.16
Soluble solid content 046 -03% 017 009 OIF  .004 027 048 020 013
Dry matter content €45 030 004 048 008 007 -040 005 -008 033
Pedicel length 0M 0% 009 001 015 019 003 016 003 001
Pruit length 003 082 013 000 019 017 005 024 004 015
pH 000 076 003 000 007 003 000 009 002 -005
Chroma 0423 023 087 006 004 006 005 012 008 -0.%
Lightness 014 040 078 008 000 005 005 013 010 001
Hue 020 024 076 005 022 009 008 005 003 007
Days to flowering 002 002 007 0% 001 012 502 003 007 002
Fruit days to maturity 002 002 007 09 001 002 002 003 007 002
Ascorbic acid 003 001 000 055 015 002 012 04 047 024
Plant height €25 024 006 004 071 004 005 04 012  -0.03
Plant stem length 009 028 001 001 065 009 .035 013 005 005
Plant width 026 008 009 004 057 -019 0290 011 003 002
Leaf width 024 002 433 04 047 022 035 0.13 028 008
Leaf length 031 018 042 012 04 036 -004 022 016 -0M
Filament length 001 016 005 015 001 078 009 010 032 001
Corolia length 021 019 010 017 011 067 008 004  OI1 027
Peduncle length 002 027 D02 000 DO3 066 020 016 012 017
Anther length 005 003 004 004 002 019 079 005 006 005
Yield 11 025 007 -G16 029 021 042 010 007 007
Plamt stern diameter 011 022 010 011 001 004 012 076 009 02
Titratable acidity 023 050 005 006 005 012 013 -051 011 00i
Fruit bearing period 027 011 018 040 016 005 015 004 072 00
Capsaicin content 010 008 001 005 002 005 001 009 005 088

Group F Group G

Group F includes six genotypes clustered inte two
subgroups. The fruit wall is 3.61 cm thick. These fruits
have a large diameter and the highest fruit volume.
These genotypes also have the highest edible fruit rate
(74.34%), a soluble solid content of 6.55%, 2 very short
‘days to flowering’ value (56.97 days), but a longer
‘days to maturity’ value (84.04 days). They produce
compact plants with long, wide leaves. The yield is
some 16,850 kg ha'. The pungency of the fruit is
medium. The titratable (0.17) acidity of these green-red
fruits is low

This group included 29 genotypes clustered into
three subgroups. The second and third subgroup inclu-
des genotypes from the AARI collection. The genoty-
pes in the first subgroup are all local cultivars except
TR 69724-5 and TR 69128. The fruit of these genoty-
pes are moderately pungent. Plants are quite tall (74.52
cm) but the fruit volume low (21.43 cm?). The average
soluble solid content is 6.73%. This mean dry matter
content was the highest recorded (14.3%). Mean yield
(17,340 kg ha'} and edible fruit rate (67.63%) are also

high.



Genetic variation of a landrace population of pepper grown in Turkey 91

25
i T TR o
20 s -
llm
St g
1'5 TR AT
- Ylnl.\llﬂ
THag
s | Dorck 14 dokrat
™E1aM4 *
1.0 _— . B s, sTTCISEEP N U USSP SRS S SOOI
Tragara £ .
- e M i i
ot pain
. [ Tl?zﬁﬂtn.nu
0.5 g PP ing
g m;’m
TR MR8 2 m TR P
o N Wi nege
:6_ 00 ™ f TR 56071 Yo blvart 'i".ﬂl S T B R A
g - - wa ™ a3 :
. ™3 ma.m!“l:“‘ "‘1““"’
Tmedres ™egkes H
T NI wory i
TR o oy - e TR hcins +
0.5 ol
Trune H ST e ingus
TRABIOM M -{y . T 041
e
1.0 A i o i
TR
- “‘;"
e 2 i Bem
-1.5 P
u..h.--:n' — Vakovm gobn
-20 H
2.5

-2.0 <15  -1.0 0.5 8.0 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 35 4.0

Factor 1

Figure 2. Relationships among Turkish pepper genotypes shown by a 2D scatier for first two principal components (based on
morphological traits).

Discussion useful for the conservation of genetic resources, for bro-
adening the genetic basis of cultivars, and for cultivar

The assessment and description of trait variation is  protection (Yazbagioflu er al, 2006). The degree of
important in the initiation of programs aimed at the  genetic diversity among cultivated crops depends on
selection of genotypes providing high yields and which their reproductive behaviour (Geleta ef al, 2005).
have qualitative traits acceptable to consumers. The  Lefebvre e al. (1993) noted that C. annuum is fairty
assessment of genetic variability among genotypes is  variable compared to other self-pollinated species, and
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Figure 3. Relationships among Turkish pepper genotypes shown by a 3D scatter diagram of first three principal compontents

(based on morphological traits).

also sugpest this may be related to its reproductive beha-
viour. The association between genetic similarity and
geographic distance among landraces is not always clear
(Sonnante and Pignone, 2007). Geographical origin
probably contributes to the genetic variability among
the genotypes studied (Geleta ef al, 2005).

In general, qualitative traits may be expected to con-
tribute to the clustering of genotypes, but the quantitati-
ve traits are of most interest here given their importan-

ce in improvement programs {Lotti et al., 2007). The
variation found in quantitative traits is useful for deve-
loping varietal descriptors and in variety identification.
Since quantitative traits are of agronomic interest they
are of much interest in improvement programs (Panthee
et al., 2004).

In the present study, the most representative variables
for describing the phenotypic diversity of the genotypes
were defined by PCA (Sneath and Sokal, 1973). Cluster



Genetic variation of a landrace population of pepper grown in Turkey 93

Table 4. Means and standard deviattons of traits used in the classification of each of the seven pepper clusters

Grouping in the claster amalysis
Charscier
Groap A Group B Groap C Group D Gronp E Gronp F Group G

Fruit diameter 166 080 357 1719 201 135 190 064 146 057 457 27 163 061
Frurt weight 628 412 3105 2410 1407 1645 1158 708 R28 504 3335 189 1100 844
Fruit volume 1282 1356 7041 5949 3042 3931 2302 2597 973 1009 11883 12110 2143 2005
Fruit wall thickness 177 040 270 081 1.89 174 023 190 035 361 250 189 043
Fruit edible mie 6009 882 7415 578 6811 553 6168 904 6570 1229 7434 R36 6763 1b.24
Soluble solid cordent 678 075 610 072 6.62 718 053 7100 061 655 093 672 093
Dxy matter content 1378 370 956 302 1007 286 1420 240 1351 291 il14 163 1430 452
Pedice] length 261 108 373 166 388 084 359 135 446 148 392 195 531 232
Fruit length 651 205 207 339 936 212 839 350 945 374 RO8 331} 1175 432
pi 578 018 590 025 574 577 01& 584 023 567 027 5% 017
Chroma 4472% 563 3696 707 427 900 5100 564 46l 600 5254 915 4880 738
Lightness 5586 640 5288 103 S3i8 RI16 6228 577 5522 522 6448 1268 6172 167
Hue 11575 753 12078 775 11665 1002 10998 545 11495 410 7937 3286 11257 689
Drays to flowering 5648 135 5965 319 6238 5155 547 5678 188 5097 131 5781 363
Fruit days to matusity R262 198 8725 467 8338 246 E3I9 447 9588 525 8404 365 BL79 21N
Ascorbic acid 8761 3494 11492 4004 11810 1497 14193 1946 13133 3032 10747 1888 92.04 3192
Plant height 5552 734 3690 1512 8274 197 6500 1199 6975 991 5944 1220 7452 949
Plant stern length 290 122 652 385 8351 1084 785 326 771 318 89 340 1013 538
Plant width 5471 997 4887 747 5695 4936 658 5056 657 Mle 878 5187 99
Leaf width 335 140 456 0 438 104 379 037 368 060 3T 117 394 090
Tzaf length 666 207 930 163 £03 236 859 037 837 142 713 169 793 1.30
Filamert length 051 018 054 012 050 008 05 008 073 025 05 008 052 0408
Corolla length 074 021 093 018 079 013 099 019 0% 024 077 012 083 020
Pedunche Jength 193 049 240 031 228 032 241 056 252 040 224 034 242 046
Anther length 050 019 057 014 126 0356 054 009 053 006 052 007 033 4610
Yield 14350 5250 18160 7970 19010 6950 14230 3210 17490 6620 16850 9560 17340 TeR0
Plant stem diameter 1.2t 043 091 043 074 009 197 240 141 046 090 037 08 048
Titratable acidity 020 004 015 003 018 019 005 020 003 020 008 017 04

Fruit bearing period 035 300 9936 629 9788
Capsaicin content 6267 2358 4201 2477 4745

199 9719 647 9802 @25 9920 512 9768 697
2250 TITR3 3349 3342 1860 4241 4273 4253 2195

analysis was then performed to establish groups; due to
low Eigen vector values it would have been difficult to
group genotypes based solely on the PC axes obtained.
Lotti et al (2007) reported no evident or significant
groups among melon genotypes and variables transfor-
med into new co-ordinates in a multi-dimensional space
represented by six principal component axes. Peppers
are classified into different cormmercial varieties based
on fruit traits (Greenleaf, 1986; Geleta ef al., 2005). In
this study, pepper genotypes with similar fruit characte-
ristics clustered together.

This study also investigated the genetic variability
and relationships among the clusters of these pepper
resources. The dendogram obiained consisted of seven
groups and a number of subgroups resulting from diffe-
rent morphological and agronomic traits. The range of
variation for most morphological traits was large, inclu-

ding fruit wall thickness, fruit capsaicin content, and
vitamin C content; these are affected by genotype, envi-
yonment, growing season, growing practice and fruit
maturing stage {Lindsay and Bosland, 1996; Martinez er
al., 2005). The level of variation found in the present
coliection shows there to be very high potential for
developing pepper varieties for different processing pur-
poses such as for drying, making pepper paste and hot
sauce, capsaicin extraction, and pickliing. Zewdie and
Zeven (1997) report very large variation among Yugos-
lavian hot pepper accessions, and indicate their fruit
size to range from smali and circular to large and bell
shaped. Fruit colour also ranged from red to yellow,
growth habit ranged from prostrate to erect, and plant
height from short to tall. Similar observations were
made in the present work. The present study shows that
the peppers distributed over the wide range of geogra-
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phic conditions of Turkey show significant variation in
terms of most of their morphological traits. Indeed,
many of the lines observed showed properties different
to those of their mother plants. The greater part of the
variation was accounted for by the fruit diameter, fruit
weight, fruit volume, fruit wall thickness, edible fruit
rate, and the soluble solid and dry matter contents. Clus-
ter analysis grouped together accessions with greater
merphological similarity, as reported by Zewdie and
Zeven (1997) who examined variation among hot pep-
per accessions. These authors indicate the distribution
produced by cluster analysis in their work to be mainly
a consequence of the number of fruits per plant, fruit
weight, and 1000 seed weight.

Estimating genetic diversity and determining the rela-
tionships between collections are very useful strategies
for ensuring efficient germplasm collection and mana-
gement. Different markers, including the fotal seed pro-
tein content, isozyme profiles and several types of mole-
cular markers, are available for studying variability
among accessions (Rabbarii ef o, 1998). Several techni-
ques have been used to classify and measure the patterns
of phenotypic diversity tm the relationships of species
and germplasm collections for a variety of crops. Howe-
ver, morphological characterisation is the first step in
the description and classification of germplasm. Further
information can then be obtained using DNA markers
and molecuiar techniques. Geleta ef al. (2005} described
that both morphological traits and AFLP markers gene-
rally separate pepper genotypes according to fruit traits,
and a significant positive correlation between the mor-
phological data and AFLP marker-based matrices indi-
cates that AFLP distances tend to reflect morphological
distances. Lefebvre er af. (2001) indicated that relations-
hips between molecular distances and phenotypic dis-
tances show that inbred lines with different phenotypes
also differ in terms of their AFLP markers. Thus, a
genotype can be easily discriminated with the use of
phenotypic distances only (Geleta ef al., 2005).

In conclusion, this work shows that Turkish pepper
genotypes can be divided into seven groups based on
their morphological and agronomic traits. The analysis
of variance carried out on these agronomic and morpho-
logical properties showed considerable morphological
variation among pepper genotypes, a consequence of
the introduction of different pepper genetic material to
Turkey since the 16th century (Andrews, 1999).

Some genotypes that are interesting in terms of their
capsaicin, dry matter and ascorbic acid contents, as well
as for their fruit morphology, shape, and suitability for

processing, are highlighted. The material investigated in
this study indicates Turkey be very rich in pepper germ-
plasm. Advantage could be taken of this diversity in bre-
eding programs.
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Ozet: Ba ¢aligmada tibbi éneme sahip olan kirmez biber ekstraklammn antimikrobiyal aktivitesi, oyuk agar
metaduna gore incelenmistir. Biberlerin antimikrobiyal etkisini belitlemek igin Bacillus megaterium DSM 32,
Enterabacier aerogenes CCM 2531, Micrococcus luteus LA 297\, Listeria monocytogenes Scott A,
Fseudomonas aeruginosa DSM 50071 Bacillus brevis FMC 3. Kiebsiella pneumoniae FMC 5, Mycobacterium
smegmatis RUT, Pseudomonas fluorescens ve Aeromonas hydrophila ATCC 7966 bakterleri kultamlmustur,
Aragtrmada kullamlan biber Genekleri icerisinde en giichi antimikrobiyal etkiyi 265 ve 267 nolu Grneklerin etil
alkol ckstresinin gosterdigi belirlenmigtir. Hekzan ve Klorofom  kullamlarak vapitan ckstraksiyonlarda
antimikrobiyal etki gésteren maddelerin ckstraksiyona saglanamadigy icin daha az etkili sonuglar bulunmugtur.

Anahiar kelimeler : Capsicum annuum L., Kurnuz biber, Antimikrobiyal aktivite

An Investigation on The Antimicrobial Activity of Pepper (Capsicum
annuum L.) Which is Breed in East Mediterranean and Southeast
Anatolia

Abstract: In this study, red pepper extracts of antimicrobial activity were studyed with cavity agar method.
Bacillus megaterium DSM 32, Enterobacter aerogenes CCM 2531, Micrococcus Iuteus LA 2971, Listeria
monocytogenes Scott A, Pseudomonas aeruginosa DSM 50071 Bacillus brevis FMC 3, Kiebsiella pneumoniae
FMC 3, Mycobacterium smegmatis RUT, Pseudomonas fluorescens and Aeromonas hydrophila ATCC 7966
were used to observe the antimicrobial effects of peppers. Consequently, the most powerful effect was observed
at 265" and 2674 pepper samples which arc extracted with cthanol. However samples, which are extracted with
hexane and chloroform, was less effective on the MICTOOrganisms.

Keyword: Capsicum annuum L., Red pepper, Antimicrobial activiry

*Bu cahsma Tanmsal Aragtirma Enstitiisii Mildiirliiali tarafindan desteklenmigtic/ KAHRAMANMARAS
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Tam diinya iitkelerinde oldugu gibi,
Tirkiye'de de tibbi agidan énemli olan bitkiler,
yizylardan beri halk arasinda hastaliklarin
tedavisi amaciyla kullandmaktadsr. Kirmuzi
biber, pathcangiller (Solanacear) familyasimn
Capsicum cinsine bagh, iliman iklinlerde bir
yithk olarak yetigen bir kiiitiir bitkisidir. Bu
tiirim bir cok kiltir formlan, meyvesi igin
yetigtirilmektedir. Daha cok Kahramanmarag,
Kayseri ve Bursa illerinde iiretimi yaptlmakiadir
{1]. Dogu Akdeniz bilgesinde yetigen tiirii,
Cupsicum  annuum L. olarak  bilinmekiedir.
Ozellikle yordumuzun giiney {iretim bilgelerinde
yetigen kurmzi biber tipleri acidir. Askorbik asit
ve karoten igerigi yoniinden zengin olan kirmuzi
biberlerin tiiketimde kullamlmas:; baharat, yem
maddesi ve antibiyotik hammaddesi seklindedir.
Bunun  yamnda  yemckierde, salatalarda,
tursularda, mezelerde ve konserve igeriginde
aromatik besin maddesi olarak kullamlmaktadir.

Act kirmuznr biber meyvelerinin iceriginde
vitamin C, A ve E bulunmaktadr. Insanmn
giinlitk C vitamini ihtiyac: 50 mg’dir. Bu ihtiyag
bir adet biberin titketilmesiyle
giderilebilmektedir  [2]. Sebzelerde ender
bulunan P vitaminine (Bioflavonoidler) ancak
biberde rastlamr. P vitamini kan dolagimim
uyarrr ve kan basincimn ayarlar. Biber; sintr, mide
ve salgr bezlerini uyararak, onlann ivi
caligmasim saglar, idrar soktiiriir. Dahili olarak
igtah agici, haricen kizartici ve kan toplayici
etkileri bulunmaktadir. Bilesiminde ugucu yag,
sabit yaf ve ac1 madde olarak kapsaisin alkoloidi
(CisH40g) bulunur. Suyu sikaldegr ve haricen
srlildifl zaman romatizmaya iyi pelmekte (1,
3], aynca yapian galigmalarda kapsaisinin
serumda  kolesterol diizeyini de etkiledigi
bildirilitken {41; cesitli aligmalar kapsikumun
kan seram kolesterolii ve trigliserid degerlerini
azaltmak yoluyla, ateroskieroz gelisme riskini
azalthim gostermektedir |5]. Son yillarda biber
gesitli ilaglarm terkibinde kullamimaktadir.

Biber boya endiistrisinde de
kullanitmaktadir. Kirmuzi biberde, polyven alkol
grubundan dnemit renk maddeleri
bulundugundan  cesiti  gida  maddelerinin
boyanmasinda, yumurta sansm koyulastiricr
etkisinden  dolayr ise tavuk  yemlerinde
kullamlmaktadir [6).
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Kirmizt  biber, yurdumuz i¢ pazan igin
gerekli oldufiu kadar yabanci iilkelere dis satim
potansiyeli ile de ckonomik bir biiyiikiiige
sahiptir. Ulkemizde yillik toplam 21.000 ton
kirmuzr biber iretilmekie ve bunun 3500 tonu
ihrag edilerek, saustan 3.5 milyon dolar gelir
saglanmaktadir, Dis sattmun %80°i komu alam
béigelerdendir. Ancak son wilarda dis satum
imkanlar oldukga daratmugtir.

Ting ve Deibel [7] yaptiklar: calismada, bazi
baharatlann Listeria monocytogenes’in iiremesi
zerine etkisini aragtremuglar, karanfil ve yabani
mercan kigkiin ~ minimum inhibisyon
konsantrasyonunda (mik) (% 0.5-0.7 wiv) en
etkili tki baharat oldugunu bulmuslardir. Adacay
ve biberiye (mik} (% 0.7-1.0 wiv) ile kiigiik
hindistan cevizinde de (mik) (% 1.1-1.4 wiv)

gofaimayr  engelleyici etki  gozlenirken;
karabiber, ¢ili, tarcu1, sanmsak, hardal,
maydanoz ve kirmzi  biberin @ % 3
konsantrasyona  kadar herhangi  bir  etki
yapmadigini bulmuglards.

Hefnawy ve ark. [8], L monocylogenes
Scott A susuna karsi en etkili baharatin adacay
oldugunu, onu srasiyla yenibahar, kimyon,
sarimsak {ozu, paprika ve kirmuzi biberin takip
ettigini belirlemiglerdir. Karabiberin ve kiigiik
hindistan cevizinin digerlerine oranla cok daha
az inhibisyon ézelligi gosterdigi belirlenmigtir.
Aym sartlarda adagaymin V7 susuna karg: daha
az etkili oldufu, konsantrasyonun artmasimn
antilisterial etkiyi arttirdsfim gézlemlemiglerdir,
Bakk ve ark, 9], L monocytogenes’in
¢ogalmasina sofan, sanmsak, tarcin ve karanfilin
etkisini aragtrrmiglar ve en yitksek etkiyi tarcin
ve  karanfilin  gosterdigini, inkiibasyon
sicakhgmun 4 °C'ye diisliriillmesi  halinde
sinerjitik etki olugturduguna bulmugtardrr,

Gonzales ve ark, [10], Ispanyol salamlarnm
liretiminde kullanilan yabani mercankégk, tatli-
yan tath ve act kamuz biber, karabiber ve
akbiber ile baharat kanigimimun Staphylococcus
geligimi ile tenmoniikleaz ve enterotoksin sentezi
tizerine  etkisini  analiz ctmislerdir. Aynica,
yukanda bahsedilen baharaun ve sarmsagin
laktik asit bakterilerine Karsi eikisinin de
araghriddifn  cahigmada, sanmsak  ve yabani
mercankoskiin % 2’lik konsantrasyonda, karmuz
hiber ve biberin ise % 5 konsantrasyonunda
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Laktobasiller ve Pediokoklar iizerinde inhibitor
Dorantes ve ark. [Ii} Capsicum sp.
ekstrakttanmn baz patojen bakteriler {izerine
etkileri ile ilgili olarak yaptiklan bir caligmada,
Capsicum ekstraktlarimin Listeria
monocyfogenes, Staphylococens aureus,
Salmonella typhimurium ve Bacillus cereus'un
gelisimini inhibe ettiZini tespit etmiglerdir. Bu
cahgmada Capsicim annuum ekstraktlanmn, ¢ig
et gibi kolay kontamine olan mdalarda dogal
antibakterial ajan  olarak kullanilabilecegini
belirtmiglerdir. Aymca, Serruti ve Alzamora {121,
kapsaisin’in bir analogu olan vanilinin maya
gelisimini inhibe ettifini gostermislerdir.

Kim ve Ryeon {131, Kore ac1 biberlerinden
elde edilen kapsaisin’in = Bacillus subtilis,
Bacillus cereus ve Sarcing luteq iizerinde
antimikrobiyal etkisinin bulundugunu
bildirmiglerdir. Cichewicz ve Thorpe [14]
Capsicim annuum, C. baccatum, C. chinense, C.
frutescens ve C. pubescens bitkilerinin ve
bunlarin kaynatilmug su ekstraktlanmin Baciflus
cereus, Bacillus  subiilis, Clostrodium
sporogenes, Clostrodium tetani ve Streptococcus
Pyogenes tirleri tzerinde farkhh derecelerde
inhibisyona neden oldugunu tespit etmiglerdir,

Bu caligmayla  biber yetistiriciliinin
canlandmilmasi ve pazarlama imkanlarimn
cesitlendirilmesi  amaglanmaktadir. Bolgelerin
ekonomileri agisindan bu kadar Gnemi ve
stratejik degeri olan biber, iiretim ve tilketiminin
bilin¢lendirilmesi igin, antimikrobiyal aktivitesi
bir ama¢ olarak ele ahnmugtr. Onemli slgiide
antimikrobiyal ~ aktivite  gdsteren biber
cegitlerinin - bp  ve  eczacthk  alanlarinda
kullammuna imkan saglama agisindan veri elde
edilecektir. Ayrica, biber tiketimini geligi gtizel
olmaktan  kurtaracak, tiketici  bhilincinin
gelismesine katkida bulunacak ve pazar istckleri

agisindan iiretimin yonlendirilmesini
saglayacaktir.
2. Materyal ve Metot
2.1. Mikroorganizmalar
Bu cabgmada biber ekstraktlannn

antimikrobiyal aktivitelerini test etmek igin
Bacillus megaterium DSM 32, Enterobacter
aerogenes CCM 2531, Micrococcus luteus LA
2971, Listeria monocytogenes Scott A,

etkisi ofdugu goritimiigtiir.

Pseudomonas aeruginosa DSM 50071 Bacillus
brevis FMC 3, Klebsiella pneumoniae FMC 5,
Mycobacterium smegmatis RUT, Psendomonas
fluorescens ve Aeromonas hydrophila ATCC
7966 bakterileri  kullamlbmigtir. Mikroorganizma
suslan,  Kahramanmaras  Siitgi  imam
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bélumi Mikrobiyoloji Laboratuvarindan temin
edilmigtir.

2.2, Biber Grnekleri

Bu galigmada Dogu Akdeniz ve Giiney
Dogu Anadolu  Boigesi’nde yetigtirilen biber
cegitleri ve d&zellikle Tarimsal Aragtirmalar
Enstitiisii’nce (Kahramanmaras) tescil
denemeleri  yapilan  biberler kullamimagter.,
Caligmada numaralandhrilan hatlara ait biberterin
baz dzeltikler Tablo 1 de verilmistir.

2.3, Ekstraksiyon

Tanmsal Arasurma Enstitiisii'nde  1slaby
yapilmakta olan hatlardan biber Smekleri
almarak ¢6p ve tohumian temizlenmigtir,
Biberler el degirmeni yardimiyla ogiitiilmiis ve
ekstraksiyona hazir hale getirilmigtir. Hazirlanan
omeklerden 30 g alinmis ve 6 saat slireyle
Soxhlet cihazinda, etil alkol (C,H;0H), hekzan
(CsHug) ve kloroform (CHCly) ¢ozilcitligiinde
ekstraktlan  yapilmistir. Etanol, hekzan ve
kloroform ¢éziicilliginde alman ekstrakilarn
¢oziiciileri, c¢oziicii-su kaynama sicakhgn
farkindan faydalanarak uzaklastinimstir. Sulu
¢ozeltilenn hazrrlanan ekstrakflarmn, iki mililitre
kalincaya kadar suyu buharlagtirilmegtr [15,16].

2.4. Ekstraklarin antimikrobiyal aktivitesi

Caligmada kullamlacak olan ve +4°C’de
muhafaza edilen test bakterileri nutrient buyyona
agifanarak, aktivasyonu saglamak icin 37 °C de
24 saat inkiibe edilmigtir [17}. Daha sonra deney
tiiplerinde sterilize edilen ve 40-45 “°C’ye kadar
sogutulan Mueller Hinton agar, yukanda
belirtildigi sekilde hamrlar;an bakteri suglarinin
24 saatlik (0.} ml de 10 adet/ml) buyyondaki
kildiri  ile astanarak [18], vortex titp
karigtincida jyice catkalandiktan sonra 9.0 cm
capindaki steril petri kutularma yaklagtk 20 mi
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dokillmiigttir. Kaulagan agar iizerine 11 mm
¢apnda oyuklar agilmas [19] ve hazirlanan biber
ekstraktlanindan 0.1 ml oyuklara dolduruimugtur,

Bu gekilde hazirlanan petri kutulan 4
*C’de 2 saat bekletildikten  sonra, plaklar
3740.1°C de 18-24+2 saa siire ile inkiibe
edilmigtir. Kontrol olarak sadece kloroform,
aseton ve etil alkol emdirilmiy diskler
kullamlmigur [17,20]. Caligma ii¢ paralel olarak
yiiriitiilmiis ve sonuglanin ortalama degeri mm
olarak kaydedilmistir.

ekstraksiyonu igin en uygun coziiciiniin el alkol
oldugn bulunmustur.

Tablo 1°de goriildiigii gibi 265 no'tu biberin
etil alkol ekstresi, B. brevis'in pelismesi Gizerinde
ctki gostermezken diger bakteriler iizerinde
inhibe edici etkisinin bulundugu belirlenmistir
(12-20 mm mhibisyon zonu). Bakterilerin cesitli
kemoterapotik maddelerden ve antibiyotiklerden
etkilenmelerinde farklibiklar goriiimektedir. Bu
gibi duruma bakterinin genetik yapisi, direnclilik
plazmidlerine (R-Plazmidi) sahip olmas: etkili

Tabloe 1, Dopu Akdeniz ve Giiney Dopu Anadolu Bélpesi'nde yetigtirilen biber ¢esitleri ve ézellikle
Tarimsal Aragtirmalar Enstitiisi nee (Kahramanmaras) tescil dencmeleri yapilan biberlere ait bazi Szellikler
Hoat Sap Enine Meyve Meyveboyn | Meyveeni | Meyveeti Verim
| No Tip bicimi | kesit | apwhps (g (mm) (mom) kabmlin |  (kg/da)
265 | Konik, sivii | Diiz Oval 9.5 84,3 2i 13 2856
uglu
333 ! Konik, sivri Diiz Oval 9.1 95,7 25 L350 2136
ugh
334 | Konik, kiit Diiz Uggen 13,6 91,7 25 L.50 2853
ugiu
286 | Konik, sivr Timsek [ Oval 10 98,8 216 1,40 2598
ucly
267 | Konik, sivri Dz U{;gen 152 74,7 30 1,6 2555
veiu
3 Konik, sivi | Dotz Orvat 135 889 294 1.7 2552
ugly
92 (Konik, sivii | Diz Uggen 113 30.3 24.4 1.5 2560
uglu
121 | Konik, sivii | Ditz Oval 139 86,3 259 1.5 2913
ucls
187 | Kornik, kit Cukur COrval 10,7 81.8 19.8 1.7 2566
ugcln
165 | Konik, sivri Dhiiz Oval 129 89,5 26 14 2327
uglu
139 | Konik, sivri iz Oval 9.7 91,4 238 1.3 2282
uclu
t Konik, sivii | Diiz Oval 9 842 25,1 1 2725
uglu
207 | Komik, sivri Diz Dval 14,8 88,2 239 2 280
zlu
46 | Konik. sivei | Diiz Oval 12,6 103 256 1.3 2909
ughy
157 | Konik, sivii | Duz Oval 93 803 25 14 2849
uclu
3. Sonuglar ve Tartigma

Dogu Akdeniz ve Gimey Doju Anadoly
Bolgesi'nde  yetigtiriten biber  cesitleri  ve
ozellikle Tarrmsal Arastrmalar Enstitiisii’nee
(Kahramanmarag) tescil dJenemeleri yapitan
biberlerden hazirlanan etil alkol, hekzan ve
Kloroform ekstraktlarinin antimikrobiyal etkileri
Tabio 1-3'te gosterilmigtir. Tablolarda gorildiagi
gibi, biberdeki antimikrobiyal etkili maddelerin

olabildigi gibi, bakterinin bulundugu gevresel
faktorler (6rmegin ortamda organik maddelerin
¢ok olmasi)} de etkili olabilmektedir. Ayrnica
ekstrakte edilen ortamda etkili maddenin
konsantrasyonun az olmasi veya etkili maddenin
olmamas) gibi faktrleri sdyleyebiliriz.
Caligmada kullamilan mikroorganizmalardan
M. lweus'un  gelismesi el alkol ile
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ekstraksiyonu  yapilan tim  hiber Omekieri
tarafindan engellenmigtir (14-20 mm inhibisyon
zonu). Biber cesitleri igerisinde en fazla
inhibisyon zonu 20 mm, en diigtizii ise 12 mmn
olarak tespit edilmistir. Omekler genel olarak
degerlendirildiginde en etkili bulunanlarm siras;
ile, 265267, 333=3 ve 334=286=9) oldugu
goriilmektedir.

Acero-Oriega ve ark. [21] yaptiklan
caligmada fenil propanoid igeren 10 farkh C
annuum (biber) ckstrakflanm HPLC'de analiz
etmiglerdir. Caligmada biber ekstrakilarinda 7

farkh bilesen (L-fenilalanin, t-sinamik acid, o-
kumarik asid, m-kumarik asid, ferulik asid,
kafeik acid ve kapsaisin) bulunmugtur. Biber
ekstraktlanmin  inhibitor  etkisi Listeria
monocytvgenes Murray, Webb ve Swan Scon A
suglan kultanlarak disk difizyon teknigi ile
beliflenmigtir. Sonucta 10 farkh ckstraktan
3'tinin  antimikrobiyal etkisinin oldugonu
belirimiglerdir. Bunlardan Guajillo San Luis
biberinin en yiiksek inhibitor etki ye sahip oldugu
bulunmugtur.

Tablo 2. Kahramanmarag Tarunsal Aragtirmalar Enstitiisiinde vetigtirilen baz biber cegitlerinin etil alkol

coziiciililFinde clde edilen ekstraklanm

n antimikrobiyal aktivitesi

Mikreorganizmalar Kutlamlan Kirmuz Biber Hatiar

Konirol 265° 313 M 286 267 3 92

- 16 i . . - - -

B. megaterium
E. aerogenes - 17 14 12 - i4 - -
M . luteus - 20 16 14 19 19 17 17
L monocytogenes - 12 - 12 16 13 18 12
P. aeruginosa - 16 - - - 15 I8 -
B. breviy - - 15 13 14 12 19 12
K, pneumonige - 17 16 - 16 17 20 i7
M. smepmaris - 18 16 17 15 20 - -
P. flourescens - 16 15 - 19 12 17 12
A. hydrophyla - 14 13 14 - 16 18 14

* Tnhibisyon zomu, mm; ? Inhibisyon zony belirlenemedi; © Hat nummaralar; Konirol (eti! alkol)

Aragtirmacilann
calismarmzda  bulunan
saglamaktadir. Tablo 1-3'de goriildiigid  gibi
biberlerin  etil  alkal  ekstraktlart Listerig
monocyiogenes'in  gelismesimi Snemli dlgiide
inhibe  ederken  hekzan ve kloroform
ekstraktlarmn belirtilen bakierinin gelismesinin
inhibe etmedigi belirlenmistir. By durum, biber

bulduklan veriler,
sonuglara  uygunluk
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ekstraktlaninda  fakh  organik ¢oziiciilerin
kultamimasimn énerli oldugunu gistermektedir,
Antimikrobiyal ctki géstercn  maddelerin
ckstraksiyonunda  farkls organik ciziiciilerle
ekstraksiyon yapilmalidir. Bunun sonucunda
farkh maddeler Smeklerden ekstrakte edilecegi
igin, en etkili biyolojik aktivite dzelligi gosteren
maddeleri tespit etmek miimkiin olacaktir,
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Tablo 3. Kahramanmarag Tanmsal Aragtirmalar Enstitiisii’ nde yetigtirilen bazi biber ¢esitlerinin hekzan
géziiciitiigiinde elde edilen gkstraktlaninin antimikrobival aktivitesi

Kullamilan Kirnmzi Biber Hatlars
Mikroorganizinalar
265° 121 187 165 159 3 Kontrol

8. megaterium - - - - - -
E. qerogenes - - - - - - -
M. luteus - - - 12* - - -
L. monacytogenes - - - - - - -
P, acruginosa - - - - - - -
B. brevis - - - - - - -
K. pneumonine - - I4 12 12 - -
M. Smegmatis - - 12 15 - - -
P flourescens - - - - - 12 -
A fvdrophyia - - -

* Inhibisyon zonu, mm; ° Inhibisyen zony belirtenemedt; ° Hat nomaralan; Kontrol {etil alkol) (-)

Tablo 2'de goriildiigi gibi, 265 nolu Hmegin
hekzan ile yapilan ckstraksiyonunda
mikroorganizmalurm geligmesini  inhibe eden
maddelerin olmadhii belirlenmigtir. Oysa ki, etil
alkol ekstraksiyonu sonucunda aym drnegin en
etkili  antibiyotik aktivite gosterdigi tespit
edilmigtir,. Tablo 2’de verilen degerler,
biberlerden antimikrobiyal maddelerin
ckstraksiyonn i¢in hekzamn wygun bir ¢oziici
olmadiim géstermekiedir.

Kuda ve ark., [22], Capsicum annuum var.
conoides (karrmz biber) ve Allium sativum

(sanmusak)’un  kandaki lipit diizeyi ve fekal
mikroflora fizerine etkisinin belidenmesi igin
yaptiklan calismada, fareler 4 hafta boyunca
%19 yagh sifrr eti ve %2 kirrmzi biber ve
sarunsak  iceren  besinlerle  beslenmisierdir.
Sonugta besin igerigine eklenen C. annuum var,
conoides’in  fekal bir bakferi grubu olan
Enterobacteriaceae familyasma ait bakterilerin
orarum 9,4 den 9,0 log kob/g"a diisiirdigii tespit
edilmigtit.  Aynica  Staphylococcus  sp.  ve
Bifidobacterium sp. tirlerinin oramnin da 8,7
den 7.6 log kob/g’a disgtiigiinii belirtmiglerdir.

Table 4. Kahramanmarag Tarimsal Aragtirmalar Eastitiiséinde yeugtirilen bazx biber ¢esstlerinir kloroform
coziculigiinde elde edilen eksiraklanmin antimikrobiyal aktivitesi

Mikroorganizmalar Kullamlan Kywmun Biber Hatlan

Kontrol 265° 1 207 46 157 85 121
B. megaterium - - - - - - B -
E. acrogenes - - - 14 - - 16 -
M. luieus - - - 13 - 12 - -
L. monocytogenes - - - - - - - -
P.aeruginosa - - - - 12 - - -
B. brevis - 12 - 14 - - - _
K. pueumoniae - 14 - 14 - 13 13 14
M. smegmatis - - - 13 - - 13 -
P.flourescens - - - - - - B N
A.hydrophyia - - - 13 - - - -

* Inhibisyon zonu, mm; " Inhibisyon zonu belirlenemedi; © Hat numaralari; Kontrof (klorofoml)
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Tablo 3’te kloroform géziiciligiinde biber
ekstraktlanmn antimikrobiyal aktivitesi
verilmigtir. Tabloda goriildtigd gibi 207 nolu
omek caligmada kullarulan mikroorganizmatarin
gelismesini en etkili olarak engellemistir. 85
nolu dmekie ise E. aerogenes, K. preumoniae ve
M. smegmatis’in geligiminde 13-16 mm capinda
bir zon &lgiilmiistir. Bununia birlikte Tablo 1 ile

Tablo 3 wmukayese edilince etl alkot
ekstraktlarmin daha giigii antibiyotik  etki
gosterdigi tespit edilmigtir,

Careaga ve ark. [23], Capsicum annuwm
ekstrakiinin sifr etine inokule edilen Safmoneila
typhimurium  ve  Pseudomonas aetuginosa
tizerine antibakteriyel etkisini aragtirdiklan bu
caligmada, 6rnekleri 7 °C’de 7 gin siire ile
inkiibe etmigleridir. Sonungta biber ekstrakéimn
minimum inhibisyon konsantrasayonunun S,
typhimurium icin 1,5 ml/100 g et oldugunu tespit
etmiglerdir,

Soctarno ve Sukrasno {24)'nin yapuklan
galigmada ise Capsicum’un iic farkl tiirfiniin
meyvesinden elde edilen etanol ekstrakian farkl:
oranlarda kapsaisin igermesine ragmen, bunlann
Garm (+), Garm ¢-) bakteriler ve funguslara kars
antimikrobiyal altivitelerinin benzer oldupunu
gozlemlemiglerdir. Yapilan ¢aligmalarda bulunan
sonuglar yapmus oldugumuz bu calismada elde
edilen verilere nygunluk saglamaktadr.,

Caligmada elde edilen hulgular, biber
eksiraktfanmin patojen bakterilerin gelismesini
inhibe ettigini géstermektedir. Yaptgumz bu
calismada elde edilen sonuglarla, dzellikie
biberin  etil alkol kullanfarak vapilan
ekstraktlarinin patojen pek cok
mikroorganizmamn  gelismesini engelledigi
belirlenmigtir.

Ba arastirmada bulunan sonmuclar, biber
ekstrakilarimn antibakieriyal zeltik tagidigint ve
bunlarn  tiketilmesinin - koruyucu  hekimlik
yoniinden yararh olacagim ortaya koymaktadir,
Aynca bu caligma, komu ile ilgili olarak
gelecekte yapilacak olan ¢aligmalar igin veri
olusturableccktir.  [leride  yapilacak  ofan
caligmalarla  biberde antimikrobiyal —#zellik
gosteren  maddeler  degerlendirilerek  tp,
farmakoloji ve eczacihik atanlarnda
kullamlmasinin yararh olacagn kanaatindeyiz,
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Girig

Solanaceae familyasinin Capsicum cinsinden olan aci krmmz bi-
ber {Capsicum annuum) anavatam Giiney Amerika olmakia birlikte Gii-
ney Asya filkeleri, tilkemizin Giiney Dogu Anadolu Bdigesi gibi dinya-
nin gegitli bilgelerinde 7000 wildir yetigtirilmekte olup keskin ve ac:
aromasi nedeniyle yemeklerde baharat ve sos olarak kullamlmaktadir
2. Baharat olarak Hindistan'da kigi basma giinde 2.5 g, Tayland'da 5
g ° ve Mekstka'da 20 g *ac1 biber tiiketimi rapor edilmistir. Amerika ve
Avrupa'da ise kigi bagina gimlik kapsaisin tiiketiminin 1.5 mg civarinda
oldugu tahmin edilmektedir 5.

Act biberin yapisinda kapsaisin, nordihidrokapsaisin, homodihidro-
kapsaisin, dihidrokapsaisin ve homokapsaisin olarak adlandmlan kap-
saisinoidler bulunur (Tablo 1). Bunlardan temel kapsaisinoidleri olugtu-
ran kapsaisin ve dihidrokapsaisinin tat ve sinirder fizerine etkisi minér
kapsaisinoidlere (nordihidrokapsaisin, homodihidrokapsaisin ve homo-
kapsaisine) gore iki kat daha fazladir. Farkli biber tarlerinin {Capsicum
frutescens, annuum ve chinese) kapsaisinoid geriginin 0.22-20 mg/g ol-
dugu belirtilmistir ¢. Kapsaisinoidlerin bagl oranlan, kimyasal yapila-
1 ve acl tatlanmn derecesini ifade eden Scoville dereceleri Tablo I'de ve-
rilmistir 7,
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Tel: 0312 305 12 41 E-muall: sclmaz@ hacettepe.edua.ir
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TABLO 1
Dogal ve sentetik kapsaisinoidler 7.
Bagl I Scoville
Kapsaisinoid oran  act derecesi WYap
ng .
3
Kapsaisin 69% 16,000,000 g nr
o
O o
o
H
Dihidrokapsaisin ~ 22% 15,000,000 - -.ch N . -
o
MO |
SE
Nordihidrokapsaisin 7% 9,100,000 DR TCE N ~
o !
Lai - |
. H
Homodihidrokapsaisin =~ 1% 8,600,000 a J - H q ST . -
a
iy -
H
Homokapsaisin 1% 8,600,000 Ty ‘-N-.?' . -~
0
i
dow
Nontvamid "o - T ~ -
o

Bu derlemede ac1 kirmez biberin ana etkin maddesi olan kapsaisinin
dzellikleri ve klinik alanda kulamimmdan bahsedilecektir.

Kapsaisin

Kapsaisinin; ac1 biberin interlokular septalannda, vanililamine dal-
lanmg bir yag asidi zincirinin eklenmesiyle sentezlendifi ddaginiilmekte-
dir. Biyosentez punl lokusunda yerlesmis olan ve aciliransferaz enzimini
kodladig) varsayillan AT3 genine bagh olarak gerceklesirs.,
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Sadece Capsicum meyvelerinden elde edilen kapsaisin molekiilii
kristal formda ilk olarak 1816 yilinda Bucholz ve 30 vl sonra da Thresh
tarafindan izole edilmisiir . 1878'de Hogyes, capsicol olarak isimlendir-
digi bu bilegigin mukoz membranlarla temas ettiginde yanma hissine ne-
den olmasirun yam sira gastrik salgida da artiga neden oldugunu kanst-
lamngstir. Kapsaisinin yapis: kismen 1919 yiinda Nelson tarafindan acik-
lanmmg '° ve 1930 yihinda ilk defa Spath ve Darling tarafindan sentezlen-
migtir *'. Kosuge ve Inagaki ac1 biberden kapsaisinoid admi verdikleri
kapsaisine benzeyen maddeleri izole etmislerdir 1213,

(E}-8-Metil-N-vanilil-6-nonenamid olarak adlandirilan kapsaisinin
{Tablo I} kapah formiili C,sH,,NO, (Molekidl Agirhgr: 305.41 g) olup koku-
suz ve renksiz bir tozdur. Erime derecest 57-66 °C arasindadar. Alkolde,
Kloroformda ve benzende ¢oziniir, karbon distilfitte az ¢oziintir ve soguk
suda neredeyse hi¢ ¢éziinmez ( 25°C’de 10.3 mg/L). Oktanol- su dagihm
katsayisa (log K ) 3.04tiir 145, Bekletme, dondurma ve pigirmeye rag-
men kapsaisin orijinal potensini korur.

Kapsaisinin miktar tayininde yuaksek basmch sivi kromatografisi
(HPLC) yontemi yaygin olarak kullanmlmaktadir 617 Aynca gaz kroma-
tografisi '® ve LC/MS metodlarmin da kullamldigr ¢cahgmalar meveutiur
3. Pena-Alvarez ve arkadaslannm kapsaisinin kimyasal analizi icin yap-
t1@) bir caligmada kat faz mikrocksiraksiyon (SPME)-gaz kromatografisi
{GC)- kiitle spektrometresi (MS) yontemi kullamitmis ve dedeksiyon limi-
ti (LOD) ile dlgtim limiti (LOQ) sirasiyla 0.014 ve 0.022 Bg/ mL olarak be-
lirflenmigtir 22,

Farmakokinetik

Kapsaisinoidler, intragastrik olarak sicanlara veriligi takiben kolay-
hkla absorplamr. Genetl dolasima ve ekstra hepatik organlara ulagmadan
once karacigerde metabolize edilir 1. Yapilan in vitro ve in vivo cahsmalar
kapsaisinoidlerin P450 enzimleri tarafindan farkh yolaklarta metabolize
edildigini géstermigtir: (1} asit-amid bagmmn hidrolizi ve olugsan vanilila-
minin oksidatif deaminasyonu, {2) vanilil halkasuun mnzhtemelen epoksi-
dasyon yeluyla hidroksilasyonu, (3) hidroksil halkasimn bir elektron ok-
sidasyonuyla fenoksi radikallerinin ve kapsaisinoid dimerlerinin olusu-
mu, {4) yan zincirin terminal karbonunun oksidasyonu #,

Kapsaisinin mide ve ince barsaklardan hizh bir sekilde absorplandi-
g sicanlarda yapilan in vivo ve in sifu calismalarda gozlenmistir. In vivo
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calismalarda verilen dozun yaklagik %85'inin gastrointestinal kanaldan 3
saat igerisinde abserblandip bulunmustur. Yine aym cahsmada kapsat-
sinin in situ olarak uygulanmasindan 60 dakika sonra mide, jejunum ve
ileumdan sirastyla %50, 80 ve 70 oraninda absorplandigi gosterilmistir 25 .

Dihidrokapsaisinin, erkek sicanlara veriliginden 48 saat sonra uygu-
lanan dozun %8.7'nin idrarla ve %10nun fecesle degismeden atildiz bu-
lunmusgtur. Idrarla serbest halde ya da glukuronid halinde bulunan me-
tabolitler vanililamin (%4.7), vanilin (%64.6), vanililalko! (%37.6) ve vani-
lik asit {%619.2)'tir 2¢ .

Toksisite

Kapsaisinin akut toksisitesi uygulama yoluna gore degigkenlik gos-
termektedir. Erkek farelere intragastrik entiibasyon yoluyla kapsaisin
uygulandiginda LD, degerleri 0.56 mg/kg (i.v.)dan 60-75 mg/kg (etanol
icinde) ile 190 mg/kg (dimetil stilfoksit icinde) arasinda degiskenlik gos-
termigtir. Muhtemel 6lim nedeni olarak ise solunum felei 6ngorilmiig-
tar %,

Sicanlarla yapilan kontrolki bir caligmada hayvanlar gastrik tap yo-
luyla giinde 50 mg/kg kapsaisin veya 0.5 g/kg Capsicum elkstresi ile 10-
60 gin sureyle beslenmistir. Capsicum ekstresi uygulanan sicanlardaki
blyime, plazma dre degeri, glikoz, fosfolipidler, trigliseritler, total koles-
terol degerl, serbest yag asitleri, glutamik piriivik transaminaz ve alkalin
fosfataz degerlerinde daha fazla digme egilimi gézlenmigtir 2.

Farmakolojik Ozellikleri
Kapsaisin ve kapsaisinoid grubunun diger tiyelerinin gastrointesti-

nal sistem, kardiyovaskiiler sistem, solunum sistemi, limbik sistem ve
termoregilatér sistem tizerinde etkileri meveuttur 2 .

Kapsaisin, kardiyovaskiiler sistemde doz ve uygulama hzina gére
farkhhk gosteren etkilere neden otmaktadir. Kapsaisinin 1pg dozda sican-
lara intravenéz yolla uygulanmas: sonucu, kan basmeinda tekrarlanabi-
lir trifazik bir etki gézlenmistir. Kan basma ve kalp hizandaki diigtisii taki-
ben, kan basimncinda énce gecici, daha sonra ise kahei bir artig gozlenmis-
tir. Kapsaisinin 50 pg dozda 12 dakika sureyle uygulanmas: sonucu tasi-
kardiyle birlikte kan basmcinda strekli bir artis olugmusgtur 25,
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Kapsaisinin 5 ug/kg dozda sag femoral vene enjekte edilmesi s1can-
larda uyanms solunum durmasma neden olmugtur. Kapsaisinin neden
oldugu solunum degisikliklerinin nodose gangliada bulunan vanilloid
reseptorlerin stimiilayonuna bagh olabilecegi diigtintilmektedir 27,

Kapsaisinin topikal yolla uygulanmas: ciltte yanma, batma ve si-
cakltk duyumsamas1 gibi hislere neden olabilmektedir '. Kapsaisinin
%0.025-0.075 orammnda kullamildign topikal olarak uygulanan merhem-
ler, periferal néropati agnlanmn hafifletilmesinde kullanilmaktadir 7. Ay-
rica artrit, hafif agn olgulan, kas ve eklem agrilanmn semptomatik teda-
visi icin receteli ve/veya recetesiz satilan preparatlann hilesiminde {Tab-
lo 1) yer almaktadir. Herpes zoster (zona} ve nérojenik tipteki difier agn-
lann {6rmegin mastektomi sonras: agnlar gibi) tedavisinde de endikedir.
Dermis ve epidermisin sinirsel donarmmun: saglayan C tipi iletim hz1 ya-
vag miyelinsiz sinir liflerinde buhinan P maddesinin agn uyarilanimn pe-
riferden santral sinir sistemine tagmmasmda gorev yapan esas kimya-
sal mediyatér olduguna inamlmaktadir. P maddesi eklem dokusu icine
de salnarak burada bulunan romatoit artrit geligimiyle ilgili enflamatu-
var maddeleri aktive eder. Kapsaisin, sozit edilen néronlardaki P madde-
sini thiketerek lokal agn uyanlanmmn beyine ulasmasima engeller ve boy-
Iece cilt ve eklem dokusunun agriya Karg duyarlibigm azattir. Kapsaisin
tedavisi kesildiginde ise P maddesi yeniden birikir ve noronal duyarhlik
normal diizeyine geri doner °.

Nazal mukozaya tekrarlayan dozlarda kapsaisinin Z-izomerinin uy-
gulamasinin kame tipi bas agns: ataklarnin onlenmesinde etkili oldugu
bulunmusgtur %, Kapsaisinin sentetik izomer olan civamide bir vanillo-
id reseptor agonisti ve néronal kalsiyum kanal blokéradiir =, Aynca sti-
miilatér nérotransmitterlerin néronlardan sahmim inhibe eder 3. Nazal
mukozaya uygulandifinda trigeminal pleksustan menenjeal ve dural kan
damarlanna sahnan nérotransmitter miktarm azaltmaktadwr. Bunun
sonucu olarak daha az vazodilatasyon, plazma ekstravazasyoni, daha
az histamin/serotonin salgilanmasz, norojenik inflamasyon ve kiume tipi
bag agnlaninda iyilesme gozlenmistir 22,

Intragastik olarak uygulanan kapsaisinin, deneysel olarak olusturu-
lan gastrik hasara karsgs koruyucu bir ethintifinin oldugu bulunmustur.
Bu etkisinin gastrik nrukus tretiming artmasmdan ve mukozal mukus
titketimini azaltmasmdan kaynaklanabilecegi belirtilmigtir %
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TABLO 11
Kapsaisin igeren mistahzarlar !.
Farmasétik  Kapsaisin - - .
Hag Ads Form gerigl Ulke Ureticd Firma
Roll Yak Yaki 3.8 mg Tarkiye Eurtsan
Algipan Krem % 0.1* idanda Wyeth
Antiphloglstine Rub Krem %0.05 Kanada Carter Horner
A-535 Capsaiein :
Art i:mmgw e Krem 0.75 mg/ml Kanada Del
Arthritic Pain Relief Kreg, jel ———— Kanada Mentholatum
Atomo Desinflamante C Krem s Arjantin Tmwvi
Axsain Krem % 0.25 Kanada GenDerm
Capsicin Erem %0.075 Ispanya Vinas
Cek
Capsicolle Yama 25 mg/fen?® Cumhuriyet Chemopharma
Capsicum Farmaya Krem % 0.025 Ispanya Alacan
Capsidot Krem % 0.025* Meksika Janssen- Cllag |
Capsig Krem @ @ Avusiralya Schering
Clipto! Sport Jel Fransa Plenie Pabre
Disalgil Pomat ~ e Italya Also
Dolorac Krem @~ ——— . ABD GenDerm
Dt Theiss Rheuma Cek
C Krem wm——— Cumhuriyett Naturwaren
Geleen Krem %0.025 Yunanistan Intramed
Infrarub Merhem - Brezilya Whitchalt
Katrum Krem % (.025 Ispanya Smaller
Midalgan Krem e Hollanda Sanofi Midy
Presyc Krem %0.025 Sili Pasteur
R-Gzel B L= — — ABD Healthline
Rati Salil Crema, Krem e Arjantin Gramon
Thetrmazet Krem e Almanya Zwintacher
Zacin Krem 960.025 Ingfliere Zeneus
Zostrix Krem %0025 Kanada Medicis

* Capsicum oleoresin
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Kapsalsinin vagal siniri inaktive ederek asit tiretimini inhibe ettigi
tespit edilmigtir. Sicanin gastrik imeninin kapsaisinle perfiize edildi-
&l bir cahgmada, bazal asit iiretimi ve gastrik asit sekresyonu betanekol
{le stimiile edildikten sonra Sl¢timistir. Kapsaisinin betanekol stimii-
lasyonu sonucunda olugan asit sckresyonu tizerinde bir etkisi gozlenme-
migtir. Kapsaisin uygulamasimn bazal gastrik asit iiretimi iizerinde etki-
si gozlenmezken vagal sinir stimalasyonu sonucu olusan asit sckresyo-
nunu inhibe ettigl gésterilmistir. Bu ozcelliginden dolayl kapsaisinin tilse-
re kars: kullanimi arastinlmaktachr *.

Kapsaisinin intestinal kanaldaki baz elektrolitlerin taginmasi * ve
peristaltik aktivite % {izerine etkisi vardir. Bu etki kapsaisin reseptori
veya gastrointestinal kanah uyaran néronlarda budunan TRPV1 (tran-
stent receptor potential cation channel of vanilioid type 1) reseptériiyle
olan etkilesme sonucu ortaya cikmaktadr %37, Kapsaisin TRPV1 ile et-
kilegerek ekstraseliiler Ca*? iyonlarinin néronlann icine abmmasm sag-
lar. Buna bagh olarak CGRP [calcitonin gene- related peptide) ve P mad-
desi gibi gesitli néropeptitlerin salgilanmast uyarthr %%, Yapilan arastir-
malarda bu néropeptitlerin gegitli gastrointestinal fonksiyonlar diizenle-
digi gosterilmigtir *4'. Bu scbeple kapsaisinin ilag absorpsiyonu tizerin-
de etkili olabilecegi sonucuna vanlmalktadsr.

Gastrointestinal kanalda itac absorpsiyonu genellikle pasif diftizyon-
Ia gerceklesmektedir. Ancak yapilan araghrmalarda gastrointestinal ka-
nalda ilacin absorpsiyonunu etkileyebilecek tasiyzclanm (transporter)
bulundugu goésteritmistir. Bunlar, absorpsiyonu artiran absorptif tasiyi-
cilar (Om: OATP-B. PEPT-1, MCT1, OCTN2, HPT2) ve absorpsiyonu azal-
tan eksorptif tagiyicilar (Orn: MDR1, MRP2, BCRP2) olmak izere iki grup
altinda toplanmaktadir 2. Bu tagiyrellar arasinda, P-glikoprotein (P-gp)
en cok caligilan ve belki de ilag absorpsiyonunu etkileyebilecek en énem-
li eksorpsiyon pompasidir 4. P-gp barsak mukozasmimn apikal membra-
ninda, karacigerin safra {canalicular) membranmda, bébreklerin proksi-
mal tdbillerinde ve kan beyin engelinin endotelyal hitcrelerinde butunan
bir transmembran proteindir (170 kDa) 445, Bu tastyiclanin fonksiyonu-
nu etkileyebilecek etkenler {Orn: besinler, flaglar) ilacin absorpsiyonu-
nu énemli derecede degistirebilir. Bazi diyet bilegenleri ve fitokimyasallar
son zamanlarda ilacin absorpsiyonunu, dag@ilmmm ve eliminasyonunu et-
kileyen onemli fakiédrler olarak tammlanmistir. Bu etkiye neden olabile-
cegl diiginilen bir madde de kapsaisin'dir.
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Yaplan cegitli aragtrmalarda kapsaisinin P-gp substrat % ve/veya
inhibitdrii 47 oldugu gosterilmistir. Caco-2 hiicreleriyle yapilan permeabi-
lite cahgmalannda, kapsaisinin farkh dozlan, P-gp substrati oldugu bili-
nen Rodamin 123'n Caco-2 hiicre membranindan apikalden bazolatera-
le {A->B) ve bazolateralden apikale {B->A) dogru gerceklesen transportu-
na etkisi incelenmis ve sonuclar degerlendirildiginde baz dozlarda kap-
saisinin P-gp inhibitéri etkisi gosterilmigtir (Tablo III) *8. Caco-2 hiicre-
leriyle yaplan bagka bir ¢cahsmada ise kapsaisinin farkls dozlannm, di-
goksinin permeabilitesi tizerine etkisi Incelentmnis ve elde edilen sonuclar
P-gp inhibitéri oldugu bilinen verapamilin digoksinin permeabilitesi tize-
rine olan etkisiyle karsilagtmimistr, Sonuglar degertendirildiginde kap-
saisinin etkinliginin verapamile benzer oldugu gdsterilmistir 2.

Eapsaisinin tagiyic: gerektirmeyen ilag absorpsiyonu tizerindeki etki-
leri de incelenmistir. Bu arnagla yapilan bir calismada barsaklardan pa-

TABLO Il

Caco-2 hiicrelerinden Rodamin 123'in permeabilitesi fizerine kap-
saisinin etkisi 4®,

P_mx 10% e /fs*
ASB BA

1sa 0.128 = 0.030 1.33 £0.21

Kontrol (%5 Etamo) | , © 0.116 = 0.019 1.42 £ 0.16
K“"‘“‘:‘; " 1sa 0.120 * 0.024 1.43 £ 0.18
n 2 sa 0.157 = 0.097 1.35 = 0.05

1sa 017 = 0.003 127 +0,19

50 1M 2 sa 0.176 + 0.046 1.30 = 0.13

100 uM 1sa 0.139 + 0.057 1.00 = 0.23

H 2 sa 0.155 < 0.011" 1.08 + 0.20"
Isa 0.160 + 0.012 1.03 + 0.08™

200 pM 2sa 0.175 = 0.014%* 1.44 » 0.12

1 sa 0.333 » g.009™ 1.11+0.19

300pM 2sa 0.691 + 0.073™ 1.36+0.12

* Ortalamna + SS, n=4-6, ** P <0.05, **p<(.01

A~>B: Apikalden bazolaterale dogru olan permeabilite, B>A: Bazola-
teralden apikale dogru olan permeabilite
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sif diffizyonla absorbe edilen sefalosporin grubu bir antibiyotik olan sefa-
zolin model ilag olarak kullaminugtir 55, Sefazolin absorpsiyonu izerine
kapsaisinin etkisi rutenyum kummzis1 525 varhfiinda ve yoklugunda in-
celenmig ve kapsaisinin sefazolinin intestinal kanaldan absorpsiyonunu
artirdid) tespit edilmistir 54,

Kapsaisinin obezite tedavisinde kullammu konusunda da aragtirma-
lar yaptlmaktadir. Epidemiyolojik veriler kapsaisin iceren besinlerin tii-
ketilmesine bagh olarak obezite prevelansuun azaldiiim gostermektedir.
Kemirgen hayvanlar, %0.014 oraninda kapsaisin iceren bir diyetie bes-
lendiginde kalori aliminda bir fark gozlenmezken visseral {perirenal) yag
agirhinda dnemli oranda azalma bulunmustur 5. Kawada ve arkadas-
larimin yaptift bir cabsmada da adrenal medulladan katesolaminlerin sa-
hnmas ve bunlanin santral sinir sistemini uyarmas: sonucunda enerji ve
lipid metabolizmasmm artinlmas: yoluyla sicanlarda obezitenin azaltiidi-
# gosterilmistir 5557,

Kapsaisin apoptozu indikleyerek, esitli 6litmstiz ve kétin huylu hiic-
re hattanmin bitytGmesini baskilar %%, Bu indtiksiyonun, hiicrelerde int-
raseliiler reakdif oksijen tirlerinin firetiminin énemli dlgiide artmasiyla
baglantih olabilecegi belirtilmigtir 56!, Kapsaisinin kanser hiicrelerinde
apoptoza neden oldugunu gosteren cahsmalar meveuttur. Bu ¢ahsmalar-
da kapsaisinin baz prostat kanser hiicrelerindeki apoptoz oranmm artir-
difr gosterilmigtir ®2. Aynca dogal kapsaisinin l6semi hiicrelerinin bii-
yuamesini inhibe ettigi ©, akciger kanser hiicrelerinde ® ve insan hepa-
toma HepG2 hacrelerinde * apoptoza neden oldugu bulunmugtur. Kap-
saisin tarafindan indiiklenen apoptozun yotag heniiz tartismal olmakla
birlikte protein, lipid, DNA ve RNA gibi hacresel makromolekiiler tizerin-
deki oksidatif strese bagh geri donisiimsiiz hasann neden oldugu dusi-
niilmektedir *. Kapsaisin insan melanoma hiicrelerinin apoptozunu ar-
trmak icin kaspazla aktive edilen DNaz inhibitérinin ekspresyonunu
baskilamakta ¢, hiicre i¢i antiapoptotik Bel-2 oranim azaltmakta ve he-
patokarsinoma hiicrelerindeki kaspaz-3 aktivitesini artimmaktadir . fla-
ve olarak kapsaisin karsinoma hiicre modelinde hticre ici reaktif oksijen
tirlerini ve kalsiyum diizeyini arbirmaktadir °.

Diger taraftan kapsaisinin baz kanser turlerl icin risk olusturabile-
cegi belirtilmigtir. Meksika'da yapilan kontrollii cahgmada 220 mide kan-
seri vakasi ile birlikte genel popiilasyondan 752 kisi secilmis ve aca biber
tiketenlerdeki mide kanseri riski titketmeyenlere gore 5.5 kat daha faz-
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la bulunmustur 4. Hindistan'da yapilan bir vaka-kontrol calismasinda ise
ac1 biber tozunun afiz boglugu, farinks, yemek borusu ve girtlak kanseri
icin risk faktéra oldugu {doza bagh olarak 2-3 kat) belirtilmistir 7,

Sonug

Ac1 biberin etken maddesi olan kapsaisinin bir¢cok hastalik tizerinde
olumlu sonuglar verdigi yapilan caligmalarla gosterilmistir. Ancak ac bi-
ber tiiketiminin ¢ok yaygin oldugu tlkelerde bazi kanser tiirlerinin goril-
me olasihifl séz konusu olup dikkatli kullarulmas; gerekmektedir.

P-glikoprotein fla¢ absorpsiyonumnu azaltan onemli eksorpsiyon pom-
pasidir. Kapsaisinin de doza bagimh olarak P-gp inhibitori oldugu dasii-
niiltirse, zellikle P-gp subsirah olan maddelerin kapsaisinle bittikte kul-
lamlmasina bagh olarak absorpsiyonu artabilecegi icin ¥an etki ve/veya
toksik etki gézlenme riski ortaya cikabilecektir. Bayle bir durwnda oral
yolla kullamilan ve dzellikle P-gp substrati olan ilaclar icin doz ayarlama-
51 yoluna gidilmesi gerekebilecektir.

Ozet

Dunyanin pek ¢ok yerinde baharat olarak taketilen ac1 biber, icer-
digi kapsaisin nedeniyle tip alammda da oldukea yaygin olarak kullanil-
maktadir. Cesitli calismalardan elde edilen sonuglar kapsaisinin gesit-
li farmasétik formlarda noropati agnlarmn hafifletilmesinde, artrit, kas
ve eklem agnlarmin semptomatik tedavisinde, Herpes zoster gibi néroje-
nik agrilann tedavisinde, obezite ve dlser tedavisinde de endike oldugu-
nu gostenmigtir. Kapsaisinin ilag absorpsiyonu, ilag-ilag ve ilag-besin et-
kilegmelerinde Gnemti rol oynayan bir P-gp inhibitérii ya da substrat
olabilecegi kamtlanmigtir. Ayrica, kapsaisinin gesitli kanser hiicrelerinde
apoptoza sebep oldugu gosterilmigtir. Bunlarm yam sira act biber kulla-
niminin yiksek oldugu tilkelerde mide, apiz boglugu, farinks, yemek bo-
rusu ve girtlak kanseri gériilme olasiifimin 2-5 kat daha fazla oldugunu
gosteren cahgmalar da meveuttur.

Anahtar Kelimeler: Capsicum annuum, kapsaisinoid, kapsaisin, agn,
P-glikoprotein
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Summary

Capsaicin: Pharmacokinetic, Toxicological and Pharmacological
Properties

Chili pepper which is consumed as a spice in many places of the
world, is widely used in medical area because of its capsaicin content.
The results obtained from various studies have shown that capsaicin in
various pharmaceutical form is indicated for relief of peripheral neuro-
pathy pain, symptomatic treatment of arthritis, muscle and joint pains,
other types of neurogenic pains such as Herpes zoster, and also in the
treatment of obesity and ulcer. It was demonstrated that capsaicin can
be a substrate or an inhibitor of P-gp which plays an important role in
the drug-drug and food-drug interactions. Furthermore, it was demons-
trated that capsaicin induces apoptosis in various cancer cells. However,
studies are available showing that capsaicin increases 2-5 fold the inci-
dence of stomach, pharynx, ¢sophagus and larynx cancer in countries
where capsaicin is highly consumed.

Keywords: Capsicurn annuum, capsaicinoids, capsaicin, pain,
P-glycoprotein
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Abstract

ratio

The effects of urigation water salinity on growth, chlorophyli contents, proline and nutrents accumuiation and K/Na
m three waloui cultivars was wveshigated Three urigation water salmity levels with electrical conductivities of 1.5, 3,

and 5.09S/m and tap water as a control treatment were used in a randomized design with four rephications. Irrigation

Introduction

Salinity stress has become an important problem
regarding agricultural production in many regions of the
world especially in arid and serni-arid regions. In Turkey,
salinity and sodicity poses a problem for almost 1,5
million hectares of agricultaral aren. The negative effects
of salinity stress on plants are explained as fon toxicity
(Na', CI), osmotic stress and nutritional disorders
(Greenway & Munns, 1980; Lewitt, 1980a; Munns &
Termaat, 1986; Yeo ez al, 1991; Marschner, 1995).

Studies on the effects of salinity stress on plants have
primarily focused on growth, protine accumulation,
chlorophyll content, K/Na, Ca/Na ratio, Na* and CI
accumulation. It has been stated that genotypes with a
high proline accumulation and chlerophyll content, high
K/NA ratio and low Na* and CI' accumnlation are more
tolerant to salt (Mane ef of, 201 1). Walnuts are accepted
to be highly sensitive to salt in soil and irrigation waters.
Thas, genotypes tolerant o salt are important for walmg
growing. The fact that there are cultivars regarding sait
tolerant even for the same species shows that salt
tolerance is determined by a genetic system, Researches
indicates that for each 1,0 dS/m increase in average root
zone salinity above 1,5 dS/m, the tree growth rate and
yield declines by 18 1o 21 percent (Fulton ef f., 1988),
Paradox rootstocks are widely used in walnut production
In recent years. In regions where black line disease is
observed, Juglans regiz rootstocks arc sometimes
preferred over paradox rootstock. However, there is a
limited supply of documentation regarding the sale
tolerance of /. regia rootstocks. J, regia is more sensitive
to salt in comparison with J hindsii and Paradox
rootstocks. Cornparisons between rootstocks are primarily
based on salt accumulation in scion and signs of leaf
toxicity. In leaf content 0, 3% chlorine, 0, 1% sodium and
300 ppm boron are accepted to be excessive levels i
walnut leaf (Caprile & Crattan, 2011).

The objective of this study is to determine the salt
tolerances for three walnut cyltivars J. regig} and to
examine the changes in parameters {vegetative growth,

proline accumulation, chlorophyll contemt Na*, Cr
accumulation, K/Na ratie, Ca/Na ratio) that may be used
for salt tolerance in walnuts.

Materials and Methods

The one year old seediings of Bilecik, Kaman 1 and
Kaman 5 walnut cultivars were used. The planis were
planted in pots with dimensions of 45 cm x 60 cm.
Sodium chloride (NaCl), magnesium sulfate (MgS0,) and
calcium chioride (CaCly) were used in sait application.
The plants in the control group were watered using tap
water with constant salinity. In the cxperiment 4 different
irrigation water salinities were used (ECy= 0, 3 dS/m
(control), EC,=1, 5 dS/m, EC,, = 3 dS/m E.= 5 dS/m).
The irrigation water amounts were determined by adding
the Jeaching amount to the water consumed by the plants
(Unlitkara er al., 2008). The plants were irrigated for a
total of 11 times duting the months of May-July. Leaf
analyses were carried out at the end of July.

The determination of the effects of salt on growth:
Different salt concentrations were applied to the plants in
the pots and fresh & dry root weights along with fresh &
dry shoot weights of plants were measured both at the end
and the beginning of the experiments.

Determination of the effects of salt on chemical
constitwents:  Chlorophyll analysis was determined
according to Withan e/ af, (1971), proline analysis
according to Bates & Walderen, (1873} and leaf relative
water content (LRCW %) according to Bar &
Weatherley (1962). Analyses for K, Ca and Na content
was carried out via flame photometry, for Mg atomic
absorption specrophotometer was used, P was analyzed
using calorimetric method whereas N was analyzed via
the Kjeldahl method, The results were given as (%) in dry
matter. Dry leaf samples wete extracted in a 0.1 N acid
concentration for chlorine analyses and chlorine content
was read in Sherwood MK I chloride Analyzer 926,
calculations were carried out according to Taleisnik &
Grunberg (1994),
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Statistical analyses: The applications were carried out as
4 tepetitions for each cv. and as 5 plants for each
repetition. The results were analyzed via the SPSS
statistics software (Standard version 1.0

Results

Development parameters: It has been determined that
depending on the increasing salt concentration, the fiesh
& dry root and fresh & dry shoot weights of cultivars
decrease. The fresh & dry root and fresh & dry shoot
weight losses observed in Kaman 1 cv, depending on saft
cancentrations have been determined to be less than those

YASAR AKCA AND ESRA SAMSUNLU

of Kaman 5 and Bilecik cultivars. The effocts of salt
applications on the fresh & dry shoot and root weights of
Kamar 1 and Kaman 5 cultivars were determined to be
statistically significant. A statistical significant was
determined the fresh and dry weights of plants in between
the control group and the planis on which salt doses of 1,
5 dS/m, 3 dS/m and 5 dS/m were applied (Table 1.
Depending on the 5 dS/m salt application, weight Josses
of 59.41%, 42,499, 28, 88% and 51,95% were
determined in the fresh root weight, dry root weight, fresh
shoot weight and dry sooth weight respectively according
to control (Table 1).

Table 1. Effects of salt on fresh and dry weight of shoot snd root (g/plant) of differcnt walaut colivars.

| | veiim] % e [T Do
Control 80,00 0 235,67 0,0 179,61 0,0 56,074 0,0
Bilecik L5 55,86 3020 17048 277 13505 248 3533cde  -370
3 51,57 -355 15526 3411 12071 3223 33556 -40.10
5 2571 787 13316 4348 9909 4482 154l 754
Control 42,86 0 121,05 0 94,95 0 26,10cde 0
Koo | 1,5 40,86 4,66 9566 2097 69,77 265 1952 258
3 30,43 -26,17 8,21 3129 6369 3294 258%de  -076
5 23,07 46 15 8160 3261 6305 3357 1835 2873
Control 66,57 0 192,29 0 154,64 0 37,65bc 0
Kamon 5 1.5 56,14 (1376 18848 197 14688 498 41606 1034
3 50,57 2402 07255 1024 14006 937 3248bed  -1379
5 37,86 4309 10830 43,68 8278 4644  2552de  -32.36
LSD ns ns 12,42
Bilecik 259,89 - 5328 . 133,882 - 35,08a -
Cultivars Kaman | 238,02 - 34,30b - 72,86 b - 22,51b .
Kaman § 273,96 - 52,78a - 131,092 - 331a -
LSD ns 9,30 26,89 6,21 -
Control 372993 0 63,14 a 0 143,06 a 0 41252 o
Treatments L5 268426 2804 59.52b 573 11726ab  -1803  3083b 2526
(dS/m) 3 23638b 3661 4419b 3001 10848bc 2417 3064b 257
5 PL3e  -5941  2888c  -5426  8163c 4294 1982c 5095
LSD 49,889 9,159 - 26,03 6,83

Different fetters indicate & significant at 0 005 level of probability as evaluaide by ANOVA{LSD}) test

Chlorophyll content and preline  accumulation:
Decrease in chlorophyll content was determined as a
tesult of depending on the increasing salt applications.
The greatest leaf chlorophyll a content was determined jn
Kaman 1 cv whereas the greatest chlorophyll b content
was determined in Kaman 5 cv. The chlorophyll a and
chlorophyll b content of cultivars was not Statistically
significant (Table 2). The chlorophyil a and chlorophyll b
conient decreased 38, 27% and 32, 32% respectively as a
result of the 5 dS/m salt application in accordance with
the control application,

The proline content depending on sak applications was
determined to be between 6, 14 mg/kg (control)}-10, 19 mg/kg
(5 dS/m). The proline content increased with increasing sal
application. Statisticalty significant differences regarding
proline accumulation were determined between the conirol, 1,
35 dS/m salt application and 3 dS/m and 5 dS/m application.
The highest proline accumulation was determined in Kaman 1
cv (8, 9% mp/kg), whereas the lowest proline content was
determined in Kaman 3 ov (7, 74 mgkg). A statistically
significant difference in terms of proline acewmulation was nat
determined among cultivars (Table 2).
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The effects of diffevent salt concentrations on the leaf
relative water content (LRWC %) of plants:
Depending on the increasing satt applications, the
decreasing LRWC% value was determined to be between
74,432% (Control) —- 66,921 (3 d5/m). The lowest LRCW
(%) value was determined in the Kaman 1 cv (% 67, 30)
whereas the highest LRCW (%) value was determined ig
Bitecik cv, (% 79, 67) (Table 2).

The effects of different salt concentrations on the
nutrition accumulation: The nuirition contents of leaves
obtained for different irrigation water salinity
concentrations are given in Table 3. The Na* ion content
of leaf increased in salt application. The average Na©
content was determined o be 15450 ppm for the Bilecik
©v., 15125 ppm for the Kaman-1 ¢v. and 12750 ppm for
the Kaman-5 cv. The Kaman 5 cv. displayed less Na* ion
accumulation in comparison to the Bilecik and Kaman 1
cultivars. The average leaf CI” content was determined to
be 15493 ppm for the Bileeik cv., 10385 ppm for the
Kaman 1 ¢v. and 11357 for the Kaman 5 cv. The lowest
CT ion accumulation was determined in the Kaman 1 ov.
(Table 3). The Teaf K' increased as salt concentrations
increased (gxcept 1, 5 dS/m dosc). The K* contents were
determined to be 0, 78%, 1, 22% and 1, 64% for the
Kaman 1, Kaman 5 and Bilecik cultivars respectively.
The K/Na values of the examined cuitivars were
determined to be berween 0, 66 (Kaman 13-1, 21 (Bilecik)
and the Ca/Na ratio to be hetween 2, 02 {Bilecik)-2, 28
{Kaman 5). The K/Na and Ca/Na ratios decreased in
general depending on salinity stress. The soil salinity
valtes were determined to be 2,77 (dS/m), 4,72 (dS/m),
7,64 (dS/m) and 10,39 (dS/m) respeciively depending on
the control 1,5(dS/m), 3(dS/m} and 5(dS/m) salt
applications, Statistically significant differences were
observed between the salt applications in terms of the soil
salinity value.

Discussion

This study was casried out in order to determine the
tolerance to salinity stress of three differemt walnut
cultivars, to examine the changes that occur in the plants
depending on the salinity stress and to test on waltyts the
criteria that are accepted as salt tolerance indicaters. In
plants there are differences between the limit vales
damaged by salt. Welmis are accepted to be highly
sensitive 1o salt in soil and irrigation waters. As a result of
our study, the salt accumulation in the soil varied between
4, 72 (dS/m) - 10, 39 (dS/m). These valves show that
sufficient salinity stress has been obtained in the research
material. As a matter of fact, Fulton ef af., (1988) have
stated that salinity values >4, $ dS/m according to the root
region salinity classification cause excessive damage in
walnut cultivation. The unfavorable conditions (hat are
frequently observed in environments with salinity stress are
accepted to be the decrease of water couswnption due to
the low water potential at the root region, the accurmnulation
of Na' and CI' ions enough to canse toxicity, the
imbalances that arise during nutrition intake and transfer
and especially the K' and partially Ca™ deficiencies

YASAR AKCA AND ESRA SAMSUNLU

(Munns & Termaat, 1986; Marschner, 1995). The reactions
of plants to salt vary depending upon the time of exposure
1o salt, the growth period of the plant, salt concentration,
clitnate and soil propertics {Greenway & Maunns,, 1980).
Salinity stress may cause the death of the plant as welf as
hinder growth depending on tolerance, may cause chlorosis
and necrotic stains and also decrease yicld and quality
(Hasegawa et al,, 1986; Mer et al., 20600).

The first reaction fo salt in glycophyte plants oceurs in
leaves. The intensity of the necrosis obscrved under
conditions that hinder growth and development in salinjty
stress conditions cart be used as a parameter for the salt
tolerance of plants. Defoliation is frequently observed
under increasing salinity stress conditions (Hasegawa et gl
1986; Okube & Saturatarini, 2000). In the cultivars
examined in our study, the first necrosis related with
increasing salinity stress has been observed in mature
leaves, Chlorosis starting from the leaf tips and moving up
to the leaf stalk has later become necrosis, Defoliation has
been observed after August in plants in especially the
5dS/m salt application, Similar results regarding necrosis
intensities have been obtained for all three walnut cultivars,

It has been stated that depending on increasing
salinity levels, decrease in vegetative growth parameters
have been observed in plants (Sixto ef af, 2005,
Pessarakli & Touchane, 2006). Decrease in root, stem and
shoot developments, fresh & dry stem and root weights;
leaf area and namber; chlorophylt amount and yield have
been observed in plants subject to salinity stress, Tt is
stated that when a plant is subject to salinity stress for a
long period, ion toxicity and water deficiency in mature
leaves and carbohydrate deficiency and related signs are
ohserved in young leaves (Greenway & Munns, 1980;
Muans & Termaat, 1986; Cramer ef al, 1988; Gasim,
1998; Shannon & Grigve [999; Chookhampaeng, 2011),

The decrease in vegetative development and plant
weight under salinity stress is explained by the stasis in
cell division and cell elongation depending on the
decrease of osmotic potential in plant eells due 1o the
increasing salt concentrations in the soil and the
decreasing  water potential. Under salinity  stress
conditions the stomas close and photosynthesis slows
down. Plant growth may completely come to a stop in
case stress conditions continue (Ashraf, 1994), According
fo the findings of our study, significant decreases have
been observed in the fresh & dry total plant weights
depending on the increasing imigation water salinity. For
instance, according to the cantrol group application
decreases of 42, 94% and 51, 95% have heen observed
respectively in the dry root and dry shoot weights in the
5d8/m salt application,

When plant development is taken into account, it has
been determined that Kaman 1 cv. is affected from
valinity stress less than Bilecik and Kaman 5 cultivars,
Decreases in plant developrment depending on increasing
salt concentrations were determined in the Mateur
pistachio cv. grafted on Pistacia vera L. and Pistacia
atlantica L. rootstocks at salt concentrations of ECw=5
d8/m and ECw=12 dS/m and the reactions of different
rootstocks to salinity stress have been determined {Mehdi
el al., 2010).
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There are differences in the salt exchusion methods of
plant species and cultivars. Plants may keep sait away by
salt exclusion mechanism and may pump Na* out of their
cells. Another exclusion indicator is the dilution of salt
with rapid growth (Levitt, 1980 b; Lauchli, 1986). In our
study the leaf Na™ content increased depending on the
increasing salt concentrations. According to the control
application increase of 90, 04% - 198, 50% were abserved
in the Na® ratios for 1, 5 dS/m and 5 dS/m salt
applications respectively, The Na' content of the cultivars
were determined to be between 12750 ppm (Kaman 5) —
15450ppm (Bilecik), 1 is stated that plaitts which contain
low amounts of Na™ in their roots and other regions under
salt conditions may be aceepied to have salt tolerance
(Greenway & Muans, [980; Akram et al, 2007).
Accordingly, it can be stated that the Kamaz § cv. is more
tolerant to salinity stress since it accumulates less Na* in
comparison with the other 2 cultivars.

Another important factor for the saliity stress
tolerance is chlorine accwmulation, In our study high CI
ion accumutation was observed in plant leaves depending
on increasing salt concentrations, According to the conirol
application the CI" content increased by 81, 82%-209,
12% for the 1, 5 dS/m and 3 dS/m salt applications
respectively, The average CI' accumulation in the
cultivars was determined to be hetween 10385 ppm
(Kaman 1} — 15493 ppm (Bilecik) (Table 3). Less CI'
accumulation was determined in Kaman | and Kaman 5
cultivars in comparison to the Bilecik cv. It can be stated
that in gencral there is a greater tendency for salt
tolerance in genotypes which acewmulate fess CI' jons
under salinity stress or those that can keep CI” ions away.
In terms of CI' accumulation it was determined that
Kaman 1 and Kaman 5 cultivars were more tolerant to salt
than the Bilecik ov, Itregular changes were observed in
the Mg™ and P content depending on the increasing salt
concentrations, however regular decreases were observed
in the N content. General increases were observed jn K*
and Ca™ content depending on inereasing salinity stress.
The potassium content increased by 38, 88% in the 5
dS/m salt application in mmpaﬁmn to the control group.
Even though the highest Na* content was determined in
the Bilecik cv. with the highest K' content, a potassium
content of 1, 22 % was observed in the Kaman 5 v,
which has the lowest Na® (Table 3). The findings of our
Sludy 'were similar to those of Lotfi et al, (2009)
regarding the increase of K* content in walnuts under
salinity stress. Levitt (1980b) stated that in crvironments
with high amounts of NaCl the Na® ion intake is more and
the K" ion intake is decreased due to cozmpetition,

The increase of Na™ and CI' content in strawberrics
under salt conditions may prevent K* intake. It has been
determined that the Rapella strawberry cv. K* content is not
affected by salt application (Awang & Atherton, 1994},

It is stated that K/Na and Ca/Na ratios play an
important role in the measurement of salt tolerance (Yu ez
al., 1978; Muhammed ¢f af., 1987; Heimler et al, 1995;
Lopez & Satti 1996: Maathuis & Amtmann, 1999). it is
emphasized that for optimum yield efficiency the K/Na
ratioc of the plant eytoplasm should be lower than 1
(Greenway & Munns, 1980). In our study significant
decreases were observed in the K/Na and Ca/Na ratios
depending on increasing salt concentration, As a matter of
fact the K/Na ratio decreased by % 48, 76 - % 95, 38 in
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other applications in comparison with that of the control
group. It was alse determined that the Ca/Na ratio
decreased by % 42, 42- % 67. 21 in other applications in
comparison with the control group. The K/Na raiio was
determined to be greater than 1 for Bilecik and Kaman 5
cultivars, whereas it was determined to he smaller than 1
for the Kaman 1 ¢v. The decrease in the K/Na and Ca/Na
ratios with the decreasing K and Ca"™ content depending
on the increasing Na' coptent under safinity stross
conditions is a common result of many studies. As a
matter of fact AlKaraki (2000) has stated that the
exclusion ability from high Na’ accumulation and high
amounts of K/Na and Ca/Na in leaves increase salt
tolerance in tomato,

Decrease in  total chlorephyll content may be
observed duc fo ion accumulation and functional
disorders observed during stoma opening and closing
under salinity stress. (Scemann & Critchiey (1985):
Aranda & Syverisen (1996); Molazem et af, {2010);
Nawaz er af., (2010). Another reason for the decrease of
chlorophyll content under salt conditions s stated to be
the rapid maturing of leaves (Yeo ez al, 1991). Decrease
in chlorophyll content under salinity stress is observed
more in salt sensitive genolypes in comparison to
cultivars with low tglerance (Khan ef al., 2009). In our
study, 2 statistically significant decrease  in the
chlorophyll a and chiorophyll b content was observed
depending on increasing sakt concentrations  in
comparison to the control zpplication. In the 5 dS/m salt
application decreases in the chiorophyll a and chiorophyll
b of % 38, 27 and % 32, 32 were observed respectively in
comparison to the control group.

The tolerance 1o Na" of plants under salt conditions
(NaCl), the prevention of the replacement of Mg"" with
Na' and the continuous increase of chlorophylt amount is
accepted as an important indicator of salt toferance
(Katsuhara et al., 1990, Demiroglu e al,, 2001). It is
stated that plants with high chiorophyll content under
salinity stress are more tolerant to sals, In our study, no
statistically significant difference regarding chlorophyll
conmtent was found between cultivars, However, the
highest chlorophyll a content was determined in Kaman 1
cv. whereas the highest chlorophyll b content was
determined in Kaman 5 cv. Plants make changes in the
cell and tissue levels in order 1o decrease the effect of
suress factor.

Plants synthesize profine under arid and salinity
stress conditions in order to protect themselves and to
regulate their physiclogical status (Edreva, 1998). Hence,
it can be stated that plants and their cultivars which
synthesize large amounts of proline are more tolerant to
stress conditions (de Lacerda, et al., 2003; de Lacerda, et
al., 2005; Mehdi et af., 2010: Demiral & Tiirkan, 2005),
According to the findings of our study, proline coatent
Increased with increasing salt concentration, The proline
increase ratios of salt applications in relation with the
conitro} application were determined to be between 24, 59
% - 63, 96 %. A statistically significant difference was not
found between the profine content of cultivars; however
the highest proline content of 7. 74 g/kg was determined
in the Kaman 5 cv. [n a study they carried out on wheat,
Kong er al, (2001) have determined higher proline
synthesis ratios in salt tolerant cultivars in cotnparison to
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those of salt sensitive cultivars. It has been determined in
a study catried out on tomatoes that the proline synthesis
amount of salt tolerant genotypes is greater than that of
the salt sensitive plants (Perez- Alfoces ef al., 1993).

The shoot and leaf water concentrations of plants
under optimum conditions is significantly greater than
those of plants under high salinity conditions (Hester &
O’leary, 2003). The water intake of plants is limited based
on selinity. Under these conditions plants try to overcome
water stress by imcreasing the concentrations of their
intracellular osmotic compounds.

Leaf relative water content is a criterion that is
frequently used to definc the water content of plants
(Schonfeld et al., 1988). It is thought that plants with high
leaf relative water content have a more stable osmotic
balance (Morgan, 1984). The relative water content
decreases under salinity stress conditions (Srivasta er af.,
(1998); Katerji e al., (2003); Kaya et al., (2003),

The leaf relative water content depending on sait
applications was determined to be between 44.43
(control) — 66. 92 (3 dS/m). A statistically significan
difference was not determined between the leaf relative
water content of cultivars; however the highest the leaf
relative water content was determined in the Bilecik ¢v. In
our study, the leaf relative water content decreased with
increasing salinity in accordance with literature.

Conclusion

In our sidy, when the proline accumulation,
chlorophyll content, K/Na ratio and Na™ and CT
accumulation amounts are taken into account, it was
determined that the Kaman 5 cv. is more tolerant to
salinity stress in comparison with the other two cultivars.
The proline accumulation and total chlorophyll content,
K/Na ratio and Na accumulation tnay be used as tolerance
parameters while determining the salt tolerance of walmut
genotypes.
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OZET

2004 ve 2005 yillannda yirftilen cahsmads Tiirkiye'nin farkh bblgelerinden

toplanms 30 biber aksesyonlan ile yerli ve yabancr ordjinli 18 ticari cesitleri
icerem toplan: 48 bhiber gemotipt  degerfendirilmistir.  BiitGn genotipler, fide
pilkasmdan vejetasyon siiresi sonyna kadar, 67 agronomik ve morfolojik Gzellik
balamndan karakierize edilmigtir. Arastirmanm 2004 y'hnda lokal popuiasyoniar
arasinda morfolojik ve agromomik ozellikier balknmindan yiiksek varyshilite
belirlenmigtir, Bu nedenle 2004 yihnda her genotip kendi igerisinde ana bitldlerden
ayrilarak degerlendirilmiy ve jkinci dememe yiinda {2005) karakterizasyon igin
toplam 94 biber genotipi incelenmigtir. Morfolojik veriler “cluster” ve “principal
componeut” analizierine tabii futalmuytur, Birinci wilda %77.50'luk varyabilite 13
komponent grubunds ikinei yilda ise toplam 471527k varyabilite 10 grupta
toplanmistir, Morfolojik ve agronomik dzellikiere giire genotipler deadogramda
birincl yilda 3 ikinei yilda ise 7 groba aynlmustir. Groplamada varyasyonun bityGk
bir bSltmi meyve cap, meyve agirhif, hacim, meyve eti kabiohfi, meyve
randimem, suda ¢ziinbr Lury madde ve koru madde igerifinden
Laynsklanmstir,

ABSTRACT

In the cxperisaent total 48 pepper genolypes including 30 sccesssions were

collected varioos region of Terkey and 18 local and foreign commercial
cultivars were stndied during 2004 and 2005. Al the accessions were characterized
for 67 agro-merphological traits from secdling emergence to crop maturity. In the
first experiment year (2004) very high variation was observed among local
landraces based on morphological and agronomic characters. However, in the
2004 cxperiment year esch accession discriminate from mother plant and, in the
second experiment year (2005) total 94 genotype and their lines investigated
Morphological dats were analyzed by cluster and principal compoxent analyses,
Total eleven components accounted for 77.50% in the first and ten component
71.52% of varisbility in the the second growing scason respectivly. A total three
groups in first and seven groups in the second year elustered as a resolt of cluster
analysis based on morpho-agronomic propertics. The greater part of variation was
acconnted for by characters such as fruit diameter, fraic weight, volume, froit wall
thickness, fruit productivity, soluble solid and dry matter content.

GiRig
Bitki islahimin bagansmda énemli veri olan genetik

varyasyonlar, llkemizin gesitli yorelerinde farkh tiirlerde
gorilen ve degerlendirilmesi gereken zengin kaynaklardir.
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Bozokalfa ve Egiyok

Tanmsal biyogesithligin ortaya konmas,
toplanmasi ve korunmas: bitkisel cegitliligin
surdiiriilebilirigi icin Snembidir {Tan ve ark.,
2004). Uzun yillar boyuneca siirdiiriilen sebze
yetigtiriciliginde goritlen tabii melezlemeler ve
insan eliyle yapilan seleksiyonlar sonucu ortaya
¢ikan populasyoniara diger tilkelerden getirilen
yetigtirme materyallerinin katilmasiyla ulusal
bitki genetik kaynaklan her gecen pgilin zen-
ginlesmistir. Anavatan arasinda lilkemizin de
yer aldif sebze tiirleri yoniinden biiylik tanmsal
biyogesgitlilik izlenirken cesitli nedenlerle bu
cesitlilik genetik erozyona neden olmalktadar.

Tirkiye sebze kiiltiirtinde cok eski yeri olan
biber bugiin tlilkemizin her bélgesinde genis
alanlarda yetigtirilmekte, taze-sofralik veya
sanayi sebzecilipinde iglenerek degerlendiri-
len, ticari potansiyele sahip énemli tirler ara-
sinda yer almaktadir. Gida sanayinde lkulam-
lan biber; salca, toz-pul biber, donduruimusg,
tursu, act sos, ketcap, boya ve ilag sanayinde
farkli igleme vyéntemleri ile degerlendiril-
mektedir (Aybak 2002} Meyve ve bitkinin
morfolojik-agronomik &zellilderi bakimmdan
biylik varyasyona sahip olan biber, meyve
yapist ve sekline gire degigik sekillerde tiike-
tilmektedir (Bozokalfa ve Egiyok 2006). Ulke-
miz kogullaninda tek yilhik yetigtirilen biberde
6zellikle iireticiler tarafindan yetigtirilen yerel
populasyonlara uygulanan seleksiyonlar ve dogal
melezlemeler, farkl bitki ve meyve yapisma
sahip genotiplerin ortaya gkmasina neden olmmug
tikemizde ve bitki genetik kaynaklanndaki genotip
sayisinm her gegen giin artmasiru saglamistir,
Anavatam Amerika Kitasi olan biberde ilk ve
€n genis taksonomik calisma Eshbaugh {1977;
1980) ve Hunziker ( 1979) tarafindan yapilmg
bu cahgmalarda Capsicum genusu binyesin-
de belirlenen 25 tir icerisinde birgogunun
ekonomik bakimdan pek &nemli olmadig
senucuna varimigtr, Oldukga zengin popu-
lasyon cesitlilige sahip olan Capsicum genusu
icerisinde 2025 arasinda biber tird bulun-
masina ragmen glinimtzde bunlardan sade-
ce 5 tanesinin (C. annuum, C. baccatum, C.
chinense, C. frutescens, C. pubescens} Iiiltiirg
yapimaktadir. Biber genetik kaynaklarimn
tammlanmas: ve degerlendirilmesine yonelik
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caligmalar agirhkh olarak biberin anavatam
icerisinde yer alan Amerika Kitas Ulkelerinde
yapiirken uzun yillardan beri yetigtiriciligin
yapidif dlkelerde genig biber populasyonlan
ile morfolojik ve molekiler karakterizasyonlar
yapimaktadir. Costa et al. {1983} Meksika’da
bircok bélgeyi dolagarak topladip: farkh
ozellikiere sahip biber koleksiyonlan icerisin-
de Capsicum annuum L. ve Capsicum chinense L.
grubu biberlerin bulundugunu bildirmekte-
dirler. Djukic et al. (2002} uzun siire yirit-
tlkleri aragtrmalarda lokal biber populas-
yonlarim inceleyerek populasyon icerisinde ve
populasyonlar arasinda genis varyasyon oldu-
gunu ortaya koymuslardir.

Zewdie et al. (2004) biber gruplarinda genetik
cesitlilifi cekirdek (core collection) koleksiyon
olusturmak amaciyla degerlendirmis ve bu
yontemle tiim cegithlizi koruyacak cekirdek
koleksiyonlar olusturmuslardir. Bu koleksiyonda
Capsicum annuum L., Capsicum chinense
Jacq., ve Capsicum baccatum L., aksesyon-
larmin morfolojik &zellikieri degerfendirilerek
cluster analizi uygulanmistr. Ug farkl: selek-
siyon yontemi kullamilarak yapilan degerlen-
dirmede tim koleksiyonun %70'ini temsil
eden celdrdek koleksiyonlar olusturulmustur.
Biber gen havuzunun biyokimyasal karakteri-
Zasyonu amaciyla yiritillen calismada 1500
biber érnegi igerisinde 100 C. chinense, 200
C. pendulum, 100 C. frutescens ve 20 C.
conium olmak (izere 3007n Gzerinde biber
drneginde, kuru madde, seker, askorbik asit,
karoten, thiamine, riboflavin, peptik bilesik-
ler, aminoasitler, makro ve mikro elementler
belirlenmigtir. Biber gruplarma gére meyvenin
bilegiminin  farkhlik gosterdigi belirlenmistir
{Andryushchenko et al. 1983). Gen kaynakla-
rmin tammlanmasi, genotipler arasmdaki tak-
sonomik iliskilerinin belirlenmesi, bitli genetike
kaynaklarimn degerlendirilmesi, 1slahcuara
genetlk materyal saglamak yéntinden énemlidir.
Genotipler arasinda genetik cesitliligin ortaya
konmasinda giinlimiizde modern molekiiler
yontemler tercih edilirken agro-maorfolojik
karakterizasyon tanimlanmanin temelini ve
ilk basama@m olusturur (Smith and Smith
1989). Cesitlerin hitki ve meyve Gzelliklerinin
birbirleri ile kargilagtnimasmda cluster analizi
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yaygin olarak kullamlmakta bu veriler ile
olugturulan dendogramiar ile incelenen 6&zellik
bakimindan gesgitlerin hangi gruba girdikieri
belirlenebilmektedir {Panayotov et at, 2000).

Bu calismada Ege Tanmsat Aragtrma Ensti-
tlsii Gen Kaynaklan’nda bulunan Tiirkiye’nin
farkli boblgelerden toplanmig baz aci biber
aksesyonlannin agronomik ve morfolojik dzel-
liklerinin  belirlenmesi, bunlann yerel ve
yabanci ticart gesitler ile kargilagtnlmas: ve
tlkemiz biber gen kaynaklanndaki akses-
yonlar arasmdaki varyabilitenin agro-motfo-
lojik dzellikler ile ortaya koymak amaciyla
ylirtittilmiistiir

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma 2004 ve 2005 yillarinda Ege Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B6liimii
uygulama-aragtuma arazisi ve laboratuar-
lannda yiratilmiigtir. 2004 yihinda Ege
Tarmmsal Aragtirma Enstittisii Gen Kaynaklar:
Bagkanhf’ndan 30 genotip ve halen {ilke-
mizde yaygin yetigtiricili§i yapilan 14 yerel
ticari gegit incelenmigtir (Cizelge 1}. Dene-
mede kullamiacak yerli genotiplerin secirnin-
de Tarkiyenin tim bolgelerden toplanmus,
herhangi bir tanumlama ve 1slah Programinda
kullanilmanug genotipler degerlendirilmigtir.
Denemenin ikinci yilinda (2005) genotip iceri-
sinde varyasyon gésteren bitkiler ajt oldugu
genotipten ayn degerlendirilmis ve A.B.D’den
saglanan 4 genotip ilave edilerek toplam 94
genotip incelenmisgtir. Tohumlar her iki dene-
me yihnda Mart aymm itk haftasinda algak
plastik tiinel altina ekilmis burada gelisen
fideler 3-4 yaprak olugturduklan Nisan ayinin
ortasinda yetigtirme yerlerine dikilmigtir. Deneme
tesadif bloklari deneme desenine uygun 3
tekerriirlii olarak yurdtlilmis, bitkiler 70x30
cm mesafelerde her parselde 15 bitki olacak
gekilde diizenlenmis ve tiim ktltiirel islemler
dlzenli olarak Vural ve ark., {2000)e gore
yiritilmistir.

Incelenen genotiplerde hasat olgunluguna
ulagilan dénemde her parselden alinan 30
adet meyve érneginde toplam 30 agro-morfolojik
ozellik belirlenmigtir, Bunlar; bitki yiksekligi,
bitki genisligi, govde ¢ap1, yaprak uzunlugu,
yeprak geniglii, ilk dal yakseklifi, ciceklenime

siiresi, anter vzunlugu, korolla uzunlugu,
filament uzunhugu, meyve olgunlagma siiresi,
meyvenin bitki {izerinde kalma sliresi, meyve
uzuniugu, meyve gapi, meyve agirh@, meyve
hacmi, meyve et kalinhgy, pedicel uzunlugu,
meyve randimani, meyve sap uzuntugu, meyve
parlakhik, meyve renk doygunilugu, meyve
renk niteligi, suda cézinir kury madde, verim,
vitamin C miktan, capsaicin, pH, etiivde kuru
madde Bozokalfa ve ark., (2009)a ve titre
edilebilir asitlik (Karacah 2002}, gore belirtlenmigtir,
2004 ve 2005 wih denemelerinden elde edilen
veriler kullanilarak genotip x éGzellikler seklinde
olusturulan verlerde Principal Component’
{PC} (Ana Bilegenler) analizi yapilmgtir
(Sneath and Sokal 1973). Elde edilen PC
cksenlerinde yer alan agromorfolojik &zellik-
lerin déniistiiriilmiig faktér katsayilar: Walton
{1971} e gére hesaplanmig, bu PC eksenlerine
ait skorlar ile dendogram olusturuimusgtur
(Dlzyaman ve Duman 2004).

ARASTIRMA BULGULARI

Genetik materyalin agro-morfolojik tamimlan-
masinda bitki ve meyve Ozelliklerinin birlikte
degerlendirilmesi gerekir. Bu karakterler
degerlendirilirken hangi kriterlerin 6n planda
tutulacag materyalin Ozelligine gore degis-
mektedir., Birden fazla ozelligin bir arada
degerlendirilmesinde faktsr analizi kullanibr,
Bu yontemde bir ¢ok Ozellik, karakter sayis1
fazla olmasina ragmen, genotiplerin ¢cok yonla
degerlendirilmesine olanak verir. Cizelge 2 ve
3te yer alan degerler ait oldugu yilda varya-
biliteyi ne kadar temsil ettigini gdsterir. 2004
yih denemesinde falktér gruplannin agikdadif
toplam varyabilitenin  %77.5% 11 grupia
toplanmiy, bu gruplarda bitki ve meyveye ait
30 ozellik yer almstir (Cizelge 4). Birinci
grupta  toplam  varyasyonun %12.92'sini
olusturan 8 karakter yer alirken bu para-
metrelerin biiylik bir kismi meyve ile ilgili
agronomik dzelliklerden kaynaklanms sadece,
bitki yliksekligi ve yaprak uzunlugu gibi baz
morfolojik ézellikler bu grupta belirlenmigtir,
Diger gruplar ise genellikle bitki ve meyvenin
agronomik dzelliklerinden olusmusgtur.
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Cizelge 1. Caligmada ver alan genotipler ve kaynalktar:.

Genotip ] Tire / Kaynak Titkseklik Lokal jami

Genetik kaynakilar
TR 40316 Sanlhurfa Surug 520 Act doima biber
TR 40299 Gaziantep Opuzeli 680 Dolmahk ac1 hiber
TR 402772 Gaziantep Kilis G625 Yerli Biber jurutmalik
TR 40343 Sanlmrfa Tilmen kayi 380 Kurutmalik biyak biber
TR 40490 Van Jehir merkez 1630 Biber
TR 45880 Kars Tuzluea 1000 Dolma biber
TR 48614 Gaziantep Oguzeli-Havuglugam 550 Salcalik biber
TR 48945 Tokat Regadiye-Sogukpmnar 660 Aqi biber
TR 48948 Sanhurfa Biverely 400 Dolmalik hiber
TR 52300 Kars [gdir-Akveyis kayil 850 Acibiber
TR 61634 Mugia Yarag koyti 650 Arnavut biberi
TR 62374 Canakkale Kepen Asagiokeular Koy 70 Ac cigek biberi
TR 62670 Manisa Girdes 450 Ac biber siyah
TR 62777 tzmir Dileili 15 Biber saicalik
TR 66097 Eskigshir Orhangazi-Bakirkily 1020 Ac1 biber
TR 66278 Bilecik Osmaneli- Bivikyenice by 240 Act toz biber
TR 66299 Bursa M.Kemalpaga- Behram kayi 50 Aci cigek biberi
TR 66392 Bilecik Kaynbeli kdyi 250 Cok ac1 sakm biberi
TR 66406 Bursa Orhangazi -Balarkay 200 Cigek hiberi yuvariak aci
TR 66656 Isparta Sakirkocaagag Feleg kéyi 1220 Ac1 Cin biberd
TR 66678 Isparta Siteitler Karadilzen 1080 Ac1 biber
TR 68464 Sakarya Gevye- Umurbey 191 Beyaz ac biber
TR 68485 Sakarya Karasu- Karapinar kiyc 25 Ac1 biber
TR 69068 Konya Curmra- Yenikay 965 A1 yaprak biber
TR 69070 Konya Cumra-Yenikoy 965 A it biber
TR 69110 Antalya Demre-Yavu kayu 420 Bliylik cin biber
TR 69119 Alesaray Giizelyuri-Thlara 1250 Act uzun biber
TR 69128 Aksaray Gllagac merkez 1025 Ac1 biber
TR 69723 Kirgehir Akpinar merkez 1020 Ac sivri biber
TR 69724 Kirikkale Keskin- Ortasdken 725 Cin biberi

Yerel Heari cegitler Jirma ad: cesit bxelligi

Neobi ege ac1 sivri tstanbul Tohum Aci givr

Istanbul act 1lica Istanbui Tohum Ac1 sivri

Tatl: k! sivri Istanbul Tehum Tath ince lal

Doruk dolmalik tstanbul Tohum Dolmahk

Yunan biber{ tstanbul Tohum Kic¢ilk a1 dolma

Eltra ege act sivei Elitra Tohum Act uzun sivri

Elitra aci sivri thica Elitra Tohum Act uzun sivri

Aci gl Toros Tohum Act Stis biberi

Menderes act ki Toros Tohum Aot ince kil

Sar sivri (¥, Corbacy) Yalova T AE Carliston tath

Yalova yaghle Yalova T.A.E Yaghk

Yalova garliston Yalova T.AE Carliston

Aci gahnah Pinaper seed Kisa ac1 sivri

Ac Siis Pinaper seed Ac1 818 biberi

Yabanc: ticari gegitler tohurn kaymag: tiir

Numex Primavers Chili Pepper Institute C. annuum

Numex Joe E. Paker Chiii Pepper Institute C. annuum

Numex Jalmundo Chili Pepper Institute C. annuum

Jupiter Chili Pepper Institute C. annuum
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2005 yih degerlendirmesinde ise toplam
varyasyonun %71.52’si 10 faktér grubunda
yer almmg, bu gruplarda meyvenin agronomik
zellikleri 6n plana ¢ikmistir (Cizelge 5). Ik
grupta yer alan meyve capi, meyve agirhg,
meyve hacmi, meyve et kalnlig ve randmam
gibi agronomik Lkarakterler birbirleri ile
ylksek pozitif iligki icerisinde ver alirken
suda ¢dzlinir kuru madde ve etiivde kuru
madde bu &zellikler ile aym grupta yer almig
ancak negatif iligki géstermigtir. [ki yillik
faktor gruplannda varyasyonu olugturan bitki
dzellikleri  birlikte incelendiginde meyve
ozelliklerinin 6ne ¢iktigy bitki 6zelliklerinin ise
bunlar kadar etkin olmadi goériilmektedir.
Cizelge 4'de 2004 yilina, cizelge Ste ise 2005
yihna ait incelenen karakterlerin faktdr scnuglan
yer almaktadw. Cizelgelerin itk stitununda
varyasyonu olusturan faktdr gruplari diger
sttuniarda ise her faktér grubuna giren
ozelliklere ait faktor katsayilan yer almaktadir.
Burada yer alan deperlerin hangi faktdr
grubunda yer aldiginin daha net belirlenmesi
icin déndiriiimiis faktdr matriksinden ahnmg
ve koyu sekilde belirtilmig degerler aym faktér
grubu igerisinde yer alan ézelliklerin birbirler
e iligkilerini géstermektedir. Negatif korelasyon
katsayilan karakterler arasinda ters iigkiyi
gosterirken degerin 1'e yaklasmas: {gliclendigini)
tliskinin pozitif yénde oldugunu géstermektedir.
2004 yihinda incelenen agro-morfolojik §zellik-
ler kullamlarak yapilan PC analizinde 11 PC
ekseni elde edilmistr. Elde edilen 11 PC
eksenine ait skorlar kullamlarak ‘gruplar
aras1 benzerlik’ dendogram olugturulmustur.
Degerlendirilen karakterler ile ilgili PC eksen-
leri ve bunlara kargibk gelen faktér gruplan
Cizelge 2’te veribmistir. Bu 11 PC eksenij toplam
varyasyonun %77.5ni temsil etmeitedir.

Gruplar aras1 benzerlik yéntemine giire olug-
turulan bu dendogramdaki benzerlik skalasi,
aymi veya farkll kiimelerdelki genotiplerin
birbirleri ile ne derece benzegtiklerini goster-
mektedir. Genotip icerisinde varyasyon gisteren
bitkiler ait oldugu genotipten ayn degerlendi-
rilmiy ve dendogramlarda bu genotiplere,
aksesyon numarast yamnda ayrica tammla-
¥ici numaralar eklenmistir (6r: TR 69723- 1).
Genotiplerin gruplamalannm hangi ézelliklere
gore yapidacagini belirlemek ise aragtmciya
kalmaktadir (Diizyaman ve Vural 2002},
Hierarchical Cluster analizinde genotipler
benzerliklerine gére ‘hiyerarsik’ kiimeler veya
‘gruplar’ altinda toplanmakta ve bunlara
iligkin dendogramiar olugturulmaktadir. Ward’s
metoduna gére elde edilen dendogramlar
sirastyla Sekil 1 ve 2’de yer almaktadar.

Cizelge 2. 2004 yili denemesinde yer alan genotiplerde
faktdér gruplanmn agikladi®  varyabilitenin

degertendiritmesi,
Agqikladin Himilatit
Faktorler {&G:EI::, Varyasyon vRIyasyon
%} (%)

1 3.88 12.92 12,92
2 3.10 10.33 23.25
3 2.60 8.68 31.93
4 2.52 8.38 40.31
5 1.91 6.38 46.69
6 1.73 5.76 52.45
7 1.57 5.25 57.70
8 1.56 5.19 62.88
G 1.48 4.92 67.80
10 1.47 4.89 72.70
11 1,44 4.81 77.50

Cizelge 3. 2005 yili denemesinde yer alan genotiplerde faktsr gruplarinimn agikladh@m varyabilitenin degerlendirilmesi.

Faktézler Eigenvalue (Qzdegerler} Acikledig: Varyasyon (%) Kiimilatif varyasyon (%)
1 4,19 13.98 13.98
2 3.25 10.84 24,82
3 2432 8.06 32.89
4 241 8.02 40.90
3 2.04 6.81 47.72
6 1.97 6.57 54.29
7 1.52 5.05 59.34
8 1.25 4.15 63.49
9 1.21 4.03 67.53
10 1.20 3.99 71.52
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Cizelge 4. 2004 vili denemesinde kullarmlan genotiplerin ait oldukilan faktér gruplar.

Faktér katsayilar:
Agronomik dzellikler 1 2 3 q & & 7 8 9 10 11
Meyve et kalmnlgh 0,910 -0,027 -0.012 -0,067 -0,117 -0,068 0,026 0052 0209 0134 -0.195
Bitki yiiksekligi 0.689 -0,018 0,127 008 0092 -0,100 0274 0,056 0,165 0081 0,203
Anter nzunlugu 0,673 0337 -0,008 -0,128 -0,191 0,095 -0,060 0,137 0001 0,109 -0,063
Capsaicin 0,638 -0,077 0,182 0,238 0,113 0,100 0042 -0288 -0320 0014 0,042
Suds gozintir kuru madde 0,629 0028 0,097 0,203 0244 0274 0,177 0,154 0037 -0225 0,150
Yaprak uznalugu 0,588 0,058 0,251 -0,016 0.169 0020 0,068 -0200 0433 0393 -0,037
Verim 0,570 0358 0,194 0,188 0,094 -0,I78 0441 0,145 0034 0146 0,098
Pedisel uzuntugm 0515 -0,199 0,014 0,045 0,305 -0,082 0138 0475 0,101 -0.05¢ -0.331
Meyve gap: 0017 0,914 0,019 0,073 -0,017 0,128 -B07S -0,078 -0,005 0,045 -0.004
Meyve hacmi 0.007 0856 0,110 0,061 0012 -0010 0192 0,035 -0,109 0,133 -0,141
Meyve agirhijp 0341 0,722 0190 -0,017 0,034 -0,139 -0,03¢ 0,139 -0,039 0,002 -0.054
Etiivde kuru madde 0237 -0,687 0,142 0,094 -D,067 0277 0071 0023 0,024 -02i5 -0.301
Meyve clgunlagma siresi  -0,092 0,075 0,892 0,093 D001 0,028 0,175 0041 0013 0,086 0,151
Clgeklenme sitresi 0103 0089 0860 0123 -0.052 0,098 0,105 0,101 0,141 0,090 0013
s ooith] dzerlnde ) 5o) 0,006 0478 -0,008 0,043 0,186 -0,222 0,017 0,096 -0,352 0,399
Parlakiik "0.035 0066 -0,062 0,859 -0.066 0,000 0070 -0054 0,003 0028 -0,056
Renk doygunlugn 0081 -0,126 0142 0,840 0,107 -0,054 -0177 -0,051 -0,130 0,012 -0,030
Renk nitelii 0,085 0,132 -0410 -0,696 -0,250 0,237 0028 -0,109 -0,125 -0.121 0,032
pH 0,138 0102 0095 0466 0315 -0,127 0447 0223 0285 0002 0228
Bk dal yiikselkligi 0,032 0,000 -0.177 -0,049 0,831 0074 0,164 0039 0,041 -0084 0173
Meyve randiman: 0018 0,200 0416 0,030 0,612 -0,177 -0161 0,038 -0375 0178 -0,070
Meyve sap urvalugu 0018 0,076 0,124 -0010 0,579 0065 0255 0274 0117 0319 0322
Titre cdiiebilir asitlik 0158 0071 0,151 -0,074 0,104 0843 0,142 0,108 -0,143 0,054 0042
Meyve uzuntugy 0066 0,040 0,101 0,181 0,114 -0,727 0295 0252 -0294 0007 0,040
Korolla uzunlugu 0027 -0,026 0,196 -0,076 0176 0017 0,765 -0,108 0062 0082 -0.013
Govdo gap: 0070 -0,013 -0,140 0,075 -0,003 0,05 0,035 -0,811 0,080 -0,037 0,042
Bitld genigligi 0071 0274 0112 0311 0078 0247 -0182 0,451 0261 0056 0161
Filament nguntugu 0324 -0,176 0,203 -0,009 -0,019 0,022 0,114 -0010 0,763 0057 -0.205
Yaprak genislizi 0003 0,003 0,116 0,105 0,046 0050 0066 0,060 -0,033 0,886 0,172
Vitamin € 0045 -0046 0,175 0061 0044 0002 0070 0,039 -0,137 0,174 0,801
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Cizelge 5. 2005 ynih denemesinde kullamlan genotiplerin ait olduidan faktér gruplan.

Faktir katsayilar

Agronomik Szellikler 1 2 3 4 5 [ T 8 g 10
Meyve capy 0,920 -0,004¢ -0,023 -0,018 -0,i29 -0,003 0,034 -0,011 -0,025 -0,068
Meyve afulif 0,907 0,045 -0,099 0.012 -9,024 0,111 0,080 0,026 0,004 0,027
Meyve hacmi 0,872 0,017 0,038 -0,009 -0,079 0,027 -0,028 -0,078 -0,032 -0,033
Meyve et kalmhg 0,701 -0,041 -0,075 0,030 0,072 0,107 0,017 0,065 -0,230 0,163
Meyve randiman: 0,496 0,189 -0,G79 ¢,314 0,244 -0,128 0,024 -0,282 0,212 0,156
Suda giiriintir kury madde -0,455 -0,387 0,171 0,086 0,114 -0,042 -0,266 -0,180 0,201 -0,129
Etiivde kure madde -0,454 -0,304 0,038 -0,179 0,081 0,065 -0,400 0,049 -0,076 0,328
Pedicel uzunlugn -0,041 0,862 0,087 0.610 0,152 0,188 -0,027 -0,164 -0,033 0,613
Meyve nruninfn 0,03¢ 0,821 0,133 0,004 0,189 0,166 0,047 -0,238 0,036 0,146
PH -0,005 0,760 0,029 -0,005 0,066 -D,029 -0,001 0,086 -0,023 -0,054
Renk doyuntuja -0,229 0,235 0,871 -0,058 -0,037 -0,064 -0,050 0,121 0,080 -0,108
Parlaklik -0,138 0,402 0,778 -0,079 -0,004 -0,047 0,052 0,129 0,102 0,012
Renk nitelifi -0,198 0,240 -0,761 0,050 -p,221 -0,091 -0,083 0,054 -p,030 -0,075
Cigeklenme siiresi 0,020 -0,023 -n,072 0,956 -0,607 0,119 -0,021 0,035 -0,068 -0,023
Meyve olgunlasing siivesi 0,020 -0,023 -0,072 0,956 -0,007 0,119 -0,021 0,035 -0,068 -0,023
Vitamin C 0,027 0,009 0,000 0,547 0,153 0,015 0,115 0,041 0474 0,236
Bitk! yliksekligt -0.254 0,239 0,161 6,038 0,714 0,042 8,046 -0,041 -p,117 -0,028
Giwde wimnlugu 0,023 0,281 -0,014 0,010 0,651 0,089 -0,351 -0,130 0,046 0,046
Bithd geniglgl -0,260 -0,085 0,094 0,044 0,566 -0,188 0,291 0,107 -0,130 0,023
Yaprak geniglig 0,239  -0,020 -0,334 -0,042 0,471 0,220 0,354 0,135 0,278 -0,077
Yaprak uzuningn 0,311 0,180 -p418 0,123 0,444 0,357 -0,043 0,223 0,157 -0,041
Filameat uzunlugu 0,010 -0,163 0,047 0,155 0,006 0,781 0,093 0,102 -p,318 -0,014
Korolla nrunluju 0,206 0,194 -0,097 0,168 0,114 0;.675 0,080 06,038 9,112 1,272
Meyve sap urnningua -0,017 0,275 -0,016 0,004 -0,031 0,656 0,200 -0,158 0,123 0,169
Aunter nrunlefn 0,046  -0,028 0,042 0,042 -0,016 0,188 0,787 -0,052 -0,063 0,053
Verim 0,112 0,249 p,074 0,158 0,200 0,2i0 0,924 -0,097 -0,075 -0,066
Gévde caps -0,106 -0,217 0,096 0,114 -0,013 0,042 -0,122 0,760 0,000 0,123
Titre edilebilir asitlik -0,227 -0,500 -0,053 0,059 -0,049 0,123 -0,132 -0,508 0,113 0,009
Capsaicin -0,272 0,112 0,176 -0,100 -0,158 -0,048 -0,152 0,039 0,717 -0,005
Meyvenin bitki tzerinde kalma siiresi 0,008 0,077 -0,015 0,053 -0,016 -0,052 0,012 0,087 0,046 0,884
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Denemede yer alan genotiplerin  agronomik
dzeitiklerine ait dendogramiar olustoruimusg, cluster
analizine gére 2004 il verileri kullamlarak
yapilan gruplamada genotipler meyve et ka-
Iinbiklan bagta olmak fizere asagida aciklanan
baz:1 agronomik ézellikiere gore gruplannugtir.
Genotipler meyve et kahnh@ balkamindan ig
farkli grup olugturmus, ilk grupta genotip-
lerin %45'inin bulundugu ince meyve etli
genotipler yer almighr, By grupta yerel ticar:
cesitlerin biiyiik kismuun bulundugu kisa ve
orta bitki boylu genotiplerin varh§l goze carp-
maktadir. Ayrica meyve eti kalinh@ bakinun-
dan ik grubu olusturan bu genotiplerin
capsaicin igerigi diger iki gruba gire oldukca
diigiiktiir. Bu genotiplerde SKM tniktar dilsiik,
yaprakiar orta veya uzundur. TR 69723-1
genotipt bu genellemenin dismda kalarak kalin
meyve ethi, yliksek bitli boyu ve yiksek capsaicin
icerikli genotiptir. Genel olarak kaln meyve
etine sahip biberlerde meyve agiriinda yiksektir.
Ikinci grup en kahn meyve etli genotiplerden
olusmus, yiiksek boylu bitkilerle birlikte
capsaicin ve SKM icerigi oldukga yiksek,
uzun yapraklara sahip genotiplerdir. Ancak
grup icerisinde istisnai olarak TR 66678-1 ve
TR 66299-1 genotipleri capsaicin icerigi diigiik
tath biber genotipleridir. Bu grup icerisinde
kontrol amaciyla kullanilan yerel Hcari
cesitlerden hicbir genotipin yer almamas: ilgi
cekici bir durumdur. By durum kulianilan
ticari gesitlerin genetik bakundan farkl mcelenen
aksesyonilardan oldugu konusunda fikir
vermektedir.

Birinci y1l denemesinde yer alan genotiplerden
meyve eti kahinhg: yoniinden orta dilizeyde yer
alan, orta ve uzun boylu bitkilerden olusan
genotipler tglincli grubu olusturmaktadar. Bu
grupta yerel ticari gesitlerden sadece Doruk
Dolmalik, Yunan Biberi ve Yalova Yaghk
genotipleri yer almigtir. Meyve eti kalinlikla-
nnda oldugu gibi capsaicin ve SKM miktan
orta dizeyde yapraklar uzundur,

2005 yii genotipleri incelenen 30 agronomik
karakter yéniinden 10 PC ekseni clugtur-
mugtur. Bu 10 PC ekseni toplam varyas-
yonun %71.5%ini temsil etmektedir. Ik PC
ekseninde meyve ¢ap1, meyve hacmi, meyve
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aguligl, meyve et kahnh@ gibi dzellikle biber
gida sanayinde degerlendirilecek biber cesitle-
rinde oldukca énemli agronomik ozellikler yer
almig, olusturulan dendogramlarda meyve
¢ap ve bu deger kullaniarak elde edilen meyve
hacim degerlerine gbre genotipler gruplan-
mgtir. Meyve cap ve hacmine gbre vapilan bu
gruplamada 7 grup olusmusg, ik grupta meyve
cap degerleri bakimmndan dar, meyve hacmi
olduke¢a diistik ince biberler yer almistir.

Bu gruba giren biberlerde meyve eti orta
kalinltkta ve SKM kismen yiksektir. Meyve
rengi agik yesil ile koyu yesil arasinda degigir-
ken renk doygunlugu dustik, parlak meyve-
lere sahip genotipler bulunmaktadir. Meyve
eti kalnhklarina gdre ikinei grubu yabanci
ticari gesitler ile birlikte yerel genetik kaynak-
lardan saglanan genotipler ve yabanc: orijinli
oldugu bilinen ancak yerel ticari cesitier ara-
smda yer alan Yunan Biberi olusturmaktadir.
kinci yilda degerlendirilen genotipler icinde
en kalin meyve etli ve yiksek meyve hacmine
sahip genotipler bu grubu olugturmustur.

Uclincli grup sadece yerel genotiplerin vyer
aldig: meyve hacmi orta diizeyde, SKM icerigi
yiksek TR 69110 diginda tiimi actk san
renkli ince uzun meyveli genotiplendir. Dordiinety
grup yerel genetik kaynaklardan saglanan
hacmi diistik meyve eti orta kahnlikta geno-
tipler bulunmaktadsr. Bu gruba giren biber
meyvelerinin SKM icerigi cok ylksek ve meyve
acik yesil renklidir, Besinci grup meyve cap-
lart ve meyve hacimler diigiik parlak yesil
renkli genotiplerin bulindugu biberlerden
meydana geimigtir, Altinc grupta TR 66392-6
diginda cok kalin meyve etli hacimleri orta ve
yiksektir. En parlak meyveli kirmiz ve kumi-
zimtrak meyveli genotiplere sahip doygun
renkli meyveler bu grupta yer almaktadir, 2005
vinda degerlendirilen genotiplerin  olustur-
dugu en biiylik grup ince ve orta kalinhkta
meyvelere sahip agik ve koyu renkli parlak
meyveli genotiplerin yer aldig yedinci gruptur.

Iki yibk veriler birlikte degerlendirildiginde
PC analizine gdre olusan dendogramlarin
bllyiik élgiide meyve et kalinhg ve meyve cap:
gibi meyvelerin agronomik ozelliklere gére
gruplandigini gostermektedir,
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Sekil 1. 2004 il denemesinde yer alan genotiplerde ‘gruplar aras: benzerlik’ dendogrami.
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Sekil 2. 2005 yihi denemesinde yer alan genotiplerde ‘gruplar aras: benzerlik’ dendogram.

TARTI$MA VE SONUC

Biber ile yamlan varyabilite calismalannda
genellikle genotipler agronomik ve morfolojik
karakterlere gére gruplanirken (Geleta et al.,
2005) baz tiirlerde bitkinin sadece morfolojik
Ozellikler veya tiirlere gére degismekie beraber
agronomik &zellikler temel alnarak dendogramlar
olugturulabilmekte ve incelenen karakterler
dikkate almarak cegitli gruplamalar yapilabil-
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mektedir. Yapilan caligmalarda genetik cegitli-
ligin veya genotipler arasindaki benzerliklerin
ortaya konmasinda molekiiler yintemlerin
daha giivenilir sonuglar verdigi bildirilmektedir
{Rao and Hodgkin 2002). Nitekim Lucchese et
al. (1999) tarafindan Italya’da yaygin olarak
yetigtirilen biber kiltir cesitleri  {izerine
yurttiilen ¢alismada ana kiiltir gruplanmn
morfolojik ve fizyolojik dzelliklerine balalarak
karakterize edilebildigini ve birbirlerinden




Biber (Capsicum annuum (. ) Aksesyonlaninda Genetik Gegitliligin Agronomik Gzellikier lie Belirenmesi

aynlabildigi bildirilmektedir. Geleta et al.,
(2005} morfolojik ve molekiiler yintemlerie
biber genotiplerini gruplarken her iki yonte-
minde genotipleri meyve gekline gore gruplan-
digo bildirmig Lefebvre et al., {2001} molekii-
ler ve morfolojik tammlama yontemleri ile
gruplandirdigz biber genotiplerinde iki tanim-
lama y&ntemi arasmnda yiksek korelasyon
belirlemis ve Geleta et al., {2005) biber geno-
tiplerinin morfolojik ézelliklere gore karakte-
rize edilebilecegini bildirmektedir.

Bitki tlirleri sadece genotipik diizeyde degil
ayrica farkh tlkelerden temin edilen kitltiir bitkisi
¢esitlerinin orijinlere bagh genetik bir farkhhk
gostermesi sonuglanma sikhikla rastlanmaktadr.
Meglic et al. (1996) aralarnda Tiirkiye’ninde
bulundugu toplam 46 farkh titkeden sagladik-
lan hiyar gesitlerinde varyabilitenin Glkesel
boyutta degistigini gozlemis, Diizyaman ve
Vural (2002} bamya kiilt{ir cegitlerinde genetik
farkhliklarm temin edildikleri kitalara gore
degigtigini bildirmigtir, Diizyaman ve Duman
{2004) Tirkiye'de yaygin olarak yetigtirilen ve
farkli amaglar igin kullanilan biber genotip-
lerinde incelenen bitkisel &zellikler balamin-
dan varyasyon goraldigini ve biberlerin
kullamm gekillerine gore uygun bitkisel 6zej-
likler tagidiging bildirilmektedir. Elde ettigimiz
sonuglara gore incelenen biberlerin meyve eti
kalnliklanina gjre gruplanmas: isleme sekline
gore benzer gruplamanin yapilabilecegini ortaya
koymaktadir. Nitekim ince etli biberler tursu
yapminda, ince uzun koyu vesil meyveler ise
sofralik olarak degerlendirilmektedir, Salca
yapuninda kalm meyve eth ytiksek SKM
icerifine sahip biberier tercih ediimektedir.

Zhenhui and Ming {1995) 5 Gnemli ana agro-
nomik karakter Gizerine kurduklar arastumada
4 biber cesidinde varyasyonun belirlenmesi
igcin bes onemli karakter incelenmis (bitki
yaksekligi, dal sayis:, bitld basina meyve sayi-
s1, bitki verimi, dekara verim) bu karakterler
balamuindan fenotipik vaiyasyonun genotipik
varyasyondan daha yliksek oldugn belirlenmisgtir,

Zewdie and Zeven (1997) toplamn 67 ac1 biber
aksesyonunu 35 farkh morfolojik ve fizyolojik
ozellikler yéniinden degerlendirmis, bircok
parametre bakimndan farklihiklar ortaya
koymustur. Cesitli 6zellikler bir arada deger-
lendirilerek {meyve agirhg, 1000 dane agirhg
ve bitki bagina meyve sayisi} 8 farkh cluster
olusturulmustur.

Genetik cesitlilik ve populasyonlar arasindaki
iligkilerin  belirlenmes;j gen Kaynaklannin
degerlendirilmesi ve korunmas: bakmmndan
onemlidir. Aynca bu kaynaklar igerisinde farkh
1slah  programlarinda degerlendirilebilecek
degisik dzelliklere sahip populasyonlar bulu-
nabilmektedir. Gen kaynaklarmdaki bu ma-
teryallerin  tarnumlanmasi ve 6zelliklerinin
belirlenmesi 1slahctlara arayol materyali sag-
lamas: bakimindan énemlidir. Ancak popu-
lasyon igerisinde ¢esitli sebeplerle olusmusg ve
karakterizasyon smrasinda ortaya ¢ikabilecek
farkli dzelliklere sahip bitkiler titizlikle incel-
enmeli ve muhtemel varyasyon dikkate alin-
mahdir. Bu durum tirin az nisbette oldugu
digiintlen yabanci dsllenmeden veya tohum
kangikhklarmndan kaynaklanabilir., Genotipler
arasindaki varyasyon biber seleksiyonu, islah
basaris1 ve biber koleksiyonun geniglemesi
yoéniinden olumlu katlka saglarken genotip-
lerin morfolojik karakterizasyonunu ise glic-
lestirmektedir,

Yapilan morfolojik tammiama cercevesinde
llkemizin gen kaynaklannda biber genotipleri
acisindan biiylik cesitlilik bulundugu ve bu
genotipler igerisindeki varyasyon ile birlikte
genetik  cesitliligin artacagn = arastirma
sonuclan ile ortaya konmaktadir, Bundan
sonra gen kaynaklannin degerlendirilmesi
amaciyla yapilacak cahgmalarda genotip
icerisinde gorilmesi muhtemel biiylk varyas-
yonlar gz 6ninde bulundurulmalhdir., Ayrica
genotiplerin karakterizasyonunda sadece ag-
ronomik ve morfolojik dzellikler degil, uygu-
lanacak molekiiler tammlama yontemi sonug-
lann daha etkin degerlendirilmesine olanak
saglayacaktr,
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Ozet

Biberde anter kiltiirinde besin ortam; ve genotipin etkilerini aragtirmak icin yapilan bu calismada 3
farkle genotip {B, 151 ve 171 no'ly Istah hatiar)) ve 1 adet Suriye’de kullanian biber cegidi (Alfajer) ile 16 farkl
besin ortam kombinasyonu test edilmistir. Besin ortami olarak Dumas de Vaulx ve ark, {1981) tarafindan
Gnerilen besin ortamimin 8 farki kombinasyonu {C serisi, C1-C8) ve Murashige ve Skoog {1962) ternel besin
ortarmmnin 8 farkh kembinasyonu {8 serisi, B1-B8) kullanirmistir. Degerlendirmeler genotip bazinda yapilmus; her
uygulama igin dikilen anter sayisl, geliserek transfer ortamlarina abnan anter sayilari, embriyogenik anter sayisl,
gelisen anter basina elde edilen embriyo sayisi ve bitkiye doniisiim oranlan hesaplanmistir. Alfajer ve B hattr
biber genotiplerinde Kinetin + 2,4-D iceren C serisi ortamiardan daha olumlu sonuclar ahnmustir. 151 ve 171
no’lu yerel genotipterde ise en basanl sonuglan MS temelii ve NAA+BAP iceren B serisi ortamiarn vermistir.
Besin ortamina %0.25 oraninda ilave adilen aktif kémiir, embriyo olusumunu genotipe bagh olarak artirmistir.
Embriyo olusumu bakimindan glmdyg nitrat igermeyen B5 ortami en yliksek sonuclar vermis ve bu ortam; Ca,
83, B2, B7 besin ortamlar izlemistir. Elde edifen embriyolarin tarmam {B3 artamnda elde edilenler harig almak
Uzere) bitkive déniismistar, Alfajer ¢esidi ve B islah hatti, 151 ve 171 no'iy genotiplerden daha basarili sonuglar
vermistir. Ploidi diizeyine iliskin bulgular degeriendirildiginde, elde edilen embriyolardan gelisen bitkilerin
%54'Un0n haploid kromozom Yapisina sahip oldukian belirlenmigtir,

Anahtar Kelimler: Capsicum annuum, androgenesis, besin ortam, genotip, haploid

Effect of Genotype and Nutrient Medium on Anther Culture of Pepper (Capsicum annuum L)
Abstract

Murashige ve Skoog (1962) nutrient medium (B series, 81-B8) were used as nutrient medium, Evaluation of
experiments were performed according to genotypes and in per application, planted anther number,
developed and transferred anther number, embryogenic anther number, obtained embryo number per

number,

Key Words: Capsicum annuum, androgenesis, nutrient medium, genotype, haploid
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Girig

Biber hem dinyada hem de Ulkemizde
yogun olarak tiketilen sebzeler arasinda yer
almaktadir.  Ulkemizin  hemen hemen  her
bblgesinde biber (iretimi yapiimakta ve cesitli
ekillerde (taze olarak, salca seklinde, toz ve pul
biber seklinde, tursu olarak, sos olarak, kézleme
seklinde, yemeklerin icerisinde vh.)
sofralarimizdaki yerini almaktadsr. Anavatan Orta
ve Giiney Amerika olarak bilinen hiber, Solanaceae
familyasinda yer almaktadir ve vaygin olarak
kullanfan  tird  Capsicum  annuum L. olarak
adlandinimaktadir. Capsicum cinsi, yaklagik 30 tiri
kapsamaktadir (Greenleaf, 1986). Buniardan 5 tir
(C. annuum, C baccatum, C. pubescens, .
frutescens ve C. chinense) ekonomik olarak kiillt{re
afinmigtir. Besin degeri ylksek bir sebze olan biber,
Gzellikie C vitamini (103 mg/100 g) aqisindan
zengindir {IBPGR, 1983). Ayni zamanda potasyum,
fosfor, kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir,
cinke, bakir ve bor gibi mineral maddeler agisindan
da zengindir {Rubio ve ark., 2002). 100 g taze yesil
tath biberde 23 kalori, 1.1 g protein, 0.2 g yag, 92.6
E sy, 42 g karbonhidrat, 1.4 g seliloz

bulunmaktadir.  16. vyizyila kadar Aviupa’'da
bilinmeyen biber, 1493 ylinda Kolomb’un
Amerika’yl  kesfinden sonra  Portekize ve

ispanya’ya getirilmis ve 16. yizyibn ortalarmda da
Orta ve Kuzey Avrupa'ya yayilmistir (Greenieaf,
1986). Tirkiye yaklastk 2 milyon ton biber dretimi
ile {Anonim, 2012} Cin ve Meksika’dan sonra
diinyada en ¢ok biber yetigtiricifigi yapan iilkedir.
Turkiye’de hem agikta hem de orti altinda yaygin
bir sekilde hiber yetigtiriciligi yapimaktadir. Digiik
sicakliklar, yiiksek sicakliklar, hastalik ve zararhlar
gibi sorunlar biber Uretiminde verim ve kaliteyi
olumsuz etkilemektedir. Birim alandan verirni
ariirmanin ep dnemli yolu by gibi sorunlara
dayanikli/tolerant cegitlerin gelistirmesidir.

Klasik istah yontemleri ite yeni cesitlerin
geligtirilmesi uzun yiliar gerektirmekte ve cok fazla
zamana ve emege ihtiyag duyulmaktadir.
Giinimizde bu siireyi kisaltmak ve daha kalici
sonuglar elde etmek icin  doku kiltiro
tekniklerinden faydalaniimaktadir. Bu tekniklerden
birisi olan haploid bitki Gretimi bitki 1slahinda
dnemli bir yere sahiptir (Heiser, 1976: Andrews,
1985). Haploidi teknigi 1slah strecini kisaltbi@ icin
sebze 1slahinda genis uygulama atani bulmustur.
Anter kiltGrl teknigi haploid bitkilerin elde
edilmesinde yaygin olarak kuflanilan tekniklerden
birisidir. Biberde anter kifturii ile ifgili bugine
kadar yiiriitilen calismalar daha ¢ok genotip, besin
ortam, biyUme diizenleyicileri, besin ortamina
ifave edilen farkli maddeler {aktif komir, gimis
nitrat ve hawug ekstrakh gibi}, farkh &n
uygulamalar, dondr bitkilerin yetisme kogullar ve
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farkh anter alma zamanlarr Gizerine yogunfasmistie
(Wang ve ark., 1973; George ve Narayanswamy,
1973; Saccardo ve Devreux, 1974; Novak, 1974;
Harn ve ark, 1975; Dumas de Vaulx ve ark., 1981;
Mityko ve ark, 1995; Gemesne Juhasz ve ark,,
2001}). Utkemizde de bu teknigin  biberde
uygulanmasinda ortaya gikan serunlarin ¢ozimiine
yonelik  oldukga  basarils sonuglar  ortaya
konulmustur {Abak, 1983; Comiekgioglu ve ark.,
1999; Ellialtiogiu ve ark., 2001; Comlekcioglu ve
ark,, 200%1; Biyikalaca ve ark., 2004; Ata, 20131;
Tagkin ve ark., 2011). Anter kiiltiiriinde bagary
etkileyen  faktérleri  anter verici  bitkiden
kaynakianan faktdrler (genotip ve donér bitkinin
yetisme kosuilari) ve anter kiltiri tekniginden
kaynaklanan faktérier (anterlerin gelisme ddnemi,
anterlere yapilan 6n uygulamalar, besin ortamimn
bilesimi ve yapist ve inklibasyon kosullar) olarak ik
grupta degerlendirmek miimkiindiir {Efialtioglu ve
ark., 2002}, Bu faktorier icerisinde besin ortami ve
genotip biyik énem arz etmektedir. Anter
kiittrliinde bagar genotiplere gore degismekte ve
her genotipin tepki verdigi besin ortamlan da
farkagabilmektedir. Sunuian bu ¢altsmada biber
anter kiiltiiriinde genotip ve besin ortamimin etkisi
ve islah hatti genotiplerin anter kiiltoriine tepkileri
ortaya konulmustur,

Materyal ve Metot

Caltsma,  2012-2013 yillar  arasinda
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiftesi Bahge
Bitkileri Bolilimi Sebzecilik Aragtrrma ve Uygulama
Alani ite Dikmen Tartm Uriinleri Sanayii ve Ticaret
Limited Sirketi'nin, Bilecik Sbgiit ilcesi Borgak
Koyl’'ndeki tesislerinde yer alan Doku Kiiktara
Laboratuvarinda yurUtitmistor. Bitkisel materyal
ofarak Alfajer cesidi, B 1slah hatt, 151 (Cankin
biberi) ve 171 (Yaglk biber) ne'lu yerel
genotiplerden elde edilen istah hatlan kullamitrgtir
($ekil 1). Tohumtar, icerisinde fide hargt (2 hacim
torf:1 hacim perlit) bulunan viyollere ekiimislerdir.
Fideler 6-7 gergek yaprakli donemde iken 60 x 25-
40 cm arahiklarla plastik seraya, her genotipten 20
bitki olacak sekilde dikilmig (Sekil 1) ve bitki gelisimi
boyunca gerekli kiiltiirel islernler  yapilmistir.
Haziran ayimin ortalarindan itibaren giceklenmeye
baglayan bitkilerden anter kiilturi igin 1. mitoz
bdlGnmenin  bagtadig, yani mikrosporlanin  tek
cekirdekli asamanin sonunda veya ki gekirdekli
agamanin - baginda  oldugu  uygun  safhadaki
tomurcuklar sabah saatierinde toplanrnigiardir. Bu
dbnem; biber gicek tomurcuklarinda ¢anak yaprak
ve tag yaprak boylan esit veya tag yapraklar ¢canak
vapraklardan biraz daha uzun, anterlerin yaklasik
van boyuna kadar antosivan  olusumunun
gozlenmesi ile saptanmigtir. Doku kdltiriinde
yapilan islemier ve kosullan  Alremi (2013)
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tarafindan detayh olarak agikianmmigtir, Deneme
konufarindan birisi genotip digeri besin ortami
icerifidir. Aragtirmada kullandmis olan 30 g I
sakkaroz iceren 8 farkh MS (Murashige ve Skoog,

R . L vt -
$ekil 1. Denernelerde kullamlan bibar genotiplerine ait imeyvelerin gariindsii; (A} AMfajer cesidi,

1262) besin ortamlarinin {B serisi) icerigi ve 8 farkh
DDV (Dumas de Vaulx ve ark., 1981) ortarminin (C
serisi) icerigi Cizelge 1'de verilmistir.

(8). 8 hatt, (G} 151 o't

Cankin yerel biberi, (D) 171 no'lu yerel genotip, (€) Denemede kullanilan biberlerin yetigtirildigi seradan bir goriniis

Cizelge 1. B serisi ve C serisi basin ortamlarimin icerigi

Ortam Kodu Temel bilesim Alctif Kﬁrr{:ir AgNO. iozu NAA dt_)zu BAP d(?zu
dozu {g L'Y) {mg L) fmg LY (mg L)

Bl MS 25 ’ g 4 1.0
B2 Ms 2.5 5 4 1.0
B3 M3S 2.5 10 4 1.0
B4 MS 2.5 15 4 10
BS M5 25 4] 4 01
B6 M5 2.5 5 4 0.1
87 M5 2.5 10 4 0.1
B8 MS 2.5 15 4 0.1

s Kinetin 2,4-D

Ortam Kodu Temel bilesim 'ZI:;L’ET?; Ag(l:l“(;flc;zu dozu dozu

{mg L") {mg L)

1 DDV 1] o 0.5 0.5
c2 DOV 0 5 0.5 0.5
3 DDV 0 10 0.5 0.5
c4 DDV 0 15 0.5 0.5
cs DDV 0 g 0.01 0.01
ce DDV 0 5 0.01 0.01
c7 bDv 0 10 0.01 0.01
C8 DDv 0 15 0.01 0.01

Elde edilen haploid hitkilerin kromozom
sayisimin katlanarak dihaploid hale getiritmesi igin
bitkilere kolhisin uygulamasi yapimistir. Bu amacla
haploid biber bitkileri dig kosultara ahstiriidiktan
sonra tepe kisminda 1-3 adet yaprak kalacak
sekilde budanmis ve yaprak koltuklarindaki
tomurcuklarin zerine %0.5°lik kothisin Gzeltisi
emdirilmis pamukiar yerlestirilerek 2 saat streyle
bekietilmistir. Ploidi analizleri Flow Sitometri
kullanimiyla  yapdmistir.  Denemeler  tesadiif
parselieri deneme desenine gore kurulmustur. Her
petri kabmna 3 tomurcuktan gikan toptamda 14-15
adet anter dikilmistir. Her uygulama grubunda 7
tekerrir yer altmigtir. Anter gelisme orantarina ait
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% degerlere ag transformasyonu vygulanmig,
istatistikler bu ag degerleri Gzerinden vapilmisgtir,
Cizelgede aq degerleri gercek degerlerle birlikte
parantez iginde verilmistir. Anter gelisme oranlan
bakimindan ortaya cikan %% dizeyindeki farkhik
Duncan testi ile gruplandinlmistr. Bu amacla
Statistica 7.0 paket programindan vararlanilmistir,
Anterlerden gelisen embriyo ve bitki saytlarinin
degerlendirilmesinde  ise sonhuglar  birbirinden
belirgin  farkhiliklar gosterdigi icin ve baz
uygulamalarda sadece hatta var/yok dizeyinde
gozlemlenebiimesi dotayisiyla istatistiksel olarak bir
degerlendirme yapilmanmstir.
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Sonuglar

Genotip bazinda ber uygulama icin dikilen
anter sayitar, geliserek transfer ortamlarina alinan
anter sayitari, embriyogenik anter sayisi ve gelisen
anter bagma elde editen embriyo sayisi ile bitkiye
dénigim oranlanina iliskin degerler Gizelge 2-3-4-

S'te verilmigtir. DDV ve MS ortamlarinin temel
alarak kullanrldeg kombinasyon gruplarinin her
ikisinde de, denemede kullanifan dért farkh biber
genotipinden anter kiltirii yoluyla embriyo elde
etmek  mimkiin olmustur.  Ancak ortamlar
arasinda, genotiplere bagli olarak embriyo
olusturma bakimindan &nemli farklilik gorilmiistiir.

Cizelge 2, Alfajer hiber cesidinde anter kilturierinden alinan sonuglar

Ortam Dikilen Gelisen  Gelisen anter Kallus Embriyo Embriya Bitki Bitkiye
Kodu  anter saytsi anter sayisi Oranr {%)(") olusumu sayisi (adet} olusum orarm sayist déniisiim
(adet) (adet) {36) {%) (adet) orani {%)
81 135 120  88.9({70.5)« 0 0 0 0 0
B2 90 30 100 {90.0)° 0 0 1] 0 0
B3 105 105 100 (90.0)* ) 0 0 0 4]
B4 135 120 88.9(705)« o 0 0 0 1]
8BS 165 150 30.9(72.5)¢ 0 0 0 0 0
B& 165 135 81.8 (64.8}° 3.70 a 1] 0 0
B7 165 150 90.9 (72.5) ¢ 0 1] 0 0 0
B3 165 165 100 {90.0)° 0 0 ] 0 0
Ci 105 89 84.8 {67.0)"e 6.7 1 112 1 1.12
c2 105 105 100 {90.0)* 9.5 2 15 0 0
c3 60 60 100 (90.0) 33 1 1.7 0 0
o} 45 45 100 (90.0)° 6.7 1 2.2 1 2.2
c5 90 89 98.9 (84.0) b 2,25 10 11.24 8 8.9
C6 75 45 60.0 {50.8) f 0 4 8.9 3 6.70
c7 103 a0 87.4(69.2)~ 11 3 333 2 2.22
3 120 105 87.5(69.3} « .95 a 0 0 0
Onemlilik MS %5: 4.2436
™Ortalamalar arasmda %5 {Duncan test) dizevindeki farkliltklar ayri harflerle gasteritmistir.
Cizelge 3. B biber genotipinde anter kiiltirlerinden alnan sonuglar
Ortam Dikilen Gelisen Gelisen anter Kallus Embriyo  Embriyo Bitki Bitkiye
Kodu anter anter  Orani (%) olusumu  sayisi elusum SayISI déniisum
sayisi {adet} sayis) {adet) (%) {adet) orani (%)  {adet) orant (%)
Bl 120 105 87.5{69.3)" ] 0 1] 0 0
B2 120 90 75.0 (60.0) 111 4] 0 0 0
B3 90 S0 100 (90.0)* 0 0 0 0 0
B4 75 75 100 (|0.0)* 13 0 0 0 0
B5 135 120 88.9{70.5)" 1] 1 o 1 0
B6 105 105 100 (80.0)* a g 4] 0 0
B7 105 90 85.7 (67.8) b 0 2 222 2 2.22
BB 105 20 B85.7(67.8)" 0 1 111 0 D
ci a0 90 100 {90.0)* 14.4 8 8.9 7 7.70
Cc2 135 105 77.8(61.9) 42.86 1 0.95 1 0.96
C3 70 60 85.7 (67.8)¢F 41.7 1 17 1 1.70
4 76 60 79.0{62.7)¢ 73.3 1 17 1 1.70
cs 105 90 85.7 (67.8) b 22 0 0 0 0
Cc6 a0 S0 100 {90.0)7 2.2 0 1] 1 111
c7 75 75 100 {90.0)° 1.3 1 13 0 0
C8 105 105 100 (50.0)* 2.86 2 i9 3 2.86
Onemiilik MS %5: 2.2857

™Qrtalamalar arasnda %5(Duncan testi) dizeyindeki farkhiiklar ayni harflerle gasteritmistir.
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Cizelge 4, 171 no’lu biber genotipinde anter kiiltiirlerinden alinan sonuglar

Ortam  Dikilen Gelisen anter Gelisen anter  Kallus Embriyo  Embrivo  Bitki sayisy Bitkiye
Kodu antersayisi sayisi (adet] Orani (%) olusumu  sayisi olusum {adet}  déniigim oran)
{adet) (%) {adet]  orani (%) (%)
B1 90 75 83.3 (65.9) =~ 0 1] 0 0 o
B2 50 90 100 {90.0)° 1.1 i 1.11 1 1.11
B3 105 105 100 {80.0)* 0 0 4] a )]
B4 75 o0 80.0{63.4)¢ 0 0 0 a 0]
BS 90 60 66.7 (57.7)8 0 3] 0 0 0
B6 120 89 74.2{59.5)" 0 0 0 ] 1]
B7 120 90 75.0(60.0)* 0 0 0 o 1]
B8 120 105 87.5(60.2)F 0 2 199 1 0.95
c1 105 105 10¢{90.0)* 0 0 0 D 1]
c2 45 15 33.3{35.3)" 6.7 0 0 0 0
3 135 120 88.9{70.5)" 1.7 ] 0 0 0
c4 60 60 100 {90.0)®* 0 0 o (0] 0
cs 90 90 100(90.0)* 0 0 0 0 0
Ce 50 S0 100 {90.0) D 0 0 0] 0
Cc7 90 30 100 {90.0} * o 1] 0 4] 0
c8 105 30 85.7 {67.8) = 0 g a 0 o
Onemfilik MS %5: 3.3521
lOrtatamalar arasmda 9%5(Duncan testi} diizeyindeki farkldikiar ayri harfierle gésterilmistir,
Cizelge 5. 151 no'lu biber genotipinde anter kijitirterinden alinan sonuclar
Ortam  Dikilen Gelisen anter Geligen anter  Kallus Embrivo Embriyo  Bitki sayisk Bitkiye
Kodu anter sayisi says) {adet] OQrang (%)) olusumu  sayis olusum (adet)  dénisiim orani
{adet) (%) {adet)  orani (%) (%}
B1 120 105 87.5(69.3)« 0.95 0 0 0 0
B2 135 105 77.8(61.9)" 2.86 1 0.95 1 0.95
B3 120 120 100 (90.09 ¢ 0 P 1.7 0 0
B4 90 60 66.7 (54.8) f 0 0 0 0 0
BS S0 60 66.7 {54.8) f 0 2 3.33 2 3.33
86 105 108 100 (90.0} * 0 1] ¢ ] 0
B7 120 105 87.5({69.3)« 0 1 0.95 1 0.95
B8 135 135 100(90.0)® 0 0 0 0 0
Cci 45 15 33.3(35.3)¢ 6.7 Q a a 0
o] 180 165  91.7(73.2)® 0.61 0 g 0 o
C3 150 135 90.0(71.6)% 6.7 1 0.01 1 0.01
o] 105 S0 85.7 (67.8) ¢ 11.1 0 0 0 0
Cs 75 60 80.0{63.4)¢ o] 0 0 0 0
Ce 90 90 100 (90.0)* 0 1 111 1 111
Cc7 105 90 85.7 (67.8) ¢ 0 i) 1] 0 0
c8 105 75 71.4 (57.7)F 1] 1] o 0 (]
Onemlilik MS %5: 4.1219
“I0rtalamalar arasinda 9%5{Duncan testi} dizeyindeki farklthkiar ayri harflerle gésterilmistir.
Cahgmada anter gelisme oranlar genet mikrosporlarin I mitoz asamasinda  ofdugu

olarak yiiksek bulunmustur. Gelisme oranlarinin
yiksek olusu, anter alinma zamantanmn uygun
oldufunuy  gésteren bir  durum olarak
disiiniimistir, Daha dnce yapilan c¢aligmalarda
biber cicek tomurcuklannda, sanak yaprak ve tag
vaprak boylannin egit oldugu veya tag yapraklarin
ganak vyapraklardan biraz daha uzun oldugu,
anterlerin yaklagik yan boyuna kadar antosiyan
olusumunun gorlldugl  gelisme asamasinda
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bildirilmigtir {Chambonnet, 1988). Benzer bigimde
Reinert ve Bajaj (1977}, Karakullukgu (1991),
Karakullukgu ve Abak {1992}, Chunting (1992),
Comlekgioglu ve ark, (1999, 2001), Biiyiikalaca ve
ark. (2004), Taskin ve ark. (2011), Ata (2011) da
biberde anter kiltird igin 1, polen mitozunun ve
tek ¢ekirdekli mikrospor  ddneminin elverigli
oldugunu belirtmislerdir. Anter gelisme oranm
canhligin ve uygun mikrospor gelisme déneminde
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abnan anterlerin  bir gOstergesi olarak kabul €5 ortaminda kiftire alinan Alfajer anterlerinden
edilmekle birlikte, androgenik yantt %11.14 oraninda embriyo elde edilmesi mimkiin
degeriendirmesi agisindan guvenilir bir ifade olarak olmustur. Bunu ayni biylime dizenleyici bilegimi
gorililmemigtir, Nitekim gelisme oranm %100 olan ile hirlikte 5 ve 10 mg [t gumis nitrat katkil
bircok besin ortam bilesiminde embriyo olusumu ortamlar izlemis, C6 ve C7 ortamlarinda %8.9 ve
ortaya gikmadig halde, gelisme opraninin sadece %3.3 oranlarmnda embriye olusumu saglanmigtir.
%60 olduu Alfajer+Cé kombinasyonunda %8.9 Kinetin dozunun 0.5 mg L¥ye yikseltildigi C serisi
oramnda embriya otugumu Bercektegmistir (Cizelge ortamlarindaki embriyo verimi dismis, %1.1-2.2
2}. Suriye orjinli aci bir biber ¢esidi olan Alfajer, MS arasinda  embriyo olusum  frekans:  elde
bilesimi ve NAA+BA kombinasyonlarina sahip B edilebilmigtir. Olusan embriyolardan Snemii bir
serisi  ortam  bilesimlerine androgenik  yanit kismi  bitkiye donlismiistir. Anter kiitiriinden
vermemis, bununla birlikte € serisi alarak saglikh bitki elde etme oran bakimindan C5 ve Cs
gruplandinfan DDV besin ortami ve 2,4-D+Kin ortamlan, Alfajer cesidi icin ilk iki sirayr atmigtir, Bu
kombinasyonlar iceren bilesimlerde 1-10 adet ortamlar sirasiyla %8.99 ve %6.70 oranlannda
embrivo  (%1.12-11.24 craninda)  meydana androgenik  bitki olusturma  oranina sahip
getirmistir (Sekil 2). Kinetin ve 2,4-D’nin 0.01 mgL? elmuglardir.

dozlarinda bulundugy ve gUmis nitrat icermeyen

-

o e —— i o R R o

Sekit 2. Alfajer cesidinde; {-BJ anter kltiiriinden embrivolan—élde edilmesi ve Ei-!-n-lnmesi (-D) J‘nvitro’da b;tkilerin

gelismesi (E-F} bitkilerin dig kogullara aligtinimasi ve gelismesi

B slah hattinda da Alfajer’de oldugu gibi MS genotipin tersine, C serisinde embriyo ofusumu
bilesimi ve NAA+BA kombinasyonlarina sahip B meydana getirmemis, cok diisik oranda olusan
serisi ortam bilesimlerinde androgenik  yanit embriyolar da B serisindeki ortamlar (izerinde
alinmasi gii¢ olmus, bununia birlikte ¢ serisi olarak gergeklegmistir,.  Embriyo olusumu  bakimindan
gruplandirilan DDV besin ortam ve 2,4-D+Xin istenen yamtm ahnamadig: bir genotip olarak
kombinasyonian iceren bilesimlerde daha yiksek gorilen 171  neo'lu yerel  populasyonun
oranlarda embriyo meydana gelmigtir. En yiiksek anterlerinden sadece MS ortam: kultantlan B2 ve
embriyo olusumu B genotipi jgin C1 ortamindan B8 ortamlarnda diigik dizeyde embriyo ve bitki
elde edilmis bulunmaktadir (%8.9). By ertam elde edebilmek miimkin olmustur (B2: %1.11 ve
bilesiminde gimis nitrat buiunmamakta, Kinetin 1.11; B8: %1.90; 0.95). C serisinden highir ortamda
ve 24-D ise 0.5er mg L dozunda kullanimig embriyo ve bitki geligimi meydana gelmemistir.
durumdadir. Bununia birlikte gUmdg nitratin 10 mg Ayni donemde kiiltire alinan anterlerin  farkl
L dozunda kullamlds§i ve aktif kémar iceren B genotiplerde degisik tepkiler gostermesi ile ilgili
serisinden B7 ortaminda %2.22 oramnda embriyo sonuclar Karakullukcu ve Abak {1992}, Mityko ve
elde edilebilmigtir. B, €2, C3, €4, €CC7 ve €8 ark. {1995}, Dias ve Martins {1999), Comlekgioglhu
ortamlarindan da digik orantarda da oisa (%0.95- ve ark. {1999), Comlekcioglu ve ark. (2001}, Ercan
1.8) embriyo olusumuy saglanmistir (Cizelge 3). ve ark. (2001), Sayilir ve Ozzambak (2002), Ciner ve
Anterlerden eide edilen embriyolarn bir kism Tipirdamaz (2002}, Biyikalaca ve ark (2004),
bitkiye donistiriilebilmis, ancak az bir hollimi Koleva-Gudeva ve ark. (2007} ile Taskin ve ark,
normal bir gelisim gostererek bitki olusturmamstir. {2011¥min bulgulan tarafindan da

171 no'lu yerel genotipe ait islah hatn, desteklenmektedir,
6nceki ki genotipe (Alfajer ve B hatti) gére 151 no'lu genaotip, gesitli ortamlara diisiik
androgenik yanits daha disitk olmustur. Diger iki dizeylerde de olsa Yanit vermis, androgenik
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embriyo (retimine vatkinhg 171 no'lu genotipe
gore daha yiiksek bulunmugtur. Embriye olusumu
bakimindan giimis nitrat icermeyen BS ortami en
yiiksek orani (%3.33) vermis, diger ortamlardan g,
B3, B2, B7 ve C3'ten de diisik te olsa yanit
alinmigtir (sirasiyla %1.11, 1.7, 0.95, 0.95 ve 0.01}
Elde edilen embriyolarin tamami, (B3 ortarminda
elde edifenler haric  olmak lzere) hitkiye
donasmastiir. Bitkiye déniistm hern ortam, hem
de genotiplerden etkilenmektedir {Morrison ve
ark., 1986; Mityko ve ark., 1995; Taskin ve ark.,
2011). Nitekim anter kiiltiriinde basaninin genotip
(Bajaj, 1990; Karakullukeu ve Abak, 1592; Mityko
ve ark., 1985; Rodeva ve ark., 2004; Taskin ve ark.,
2011) ve besin ortamlar) {Karakullukgu ve Abak,
1993; Dias ve Martins, 1999; Cémlekgioglu ve ark.,
1999; Ercan ve ark,, 2001; Biylkalaca ve ark,
2004; Koleva-Gudeva ve ark., 2007; Taskin ve ark.,
2011; Ata, 2011) faktirlerinden Gnemii diizeyde
etkilendigi bildiriimelctedir. Mityko ve ark. {1995}
biberde 4 adet islah hatti, 7 adet cesit ve bunlarin
melezlerini  anter kiiltirine tepki  agisindan
incelemis ve 2 adet gesit disinda tiim cesit, genotip
ve meiezlerden olumlu tepkiler alabilmislerdir.
Ercan ve ark. (2001) 5 adet biber ¢esidi ve kinetin,
BA, NAA, 2,4-D, aktif kémiiran farkh dozlarin
iceren 11 farkh besin artami ile cahsmstar; %1
ektif kbmir, 5 mg L1 2,4-p, 5 mg L kinetin iceren
%1 aktif kémir, 4 mg L' NAA ve 0.1 mg L BA
iceren  MS  ortamlarindan  en ivi  sonuglan
atmuglardir. Bilyiikafaca ve ark. {2004) tarafindan
biberde yapilan bir anter killtlird  ¢calismasinda
besin ortarmina eklenen degisik dozlardaki gimis
nitrat (AgNGs)'{in etkisi test edilmistir ve denenen
degisik dozlar arasinda 15 mg L gurniig nitrat dozy
en iyl sonuglan vermistir. Tagkin ve ark. {2011)
tarafindan yapitan calismada ise MS besin ortamina
eklenen farkh doziardaki BAP'n, MS yamnda
modifiye edilmis MS'in ve genotiplerin  etkisi
denenmigtir. Genotipler igerisinde ise en olumlu
sonuglar diistik stcakliga tolerant olarak belirlenmig
olan A269 no'ly genotipten alinmistir.  Besin
ortamlan igerisinde ise 1 mg Lt BAP igeren MS ve
modifiye MS ortami baganli bulunmustur, Yine Ata
{2011) farki genotiplerin, besin ortamma ilave
edilen 2 farkh BAP do2unun ve farkdr kiiltiire alma

zamanlarinin  etkilering aragtirmis  ve  dnemli
farkithkiar elde etmislerdir,
Ploidi dizeyine itigkin bulgular

degertendirildiginde, elde edilen embriyolardan
gelisen bitkilerin  %94’Gniin haploid kromozom
yapisina sahip olduklari, geri kalamin ise diploid
yapida belirlendigi sonucuna ulasilmaktadir. Anter
kiltird yoluyla elde edilen bitkilerin  haploid

kromozom  sayisina sahip  olabilecei gibi,
bazilarinin  koltir kosullarinda  kendiliginden
{spontan) katlandifi  ve spontan  dihaploid
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bireylerin  de elde edildigi  bilinmektedir
(Comlekcioglu, 2001). Bu caliymada da haploid
bitkilerin yan sira dihaploid bireyler elde edilmistir.
Haploid bitkiter katlandiktan sonra, dihaploid
bitkiler ciceklendikleri dénemde kendilenerek elde
edilen bitkilerden tohum alnmty ve daha sonraki
cahsmalarda degerlendirilmek fizere
sinflandsrlrmistr.

Calismamizda, 4 mg L NAA + 0.1mg L' BAP
katkil MS artam, androgenik ernbriyo olusumu
Uzerinde olumlu etki yapmigtir. Ancak yukarida
belirtifen hormon kombinasyonunu iceren besin
ortamina aktif kdmir ve gimiig nitrat ilavesi
vapldiginda  bazen diisiigler yagsanirken, baz
genotiplerde ise artislar meydana gelmistir. Besin
ortamina verilen yanit tamamen genotipe bagh
olarak ortaya akmis, genel bir yorum ve
degerlendirme yapmak bu ¢alisma kapsaminda
olanaksiz  gériilmiistiir, Dolayisivla denemede
kullanitan faktérlerin tek baglanna etkilerinden
ziyade interaksiyon kapsaminda etki ettikleri fark
edilmistir. Cahsmamizda besin ortamina %0.25
oraninda ilave edilen aktif kémirin, embriyo
olusumunu genotipe bagh olarak artinct yonde bir
etki yaptifi belilenmigtir. Ancak biber anter
kifltdring itk basarir uygulamalarla dinyaya
duyuran ekibin geligstirmis aldugu Dumas de Vaulx
ve ark. (1985) ortami da hals gecerliligini
korumakta olup dzellikie Alfajer cesidinde yiiksek
performans sergilemistir. Bu ortam izerinde de
aktif kémiir ve gUmiis nitrat kombinasyonlan ile
yaprlacak yeni calismalar ilging sanuglar verebilir.

Sonu¢ olarak biber anter kaltiirinde
embriyo olugum orani Uzerinde besin artamu
bilesiminin ve genotipin  énemli derecede etkili
oldugu beliflenmistir. Bunun vaninda embriyo
olusumunun yeterlj olmadi ve embriyodan bitkiye
donigiim orani bakimindan da yeni aragtirmalar
yapilarak yéntemin optimize editmes; gerektigi
ortaya konmustur. Basan oran cok vyiksek
olmamakla birlikte, yine de tek bir ortamin
secilerek fazla sayida anter dikilmesi halinde
istenen sayida haploid bitki elde edilebilecegi
goraimiistiir,

Tesekkiir

Yazarlar; basta Serdar Dikmen olmak Uzere,
calismanin yapildig Dikmen Tarim Uriinleri Sanayii
ve Ticaret Limited Sirketi ybneticilerine ve tum
calisanlarina tesekkir ederler.
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Amag ve kapsam

MADDE 1 - (1) By Teblig; 31/10/2006 tarihli Tohumculuk Kanunu gercevesinde tescil edilen,
liretim izni verilen ve iretilecek bitki tir ve gesitlerini kapsamaktadir.

Dayanak

MADDE 2- (1) By Teblig aRRK say1li Kanmna dayamlarak hazirlanmistir,

Tescilli cegitler

MADDE 3 - (1) sayth Kanun ayannca tescil edilen tohumluk ¢esitleri, bu Tebligin ekinde
verilen listenin 1 no’l: siitununda gosterilmistir,

Uretim izinli cegitler

MADDE 4 - (1) Tescil Komitesi tarafindan tretim izn; verilen tohumlnk gegitleri, bu Tebligin ekinde
verilen listenin 2 no’[u stitununda gisterilmigtir,

Uretilecek tohumluk cesitleri

MADDE 5 - (1) Elit, orijinal, anag ve sertifikal; tohumlukiar sadece by Tebligin ekinde yer alan
listedeki tohumuk ¢esitlerinden tiretilebilir,

(2} Bu waddeye gdre tirefilen tohumhukiarin Bakanhktan olurnlu rapor alinmadan satilmas) ve
dagitilmasi yasaktir,

Yitriirliikten kaldirilan mevzuat

MADDE 6 - (1) 12/872006 tarih ve 26257 sayilt Resm? Gazete’de yaymlianan 2006/41 no’ly
Tohumiuk Cesitleri Hakkinda Teblig ylirlirlitkten kaldirdmstir.,

Yitriirlik

MADDE 7~ (1) Bu Teblig yayimi tarihinde yiriirhige girer.

Yiiriitme

MADDE 8 - (1) Bu Teblig hiktmlerini Tarmm ve Kayisleri Bakam yiirtitar,

FAMILY
ASI TUR ADI TESCIL EDILEN CESITLER URETIM fzNi
(1) VERILEN
LATINCE TURKCE CESITLER | TARiH
2)

Gramineae | Triticum durum Makarnalik | Kundury 1 149,Gediz 75, Tunca Levante (4.02.2005

Desf. Bugday 79, Diyarbakir 81, Balcaly 85, Burgos, 13.09.2006
Ege 88, Kuziitan-91, Sham-1, Durbe] TDS
Salihli-92, Altmtag/95, Harran-

95, Ceylan-95, Selcukly-97,
Amanos-97, Alun 40/98, Yilmaz
98, Ankara 98, Sariganak 98,
Altmtoprak 98, Cegit 1252,
Fuatbey 2000, Balcali 2000,
Kiimbet 2000, Yelken 2000,
Mirzabey 2000,Zenit, Svevp,
Pinar-2001, Meram-2002, Stélen
2002, Titten 2002, Aydin-93,
Firat-93, Akgakale-2000,
Ozberk, Urfa 2005, Dumiupmar,

Gramineae | Triticum Ekmeklik | Bolal 2973, Lancer, Bezostaja -1, | Lenta 09.10.2003
aestivum L. Bugday Cumhuriyet 75, Kirkpinar 79, Yunak, 02.09.2004
Emend.Fiori et Gerek 79, Porsuk 2800, Atay 85, | Colfiorito 04.02.2005
paol. Kira¢ 66, Geng 88, Kaklc 88, Esperia, 10.11.2005




1L, Nadide
Liliaceae | Allium porrum | Pirasa Inegol 92
L.
Liliaceae [ Allium cepa L. | Sogan Kantartopu-3, Akglin-12, fmral:
Kirmasi-13, Valanciana
Malvaceae | Hibiscus Bamya Yalova Kabakli I T, Yalova
esculentus L, Akkoy-41, Marmara-1, Bornova
2003
Solanaceae |Lycopersicon Domates Sink Domates
lycopersicum Wisconsin-55, Sencan 9, Zeynep
(L.} Karst.ex F1
Farw,
Yer Domatesi
ES 58 (2889)F, Red Top (VF),
ES 24 (F), SC2121, H 2274, Rio
Grande, Invictus Lot 335, Rio
Fuego, Koral, Falcon, Menemen,
Solanaceae | Capsicum Biber Bagc1 Carliston, Tlica 256, Ege
annuum L. Aci sivri, Doru 16, Kandil
Dolma, Yalova Tath sivri, fncesu
118, Yalova yaghk 28, Ege 91,
Yalova Corbaci-12, Yalova
Carliston 341, Dolma Biber 11 B V
14, Cetinel 150 (Tath sivri),
Hillya F,, Alata-96 Fy,
Serademre 8 (Sivri), Uraz
98(Dolma), Menderes,
Cumaovasl, Siirmeli biberi, Sena
(Pul Biber)
Solanaceae | Solanum Pathcan Kemer 27, Topan 374, Aydn
melongona L. Siyahi 55, Halep 18, Pala-49,
Balikesir 76
Umbelliflor | Apium Kok (Canakkale
ae graviolens L. kereviz
Var.rapaceum
Cruciferae | Raphanus Turp 8 TR-14, 8 TR-17, 8 Tr-18,
sativus L., Balcah
Liliaceae | Allium Sarmisak | Alata-1 (Kibris Sarmisagi)
ampelosprasum
Liliaceae | Allium sativum | Sarmisak Taskaoprtt 56
L.
Caryophyll | Dianthus Karanfil Genya-371, 28.03.2007
| aceae caryophyllus L. Coryh-372, TDS
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BIBER OZELLIK BELGESI

(Capsicum annum L. )

I. GESIDIN ADI

1. ORIJINI

Islah Edildigi Yer ve Yili
Islah Eden Kisi veya Kurulug
Islah Yontemi

Ebeveyn Adlar

Uretici Kurulug

DR wh =

. BOTANIKTEKI YERI
1. Familyasi
2. Cinsi
3. Turh
4. Varyetesi

IV. MORFOLOJIK OZELLIKLER

Ozeliikier Agikiamalar Not Ornek Cegitler
{*)1.Fide : Hipokotilde antosiyan olusumu Yok 1
Seedling : Anthocyanin coloration of hypocoty! Var 9 | Bastidon
(*)2.Bitki : Durusu Dik 3 | Doux Long des Landes
Plant : Attitude Yari dik 5 {Yolorex
Yatk 7__|Carre doux extra-hatif
3.Bitki ; Govde uzunlugu (Kotiledoniaria ilk gicek arasi) Kisa 3 | Carre doux extra-hatif
Plant: Length of stem(from cotyledons to first flower) Orta 5 | Yolorex
Uzun 7__|Rouge long ordinaire
4.Bitki : Bogum aras uzunlugu Cok kisa 1 iClio
Plant: Length of internodes Kisa 3 | Yolorex
Onta 5
Uzun 7 | De Cayenne
Cok uzun 9
5.Bitki : Bodum seviyesinde antisyonun olusumu Yok 1
Plant : Anthocyonin coloration at fevel nodes Var 9
B.Bitki : Bogum seviyesinde antisyonun olusumunun Gok az 1
yoguniugu Az 3 |Clio
Crta 5 |[Wondertop
Plant : Intensity of anthocyonin coloration at level nodes | Kuvvetli 7 | Zarai
Cok kuyvetli 8 | Pusztagold
(*) 7. Yaprak : Uzuniuk Kisa 3 | De Cayenne
Lealf : Length Orta 5 | Marconi
Uzun 7 | Yolorex
{*) 8.Yaprak : Genigligi dar 3 |De Cayonne
Leaf : Width orta 5 |Marconi
genig 7 | Yolorex
9.Yaprak : Renk Acik yesil 3 | Piguant d’Algerie
Lear: Color Yesil 5 | Doux Long des Landes
Koyu yesil 7 | Bastidon




Biber

{Capsicum annum L.)

B Dzellikler Agtklamalar Not Ornek Gesitler
10.Yaprak : Kenarda daigalanma Yok veya ¢ok hafif 1
Leaf : Undulation of margin Hafif 3
Orta 5
Kuwvetli 7
Cok kuvvetii <)
11.Yaprak : Kabarikiik Zayif 3 | Pusztagoid
Leaf : Blistering Orta 5 [Merit
Kuvvetli 7
12.Yaprak Sapi : uzunlugu Kisa 3
Petiole : Length Orta 5
Uzun 7
{(*}13.Meyve : Oiumdan 6nceki rengi Beyaz 1 | Twiggy
Fruit : Color before maturity Sanms; 2 |Pusztagold, Zarai
Yesil 3 [ Yolorex
Mor 4 |Violetta
14.Meyve : Olgunluk 6ncesi yesil renk yoguniugu Az 3
Fruit : intensity of green color before maturity Orta 5 |Piperade
Cok 7__ | Yolorex, Bastidon
"115.Meyve : Durugu Dik 1 | Red chifi
Fruit : Attitude Yatay 2 | Vinedale, Early Caiwonder
Sarkik 3 | De Cayenne
16.Meyve : Uzunlugu(sap harig) Cok kisa 1 [ Cherry Sweet
Fruit : Length (without stalk) Kisa 3 | Petit carre doux
Orta 5 |[Yolorex
Uzun 7 | Bastidon
Cok uzun 9
17 Meyve : Capi Cok kigik 1 | De Cayenne
Fruit : Diameter Kigtk 3 | Doux long des Landes
Orta S [ Petit carre doux
Boyok 7 |Yolorex
Cok Bilyilk 9
18.Meyve : Uzuniuk/cap orani gok kiglk 1
Fruit : Ratio length/diameter klgik 3 | Topepo rosso
orta 5 | Cherry Sweet, Yolorex
bliylik 7 | Golden Beil
cok buylk 9 _ | Doux long des Landes
19.Meyve : Uzunlamasina kesitinin sekli Dizz 1 | Topepo rosso
Fruit : Shape of longitudinal section Yuvarak 2 | Chermry Sweet
Kalp sekli 3 |[Pimiento L.
Kare 4 [ Yolo wonder
Dikdértgen 5 | Nocera rosso
Ikizkenar yamuk 6 |[Piperade
Uggen 7 | Marconi
Dar tiggen 8 [De Cayenne
Boynuz sekli 9 1 Corno di torro rosso
20.Meyve : Daigalilik Yok 1 | Yolorex
Fruit : Sinuation Var 8_ | Doux Jong des Landes
21.Meyve : Enine kesitin sekli Oval 1
{Plasentanin seviyesinde) Ucgen 2 | Vinedale
Fruit : Shape of cross section Dértgen 3 |Yolorex
(At ievel of placenta) Daire 4 | Doux iong des Landes
Cherry Sweet
(*) 22.Meyve : Olumda renk Sari 1 | Golden Calwonder
Fruit : Color at maturity Portakal 2
‘ Kirmuzi 3 | Yolorex
Kahverengi 4 _[Brupa




Biber
{Capsicum annum L)

[ Ozellikler Aciklamalar Not Ornek Gegitler
23.Meyve : Clumda rengin yoguntugu Az 3
Fruit : Intensity of color at maturity Orta 5
Kuvvetli 7
24.Meyve : Parlakik Az 3 Doux long des Landes
Fruit : Giossiness Orta 5 | Carre doux extra - hatif
Kuvvetii 7 | Yolorex
(*)25.Meyve : Sap cukuru Yok 1 | Rouge long ordinaire
Fruit : Staik cavity Var 8 | Bastidon, Yolorex
26.Meyve : Sap ¢ukurunun derinligi Yizeysel 3 | Yolorex
Fruit :Depth of stalk ca vity Normal 5
Derin 7 | Asti Rood
(*)27.Meyve : Uc sekli Gok sivri 1 | De Cayanne
Fruit : Shape of apex Sivri 2 [Pimiento L.
Yuvarlak 3 {Cherry Sweet
Hafif basik 4 |Yolorex
Basik 5 |Asti Rood
Cok basik 6
28.Meyve : Yizeyin yapis Dlzgln 1 | Pimiento L.
Fruit : Texture of surface Paraziu 2 | Doux long des Landes
(*)29.Meyve : Tohum odacikiannm ortalama say)s; {ki 1 | De Cayenne
Fruit : Average number of locules Ug 2
Dart 3 | Yolorlex
30.Meyve : Tohum odacikian arasindaki yiviilik Yok veya cok ylzeysel 1
Fruit : inter focularly grooves Yizeysel 3
Normai 5
Derin 7
Cok derin 9
(*)31.Meyve : Et kahnlig: Ince 3 [ Carre doux extra- hatif
Fruit : Thickness of flesh Orta 3 | Yolorex
Kalmn 7 [ Pimiento L.
32 Meyve : Tad Tath 1 {Yolorex
Fruit : Taste Aci 2 |De Cayenne
33.Plasenta : Boynokiok Kiigk 3 | Goldtopas
Placenta : Size Oria 5
Buytik 7
34.Sap : Uzunfugu Kisa 3 | Yolorex
Stalk : Length Orta 5
Uzun 7 {De Cayenne




Biber
(Capsicum annum L.)

‘Ozellikier Aciklamalar Not Ornek Cegitler
35 Sap : Kahniik Ince 3 |De Ceyanne
Stalk: Thickness Orta 5
Kalin 7 |Yolorelx
36.Kaliks : Goriinug Ortlisiz 1 | Doux long des Landes
+) Calyx : Aspect Ortiili 2 | De Cayenne
37.Cigeklenmeye Baglama Zamar(Bitkilerin % 50’sinde Erkenci 3 | Carme doux extra-hatif
2. Cicek Bogumundaki llk Cicek Acma Zaman): Orta 5 [Lamuyo
Time of beginning of flowering (First flower on second Gegei 7 | Bastidon
flowering node on 50% of plants)
38.0lgunlasma zamani (Bitkilerin % 50'sinin 2. veya 3. Erkenci 3
bogumiarndaki meyvelerin olgunlugu ) Orta 5
Time of ripening (Ripe fruits on 2" or 3 node on 50 % Geggi 7
of plants)
39.Ttn Mozaik Virustine dayanikhlig (tespit edilen 1rk) | Var 1 i Piperade(race tomato)
Resistance to Tobacco Mosaic Virus(indicate race) Yok 8 |Bastidon (race tomato)

{*) : Cesit Ozellik Belgesinde mutlaka belirtimeli ve her yil tespit ediimelidir.

(+) : Ozeliik; ¢izim ve diger aciklamalarla gdsterilmistir.
(x) : Belirlenen &zellik yuvariak icine alinmahdir.

V. DIGER OZELLIKER

1. Cesit ile ilgili bagka dzellikier :
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Bitecik"in Snemli marka dederlerinden olan Cukuriren Biberinin, n
tescillenmesi, tanititmas) ve diinyaya Thrac edilmesi gerekiyor.... -
Haber1 1 Sasyal Meryada Bakalim vetkililer, bu degeri kesfedip sahip cikabilecekler mi...? ™

Taidp Bt Azm US
ATMA SELTM BASKAN, DiN
KARDESTY1Z

Sunucu bulunamadi i<

Turkiye'de, sadece Bilecik’in Gukuréren Koyii’nde yetisen Kirmizi Biber, 7

Durmug G
mmmm_

’ b TI'IsiIl CELIx N
OLURSE TEN'LER OLIR
CANLAR OLEST DEGE,

2

YAKISMADI SAYIN

1/4 19.04.2016 16:48



URFA'NIN ISOT’U VARSA BILECIK’IN DE CUKURGREN Bi_ file:///C:/Users/b1/Desktop/biberson/URFA'NIN ISOT’U VARSA .

2/4

BiLECECE YENE HASTANE
YAPTLACAGINA iINANTYOR
MUSUNUZ?

€ Betki (4 %)
" Hayr (79 %)
 Bet(isse)

6388 - Katilm
{ Somiar )

leads.g.doubledlick.nel

W.SLTHIOI.00M yerine
u.oom gibi yanls yaail
Ta aginuyorsa bilgisaya
W gbzden geginin ve ini
dan emin blun.

nez veya adinuz giivenli

1 dene

cu
1amadi

leads.g.doubledtick.nef

W.SUNUCU.COM yerine

u.com gibi yanhs yazl

‘a aglimiyorsa bilgisaya '
W giizden gegirin ve int

dan emin ofun,

iz veya adinez givenli

cu tarafindan korunuyc

sinin Web'e erigim izni

1dene

Bilecik’ten aninda haberdar olmak icin

Dywlik
Kularug ;
Sifre
Guvenlik : 218851
Guvenii :

Hetrta: |
irig
» Yerd Kayrt |

» Sifremi Unutham |
» Onay kodu almacim?

19.04.2016 16:48



URFA’NIN ISOTU VARSA BILECIK’IN DE CUKUROREN Bi..,

3/4

""" - ,“" . My, m .ﬂ B

Bilecik'ten aninda haberdar olmak icin %)
haber 17’ twitter'dan takip edin ‘

Detaylar icin nldajn

BU HABERI SOSYAL MEDYADA PAYLAS
[ f|w[c-[in[S o]
{ Bdeyen {blewik) | 25.09.2005 12:34:23 }
NS ™MW
e W ol

lunin:[cmmumn]—{'reniﬂdum]-[qurmnmn] hm:{mm]-ﬁmﬂd&m}-[@kmlmm
Tilm Zarwaniar ; [Giok Okwunan] - (rem Eklenen] - [Cok Yorumianan}

Son 5 Yorem

ITUM YORUMLARI GORMEK Icin TIKLAYINY

Eklepen: GSMANT
URFANIN ISCTUNA BIN CEKER

file:///C:/Users/b) /Desktop/biberson/URFA'NIN 1SOT’U VARSA ..

19.04.2016 16:48



URFA'NIN iISOT’U VARSA BILECIK’IN DE CUKUROREN Bij..,

474

Enleyen: Mgafiy

Tek bek toum debir.cim olduktan soma batceye diklir Kazir sulaner ginderce haftaler sorva bifyir.Dimya da bir
iy tek tek Biberienin Opanmas: eve gotirimes: eve yawilir kizardikian sonra (pe div sl kerubidukian sonra
satlie.botun koyun kadmian bununla uliragir kiyim keasim quzed kirylm.., Mikail YOLDAS

Eldeyan: Mpgpfiy
bilecikvebaa]ylneadrndawtﬁummmlr. hlberderirmaiaepmaa;veurfagdirﬂdaamablzde&d
idargestilik yol, hmlamh&varmﬂ(avaroﬁarmurbbmmkmlambsmbﬂekagoesmwm.

Eldeyen: Migafir
bnamdamakizﬁmuguku&mlﬂhuﬂdafﬂvaﬂun, bezda‘:agnkhzaﬁiaasewyoum,zehrmaapa(nlemk
mutfabinda tutuimuyor, sadece tursuda bedki,

Eldeyen: Misali
Bunkar son gSrimtier savcim kapasite artisma GHYOr Cuiudeen tagriar beyes meuvemtiermuhylan
temiz hawvalann unutsun gimento Kimyasal atk yakacak bacadan gkan dumar kesinhile zehir olacek CIMentnciiar

CYF OLMAYANLARDA YORUM YAZABILIRLER!
Kidlanici ack: Misafir o

Bic Ka B4 Alt_So Or Sa Ko Re_vaz At M Yo

Wodiar , Dupguiar {Smileler)
Ginder  Temizie
Owemli Not: Bu xsyfalacds yrymianzs okar yorawilan okmywcslsein kendiles ise i ehriplerdi. Yazdan yornminrdan
HABFR11 Wichir yekilde soryatn egidir ve sorumin twtwbrmaz. Tam Yasal Yikomiliililicr yorpm sahibing aittiv,

mmw.mmm»mmummmm
Web Tasam: Cabst BIRADL]
Bu s=vfa: 0,03 sandyede yarumland,

file:///C:/Users/b 1/Desktop/biberson/URFA’NIN ISOT'U VARSA

— 13

19.04.2016 16:48



Macerac: Bilecik’i Anlatacak! | Bilecik Haber

SIZIN Eviny., G

Infamur Evieri

Advas, Hurnyet ahafles:
Guner Sk Mo 31 Bilerik

212 14 74
212 86 80

Sizin Eviniz..

Ilamur Evieri

Adres Hurriyet Mahallesi
Guner Sk Mo 31 Bilecik

212 1474

212 86 80

Anasayfa
® Bilecik Nobetgi Bezunc
o letigim
o Kinye

‘BELEKOMA

tuHABER

1/6

file:///C:/Users/b1/Desktop/bi

berson/Maceraci Bilecik’i Anlatacak! ..

e

19.04.2016 16:44



Maceraci Bilecik’i Anlatacak! | Bilecik Haber file:///C:/Users/b1/Desktop/biberson/Maceraca Bilecik’i Anlatacak! ...

I

www.bilced.com .

H CED RAPORLARININ DOSYALARININ HAZSRLANMAS] - DAMISMAMLIK HIZMET]
B ' LC E D LABORATUWAR HIZMETI - ARITMA TESIST PROJELENDIRMES] - CEVRESEL OLCUMLER
o R Adres: Bacallavier Mh. Abdulhamithan Blv Lider Apt. Zemin Kat 911 BILECIK
E-Posta: infoebilced com Telefon: +90 226 212 1975

@ Gindem
o Ekonomi
Q Q[j_n_m

© Saghk

© Spor

@ Teknoloji
© Egitim

v Kiltiir-Sanat
o fian Ver

° Diri Izle

¢ Fragman

J

SON DAKIKA

=,

JYE OL

UYE GIRISi

-

18 Nisan 2016 Pazartesi

[
&
s

4

+ B

Ormek daremizi _ SATIS OFisi o
yalundan gormeniz icin Wisal : ' - et y Huirriyet Mh. Giner Sk, No:31 BILECIK
BEKLIYORUZ - e o oAREMizi | | | Fh02282121472
i " SIZIN iGN HAZIRLADK g . wwinihlamuravieri.net

iaerar iz ongdy S I . . )
gl B pisaed e bl i i e - P 5
. M. % § : — : Anabtar Teslim ™ = % P
IHLAMUR EVLERI :

Liiks Daireler :ORYAPI

Anahtar Teslim Daireler
212 86 80- 0533 964 48 55

* Video
* Son dakika
» En gok okunan

h Ed i Huklinga 3 dakiks 43 sanive

Qsmanhye hayrag avrupals belgesel hazrrlamg

2/6 19.04.2016 16:44



Maceraci Bilecik’i Anlatacak! | Bilecik Haber

Bilecil’tz 9 kp eazan ve bal kpihfia pizel Srock

izlendi
TIKLA iZLE

Ankara Kwilay'ds Patlama any 2016

Digiode sobaya yanhlikls atslan bosesi dumanin: soluysn davedliler

Aryiyde kalanlar. falevin..
Hilal Cuygen “Bilecik'iu Scsi Hila) Cosgun™

Genclestiyme i o] isi

REKLAM ALANI

300x250

CLALANA UYGUH FIYATA
ROKLAN VEREBILIRZIMIZ

300x470
Rekiam Alam

3/6

file:///C:/Users/b1/Desktop/biberson/Maceraci Bilecik’i Anlatacak! ...

19.04.2016 16:44



Maceraci Bilecik’{ Anlatacak! | Bilecik Haber file:///C:/Users/b1/Desktop/biberson/Macerac) Bilecik’i Anlatacak! ...

4/6

— b -

Maceraci Bilecik’i Anlatacak!

Bilecik, Samanyolu televizyonunda, 14 yildir yaymlanan ve erkanlann sevilen proram olmay baganms “Maceracy” programinda 13 Araltk Cuma
gunii saat: 23:90te anlatrlacak. Murat Yeni'nin glzel ve negeli sunumuyla, Bilecik’in tarihi, kittirei...
13 Aralik 2013 10:34

A & A A

f Facebook'daPaylas | N Twitter'da Payiag

. _— _ . ____&'Mx___________._____]

Bilecik, Samanyoln televizyonandsa, 14 yildir Yaymlanan ve crkantarm sevilen prorann olmay: basarmug *Macerac™ programnnda 13 Arahk
Cuma giinii saat; 23:00°te anlatilacak.

Murat Yeni’nin plzel ve negeli sunumuyla, Bilecik in tarihi, kiiltorel ve sosyal yagantisuni ekrantara getirecek ofan program, itk dnce, Sogtit’te "Kay1
Kebabi” ve "Yorak Pitavi’nin yam sira ilcede strdariilen gelenek ve goreneklerimiz ile Boziytik ilgemizde tarihi ve kultiirel yénden birgok gizel
kareyi izleyicilerle bulugturacak.
Bitecik’in girin kdya Cukuroren’de Oretiten biber salgastm da tiim Tirkiye've tamtacak olan programdz ayrica Osmaneli itgesindeki cekimler

kapsaminda, Osmanh Serbeti ile "Tiirk lokumuy iginde tek patent sahibi olan "Ayva Lokumy’ nunun tanitim yapildh. Maceraci, ekimlerin son ghniinde

ise Osmanlt Devleti’'nin manevi kurucusy Jevh Edebali Tirbesi ve Bilecik’in gegitli yerletinde yaptig) gekimleri, Samanyoly ekranlanna tagiyacak !
Deperti hemgerileritnizi, 13 Aralik Curna glnd saat: 23:00°te Bilecike ait birbirinden glizel ve ilging enstantenelerin bulunacag “Macerac”

programin, izlemeye davet ediyoruz.
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IL EMNIYET MODURII’'NE VEDA Bozityttk*te emeklive ayrian eski Bilecik i

* "BiR OYUNCAK BIN UMuUT” proies.

Bilecik Anaokulu dgretmeni (zlem SINAY terafindan BIR OYUNCAK BIN UMUT”.,

» eukuroren salcas: , kayi kebab , maceraci bilecik , murat

Bu haberler ilginizi gekebilir!
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¢ BASARIVA KILITLENEN JUDOCULAR DUR DPURAK BILMIiYQ

Genglik ve Spor Bakanlig: Spor Genel Modirtagii Okul Sporlan: 2016...

* BiLECIK'TE i1 ENCUMEN TOPLANTIS

Bilecik 11 Enciimeni Toplantisy, Vati Ahmet Hamdi Nayir bagkaniginda yapilds. 1.,

-

¢ EMNIYET M{DTRT BEKTAS ALKISLARLA UGURLAND

Yag haddinden dolay1 emekliye aynlan 1) Emniyet Madar Afli Ekber...

* BILECiK'TE TRAFIK KAZAS): 1 KiSi HAVATINI KAYBETTH

Bitecik’in s6git flgesinde meydana gelen trafik kazasmda 1 kigi hayatim...

B e B sen Y son soven

@ Bilecik Nobelgi Eczane
o flengim
o Eun_ﬂ

| ]

aca

( mm’aﬁ:asn

SERKAN ViILDIRIM YENIDEN MERKEZ iLCE BASKANE

AK Parti 1| Baskanhgina atanan Pikret Karabiyiktan bogalan Merkez llge Bagkanligma eski Merkez Tlge Baskam ve eska 1l Genel Meclis Bagkam
Serkan Yildinim getirildi. Yeni Merkez Hge Baskanmin belirienmesi igin Yildirim'la, .

Belekoma Haber

E-Posta : belekomahaber@email com
Tel : 05459737722

Adres :

Yazilim : Bilecikrehber

Copyright © 2011 Belekoma Haber Siledeki Tim Igerik Kaynak Gosterilmeksizin K ullanilamaz
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g (htmrﬂwww.kure,t\r}kanalmfsamamlu-tv)

Pﬂnﬁxcggarlgi | http: f/www kure, tv/aktualite
- Bﬁecik% Fin Aks..,

[ Paylas (http://www.facehuok.omn{sharer.php?uzhttp:/{www.kure.tvﬁzlejrnaceraci-bi!ecik—
Flash plugin falled to load varin-oksam-fragman)

Cl Paylag (https:h’plus.gmgle.cmn/share?uﬂzhttp:ﬂwww.kure.tv/iziefmaceraci-birecik—yaﬁn-
aksam-fragman)

1 Paylag (http:/ltwHIer.comfshare?text=Biledk%20Yar%C4%8ln%ZOAk%CS%QFam
%20%28F‘RAGMAN%29&url=http:f/www.kure.tv/izia/maoeraci—blIecik—yarin-aksam—fragman)

Tarih: 12/12/2013 bleme: 1013

Ana sayfa (htl:p://www.kure.tv/} >

Samanyoly TV {http ://www.kure.tv/kanallar/samanyo!u-tv) >
Aktiialite (http://www.kure.tv/aktualite) >

Macerac (http://www.kure,tv/aktualite/maceraa)

Bilecik Yarin Aksam (FRAGMAN)

Osmanl'nmn kurulusuna taniklik eden, hala her kansi o dénemin miraslariyla dotu bir
kenti ziyaret etmeye, ecdadirmizi anarken en giizef lezzetlerin, adetlerin tadina varmaya
ne dersiniz? Cevabimiz koca bir “Evet” ise bu hafta Maceraq Yt kagirmayin. Cunkii
Maceraci sizleri, her adsmindan keyif alacagimiz bir Bilecik yolculuguna gikartiyor.
Maceraci'min BilecilCteki ik duradi, Ertudrul Gazi‘nin tiirbest oluyor. Koskoca bir tarihin
atmosferine sahip bu cok Gzel mekéanda, Osmanlimin kurucusu Osman Gazi'nin babasi

olmus agci ekibini buluyer. Onlann acik hava mutfadinda, Kayr Kebabinin ve Yoriik
Pilavinin lezzetine variyor.Boziy(ik Iigesifne de ugrayan Maceraci, burada yine Osman
mutfadinin en ézel iezzetlerinden kuzu tandir nasil yapile? Nasit servis edilir? isin
ustalarindan édreniyor. Ustslarn sUrprizi bu ziyafeti taglandinyor. Bu yemek, goreni de
tadani da kendine hayran ediyor. Maceraci, Cukurdren Kéyii'ng Ziyaret ediyor. Bu gifin
kéyde, evierin duvarlarini bir gerdaniik gibi susleyen kirmizibiberlerin dykiisinii ve bu
kirmizebiberlerden elde edilen dodal salga ve pul biberin tim yapim agamalaring sizler igin
takip ediyor.Gsmaneli ligesi‘nde ayva dreticilerini buian Macerac, atalanmizin en zel
tatlarindan biri olan Ayva Lokumu’nun yapiisin Bilecikli dosHanndan Sreniyor. Findikla
bezeli bu dodal tadin her bir lokmasina hayran kaliyer.Padisah kostiimiing Uzerine ve hig
bitmeyen negesini yanina alan Murat Yeni, kendini Cukuréren Kéy('nin meydaninda
buluyor, Kéy meydaninda kuruluna ocakta, yéresel baharatlarin, ayva ile bir kazanda

e |

—
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Bursa Uluslararast Fuar ve Kangre Merkezi'nde ufusal ve
uluslararas)  diizeyde bélgenin  en  biyik  fuar
1+ .ﬁ. organizasyonu olarak gdsterilen
@ 14-18102014 tarihlerinde gerceklegtirilen Bursa 12.
Uluslararasi  Tanm, Tohumculuk, Fidancilik ve Sit
W Endiistrisi Fuan ile Bursa 7. Ulusiararas) Hayvanciiik Ve
Ekipmanlan Fuan, 8 Gida Tanm ve Hayvancihk
MidirdGdd ve Ziraat Odasi Baskanligi ighirligiyle
stanchmiz  ziyaretcilere aqidi. Bilecik Ziraat Odas;
Baskanhg: tarafindan organize edilen, 1l merkezi ve ilge
Haberix
Fotograflan

tgin Tiklaywniz

koylerden cifteilerimizin katldhg fuar gezisinde, ciftcilerimiz tanmsal faaliyetler ve teknolojik gelisimlert yakindan gérebilme
olanagin yakaladiiar.

Bursa Valisi Muinir KARALOGLL, Blyiikgehir Belediye Bagkam Recep ALTEPE, Il Gida Tanm ve Hayvanalik Midirimaz Hacy
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Dursun YILDIZ ve bircok protokoi lyesinin ziyaret ettigi standimizda ciftilerimizin fretimleri olan kestane kabag, (zim,
armut, elma, kavun, karpuz, saiatalik, domates, sogan, fasulye, ceviz, ayva, nar, ilimize dzgii olan serbetciotu, Cukurdren
biberi, Osmaneli ayva lokuimu ve Pazaryeri heivas) gibi bircok yéresel iiriin ve tatlarm yer aldig standimiz Ziyaretgiler
tarafindan blyik ilgi gérdi,

Ozellikle ilimiz Yenikdy ve Kizildamlar kbylerinde yetigtiriten 30 kilo afhirligndaki kabaklar vatandaglann biyik dikkatini
cekerken; Standimiz Ziyaretgilerine sunulan inlg Pazaryeri helvas ve Osmanelj ayva lokumu ziyaretgilerin en begendikleri

yoOresel tatlar arasinda oldy, Standimizda ilimizi tartan resimlerin yer aldigr sark kasesi de ziyaretciler tarafindan begeniyle
karsiland.

ve S0t Endistrisi  Fuan e Bursa 7. Uluslararass Hayvanalk ve Ekipmanlan  Fuan, Bilecik'in  tanm
ve hayvanaiik alaninda gelismesi ve Bilecik'e has tanm Grinlerinin tanmim noktasinda biyik bir firsat buldugu
standimizda sizleri de aramizda gormektan biyiik mutiuluk duyacagiz,

file:///C:/Users/b1/Desktop/biberson/il M iidiirliigiimiiz Bursa Tarim...
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Arsiv
{http://bil
fSayfalar

Kullanic: Girisi (hm):ﬂbilac:‘k.tarirn.gov.trf_windowsfdeiaull.asmr?RelumUﬂ=hthfbilecik.tarim.gov.tr)
Bilgi Edinme (ht!p:ihmmw.taﬁm.gov.waayfalar!Detay.aspx?Sayfald=1}

Biyogiivenlik (hupyfww.tbbdmgov.trfﬂom.aspx)

e-Deviet (hitp:/hwww turkiye. gov /)

£ eKiitiiphane (hp:795.,0.50.33:80804)

KKYDP Online Bagvury {hﬂpsj!edys.larim.gov.trharinﬁonlinebasvuruaspx}

Kamu Spotlan (hﬂp;waw‘tarim.gov.tr!SayfaiaereoGaled.apr?Kategonwaafdaﬂ-edf0—41ba-8dac-37d869c96651)

Merkez Birimier {hupJMww.tarﬁn.gov.u'iSayfaiach'ilnIer.aspx}

[5] Tagra Mildimisderi ﬂmp;'Mww.laﬁn.gov.u'ISayfalarfrasraTesidlati.aspx)

Intranet (http:#/povtal.tarim.gov.1r/)

Hizmetici Egitim Programian {fmp-mvww.taﬂm.gov.trfSayfaiarfDe:ay.aspx?Sayfald:&}
[%] Bakanitk s-Posta {http=l/mail tarim. gov. i)

mail. gthb.gov._tr {httpiimail. gthb.gov.tr)

/Arsiv.asp
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Giincel - Karmyzi BiberGiincel

TK Taylight N
R TK Tayiigh )

Giincel - Kirmizr BiberGiincel

Hink Biberl, Macar Biberl, Tiwk Biber
CAPSICLIM ANNUUM L

CatdamYunau'mIam]aﬂwmndﬂdcapsns
m&mngdw.mﬁmwmkougum
belirﬂr.ﬂbersﬁzdiﬁ&mmmppal
stizcinden defiserak Thrgrye gectidi deri
m.mmmmm
hilueﬂlw.sihd.lﬁsit,katvwamotdenmddndr,

KvaMwC&bd:Tﬁktﬂﬁbsemglwm
mekumgdemm.mmmhmsmemnwmmmmmimmm.
Nmnnﬂmmuﬂamﬁmmmdm@mﬂmuadn

m,mmmmuMMWr.WWammummmmﬁm.gmw

Kokissu ve Tack: wm.Tmm.mmmwdammm.

me:ﬁmmmm&mmmmeﬂmnﬁwmmm
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iﬂwmmdw,mwm.wmmmmﬂm

Blier kirmua biber mude ve tairsakiada rah 2 nexlen oluyorsa iizerindedd zar soyuldh Y SGIra Y Jickr.

Mmmnwwmmmmmmm.wuwmﬂarmmmlaw Kirmez

biber tam oigunlasims biber. Tadi v aromast daha eiizel, sindrimi daha kolay, vitamin orare dahs yiiksektir, San
mﬁxmmmmmﬁmm Dertye bai¥anan yiksak orandaki kapsaisin deride
Su kabanokianmn oksmasma neden olur. Kima biber, wiiksek tansiyon wir kullandan ACE inhibitGrieninin neden
olciodu Yamy Skl st Bu: b tactan kubanankarn armey biber yememeleri gevelar.

Kiianna Bicirmderi; Igten ve Destan Uygulenr.

MYMNYM:WWMMWMW.MHWM
el konup destan ayakla eziieret veya biyiik tihta hva‘hdadﬁvﬂlerekimﬁmgeﬂﬁlini. Giiniimiizde
modem deffrmenterde H50timektadrr. Biber toririu ankk denecesini biber adfitiiinken igine kansan tohun ve
mﬂmeaﬁmwummmmumm
biber oz elde edir. lgne, auda yskanarak socan anndwbies tohumfar da kanistmbr, 100 ko Sitilmis toza 45
kiuauklmndrdn'ﬁm-mhmlrmshmr. 100gr tokh biber inzunda 6-8 mg kapsaisin bulunur., Kapsaisin orars
biberin achim betirier, 100 gramwuta 12-14 mg kapsiasin olaa biber 2z acidr, £00 kit tath hibere 75 kiio
e ve S3(tmit biber oadrdedl kangtriarak yopdr.

mmmmm.m;mmmm-mmzsmmmm.
Aokmmmhumthbtﬂ,mhﬂmhﬁwwkmmmsbiamwmw. 1M gaa
ummmmw-lmWhpmm.mmmmamHhaMMwmbﬂmm
MWWNHMWWWMWMLBUQMNMMMIN
gramnda 250 mg a0 kegsaisin varcr.

W&am:%m-szmmumm,m,m,hmmhm
hpsam,a,m,az,B,B&Cwemm,maxm,mum.mnmm
madanier {demic, ginks, katsiyum, magnezyum, manganez, potasyum, sodyum), kakesterol, karbonnidratiar,
ﬂmmaﬁMIWQmumgldsim,umwn, 177 mg potasyum, 138 mq C vitamini
vardr,

hitp:/ Feevewe. taylamiwmeli .com/makale_detay, aspiiomusfrid= 1696 tip=7

— 17~
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Cukuréren, Bilecik Syl

Vikipedi, 6zgiir ansiklopedi
Bashgmn diger anlamiar: icin Cukuréren sayfasima bakinz.

Cukuréren, Bilecik ilinin Merkez ilgesine bagh bir Cukuriren
kdydiir. .
J— Kuy N
Icindekiler - N 4

® | Tarihce AR :

® 2 Cografya -

w 3 Kiitiir . ) Bilecik

» 4 {Klim Ulke KB Tiirkiye

® 5 Niifus Cografi bilge Marmara Bélgesi

® 6 Ekonomi i Bilecik

® 7 Altyap: bilgileri tige Merkez

= 8 Dig baglantilar Nifus (2000)(1] (http://www.yerelnet.org. tr/koyler

f'koy.php?koyid=238426)
. - Toplam 413
Ta rih ce Zaman dilimi DAZD (+2)
. L - Yaz (YSU) DAYZD (+3)
Kdyiimiiziin etrafi bir ¢ukur gibi cam afaclar: ve daglarla _
gevrili oldugundan ona 'Cukurdren'ads verilmis diye H alsn kodu 228
soylenmektedir, il plaka kodu 11 |
Posta kodu 11000 '
C(}gl' afya Internet sitesi: [2] (hitp://www.yerelnet.org.tr/koyler
/koy.php?koyid=238426)

Bilecik merkezine 12 km uzakliktadir. Koyiin 3 km YereINET sayfasn (hutp://wwrw.yerelnet.org.tkoyler

glineydogusunda Giiltimbe, 3 km gitneybatisinda kay.phpTkoyid-238426)

Gokpinar, batisinda ise Tagctlar, Beyce ve Cumaly kyleri
vardir.

Kiiltiir

Genelde gevre koylerle ayn: kiilttirel dzellikleri paylasan kdyde diigtin, kahvehane ve camii kiiltiirii gibi
olusumlar yer almaktadr.

Kdyiin gelenek ve gérenekleri zaman igerisinde az da olsa degismigtir. K8yde yasayanlarin Manavlar olduklar:
sOylenmektedir.

Iklim
K&ytin iklimi, Marmara iklimi etki alans icerisindedir.

Niifus
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Yillara gére kiy niifas

verileri
2011 275 - !L
2010 285
2009 296
2008 305
2007 285
2000 413
1997 382

Koyiin %75 i ihtiyar ve emekli Kisilerden olugmaktadir,

Ekonomi |

Kdyde genellikle tarim ve hayvancilik yapilmaktadir. En yaygm tarum tirlinii ise aci biber (pul biber) ve
domatestir. Domates, barbunya basta olmak iizere farkli sebzeler yetistirilir, Daha sonra mevsimine gore de
birgok besin Giretimi meveuttur. Hayvancihikta ise yan yariya biiylikbag ve kiigtikbastir. Kdyiin cografyast her
tirlii besin yetigtiriciligine uygundur, Topragi ve suyu bol ve bereketlidir. T¢me ve sulamada kullanglan su,
kOyun iist tarafindan ¢ikan Hasmakam suyudur ve sifali oldugu sdylenmekiedir,

Altyap bilgileri

K&y, Bilecik iline 12 km uzakiikta olup Istanbul yolu tizerindeki Anadolu Universitesi'nin altindaki noktadan
girerek koye ulagilabilir. Koyde itkokul vardir fakat tagimalt sistem dolayistyla sadece 1-2 ve 3. simf Bgrencileri
egitim gérmektedir. 4 ve 5. simflar Merkez Osmangazi llkégretim Okulu'nda egitimlerine devam etmektedirler.

Koyde su sebekesinin yam sira, elektirik ve telefon kullanim: da meveuttur. Son yitiarda muhtar ve koyliilerin
igbirligiyle kanalizasyon sebekesi, parke tas1 ve yol calismasi da tamamen bitmis olup, k&y halkina ve di ger
misafirlere huzurlu bir ortam surilmustur,

Dis baglantilar

g-t- d(hrtps:/fn-.wiki@ia.mghfiudu.php?tﬂitdﬁﬂmahyﬁlﬁh’_merkez_beIde_ve_k%CS%Bﬁyleri&act[gﬁlejit)
Abadiye - Abbaslik - Ahmetpmnar - Alpagut - Asagikdy - Ayvacik - Bahgecik - Bagkdy - Bekdemir - Beyce - Cumals -
Cakirpnar - Cavuskdy - Cukuréren - Deresakar - Deregemsettin - Elmabahge - Erkoca - Gokpanar - Giiliimbe - Hasandere
- Ikizce - llyasbey - fiyasca - Kapakh - Karaagag - Kavakii - Kendirli - Kepirler - Kinik - Kizildamar - Koyunkdy - Kurtkdy
" Kuynbagi - Kiincegiz - Kiipii - Necmiyekdy - Okluca - Oren - Pelitizii - Sarmagik - Selbikii - Seloz - Sintlik - Stikraniye -
Tageilar - Ulupinar - Yenikay

Tarkiye'deki bir kdy ile ilgili bu madde bir taslaktr Madde igerigini gelistirerek

(- (https://rwikipedia.org/w/index. Php?title=%C3%8 7ukur%C3%B6ren,*Bilecik&actfon=edii)
Vikipedi'ye katkida bulunabilirsiniz.

"https:z’/tr.wikipedia.org/wfindex.php?title=Cukur6ren,_Bilecik&oldid=1 5135386" adresinden alinds.

Kategoriler: Bilecik merkez belde ve kdyleri Tiirkiye kdy taslaklan
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* Bu sayfa son olarak 26 Subat 2015 tarthinde ve [2:2

2 saatinde glincellenmisgtir, '"""4’1-———"
¥ Metin Creative Commons Atif-

Paylagim Lisans: altindad ir; ek kosullar uygulanabilir. By siteyi
kullanarak, Kullanm Sartlarin ve Gizlilik Politikas;

i kabul! etmis olursunyz,
Vikipedi® (ve Wikipedia®) kar amact gitmeyen kurul us olan Wikimedia F oundation, Inc. tesciili
markasidhr,
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Bilecik'te yetigiyor, 60 ilde tilketiliyor file:///C:/Users/b1/Desktop/biberson/Bilecik'te yetisiyor, 60 ilde tiiket..

Haberler (http:ffwww.hurriyet.com.tr/} > Ekonomij

(http:ffwww.hun-iyet.cam.tr:’ekonomif) > Tanm {http:/fwww.hurriyet.com.trfta.rim/) >
Bilecik'te yetisiyor, 60 ilde tiketiliyor

Bilecik'te yetisiyor, 60 ilde tiketiliyor ~fo-
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Bilecik'te yetigiyor, 60 ilde tiketiliyor file:///C:/Users/b1/Desktop/biberson/Bilecik'te yetisiyor, 60 ilde tiiket. ..

Bilecik (http://www.hurriyet.com. tr/index/b iR urdvemkityindeyaklagk |
toplanan, genetigi degistirilmemis a1 biber wstparww o cyet.com. tr/index/biber), i¢ piyasac

Bilecik (http:If‘www.hurriyet.com.trfmdex/bilecik) Ziraat (htrp:f;’www.hun*iyet.com.u';’indexfziraat) Oc
Cukurdren Koyii Muhtarr Ahmet Sevinen, AA muhabirine yaptig1 agiklamada, kéydeki 90 haneden yi
geg¢imini ac1 biberden sagladigint syledi,

Yetistiricilerin, biberleri hasattan sonra dizileme ve kurutma iglemine tabi tutarak pazara hazirladigm
devam etti:

"BU BIBERI YIYEN KOLAY GRip (http:ﬂwww.hurriyet.com.trfindexfgrip) OLMAZ"
Sevinen, kdyliilerinin asiriardr sifa icin agizlarina ac1 biber stirdiiklerini dile getirdi.

S6z konusu {irtiniin hasadinin agustos-eyliil (http :/;'ww.hurriyet.com.tr/index/eylu}) aylarinda yapild:
Sevinen, "Tohumlarint mart ayinda ekeriz. Mayista §agirtma yapariz, bunu damlama sulamada haslar
yagana kadar toplariz. Bu adeta dogal bir aspirin. Kdytimilzde kimse kolay kolay grip olmaz" diye ko

Sevinen, Cukurdren biberinin hasattan sonra Ege (http:/fwwwhum’yet.com.tr/index/ege) Bolgesi bast
(http:f/www.hurriyet.com.trfindexfturkjye)'nin 60 ilinde satildigint sézlerine ekledi.

Bu iletiye ilk siz yorum yapin.

YORUMLAR (0}

Yorum yazabiimek icin Uye girisi yapmanyz gerekmektedir

Yorum yazma kurallanin okudum ve kabul ediyorum

272 19.04.2016 16:35
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Bilecik’ten 150 yillik sifa 6ykilsii; Pul biber — Agrotime Yaymcihk file:///C:Msers/b1/Desktop/biberson/Bilecik’ten 150 yillik sifa 8ykiis...

S
agrotime -

{http:/iwww.agrotimeyayincilik. com.tr/)

m

(

Bilecik’ten 150 yillik gifa dykiisii: Pul biber

Posted on: 25 Subat 2016 {’http.'//www.agmtfmeyaymciﬁk.com.£r/2016/02/25/bﬂecikten~150-y:'ﬂ.f‘k-sifa—oykusu-puf—biber/) by:
admin {(http://www.agrotimeya yincllik.com.tr/author/admin/ )

Yaklagik 150 yddir genetigi degigtiriimeden yapilan biber dretimi, dogal bir gifa kaynadn

Bilecik Ziraat Odasi Bagkan! ve Cukurtren Kaya Muhtan Ahmet Sevinen, Gukurdren’de yetigen biberin, dogal aspirin
oidugunu ve kiyde kolay kolay kimsenin hasta.cimadh§ina dikkat gekti. Asirlardir gifa icin agizlaring aci biber siirdGklenni dile .
getiren Muhtar Ahmet Sevinen; “Adustos ayinda baglayan hasat donemi, eylikde lurafi diisene kadar siirer. Bibefimizin
zellifi dodal olarak uretilmesi ve hicbir katki maddesi ektenmemesidir. Kdyumizde yilik 50-60 ton aci biber yetigtinyoruz.
Uretim yaklagik 150 yiidir genetigi degistiriimeden yapilryor. Biberimiz, dogal bir gifa kaynagdir. Kbylimozin yaklagik % 85'i
ac! biber drettir seklinde konustu.

Muhtar Sevinen biberin glinumazden 150 yil dnceki tohumunun, guniimizdeki tohumia ayri oldugunu vurguladi. Sanlurfa
(http:/Awwew. milliyst.com. tr/santiurfa’) ve Kahramanmarag {http:!Mww.milliyet.com,trﬁ(ahramanmarasf}'taki biberin dayanikir
olabilmesi igin yag ve tuzla (http:ﬂwww,milliyet.oom.trltuzla!) kavruldugunu dile getiren Sevinen; “Ama bizim biberimizde
highir katki maddesi olmad:igindan pul biberimizin dayaniklilik stiresi bir yildir, Bir yil sonra dogal oldugundan dolay
glivelenmeye baglar® dedi.

Kéyde Gretilen biber genellikle lokantalarda nohut, corba ve kuru fasulye yaninda tuketitiyor.
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Yeditepe
sSadghk
{htip: fiwww agrotimeyayincilik.
com.tri2016/0/02/9771)

Organik Tanmda Yeditepe'den
Yogittope'ye Dostiuk Kopraso

(hitp:tAwwwv. agrofimeyayinciik._
com. tr2016/03/02/775

{htip:fwww.agrotimeyayinciik.
com tré2016/03/02/sar-altin-
urtada-akmays-basladi)

“Sari alhn®, Urta'da akmaya
baglad
{http:idrwer.agrotimeyayinglik.
com.trf2016/03/02/san-akin-
urlada-akmaya-basladi/)

(hitp:fiwww agrotimeyayinciltic
com.trf2016/02/25/bivoteknik-
mucadeleye-destek-var/)
Biyateknik Micadele'ye
Destok \Var

{hitp-thwww. agrotimeyayinciik.
com. ir/2016/02/25/hivoteknik-
miucadelaye-destek-var/)

A
‘5. I.
ta—

! B %
{hthp: fAwww.agroimeyayincilik.
com.irf2016/02/29/clektriksiz-
koye-cevred-cozum-
ekoraden-gakii)

Elekfriksiz Koye Cevieci
Cazirm FkoRE'dan Galdi

Alakali olabilecek diger haber ve makaleler-

file:///C:/Users/b1/Desktop/biberson/Bilecik'ten 150 yillik gifa dykails...
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Posted in: Ekanomi (hitp://www.agrotimeyayincilik, com.tr/category/ekanomif), Sadhk (http://www.agrotimeyayincliik.com.tr
Jfcategory/sagitk/), Tanim (http://www.agrotimeyayincilik.com. tr/category/tarim/)

Articles by: admin (hitp.//www.agrotimeyayincilik.com. tr/author/adminy/)

Published: 25 Subat 2016 .__,g —

[Z] PREVIOUS POST Antalya Baytikgehis, Organik ve Ekolojik Tanma EI Verdi (hitp:/Avwww.agrotimeyayincilik.com. /201 6/02
125/antalya-buyuksehir-onganik-ve-ekolojik-tarima-el-verdin

NEXT POST Biyoteknik Milcadele'ye Destek Var (http#!www.agmﬁmeyayMcﬂikcom.terN6!02!25miyoteknik-mucadeleye-
destek-varf}

HABER VE MAKALE ARSIVI ARAMA

G

KATEGORILER

» Bilim {http:/www. agrotimeyayincilik.com.tr/category/bilim/) {73)

= Editérden (hitp:/iwww. agrotimeyayincilik.com.tr/category/editorden/) (1)
+ Ekonomi (http://www.agrotimeyayincilik.com.tricategory/ekonomi/) (1 07)
* Enerji (htip:/iwww.agrotimeyayincilik.com. tr/category/enerjif) (10)

» Fuarar (http./fiwww.agrotimeyayincilik.com Aricategory/fuarar/) (13)
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» Yurtdigi (hitp:/Amwww.agrotimeyayincilik.com.tr/category/yurtdisif) {23}
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* Patatesin Verimi, Kalitesi ve Etkindigi, Ar Tanm ile Ylksediyor (hitp:/Awww.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/04/1 7/patatesin-
verimi-kalitesi-ve-etkinligi-ar-tarim-ile-yuksetiyor/) 17 Nisan 2016

Yatinmctlann Son Duragi; Modemn Elma Bahgesi (http:/Awww agrotimeyayincilik. com. /201 6/03/03/yatirimcilarin-
son-duragi-modern-eima-bahcesi/} 3 Mart 2016

Saflik sorunlarina adacay! {http:/iwww.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/sagiik-soru nlarina-adacayi/) 2 Mart 2016
Organik Tarimda Yeditepe'den Yegiltepe'ye Dostluk Kaprisi (hitp:iwwew.agrotimeyayincilik. com.tr/2016/03/02/977/) 2
Mart 2016

“Sari altin®, Unla'da akmaya baglach (http:ﬂww.agrutimeyayincilik.oom,trfzm6!03!02isan'-altin-urladauakmaya-basladi!) 2
Mart 2016

BAGFAS'™ yenisi, dinya pazannda (hitp:/Awww. agroﬁmeyayincilikmm.trmo16!03!02,-‘bagfasin-yenisi-dunya-pazarindan 2
Mart 2016

* “Bereketin semboli*nden, Agritechnica’ya Bagak damgas: (http:/Awww.agrotimeyayincilik.com.tr/2016/03/02/bereketin-
sembolunden-agritechnicaya-basak-tamgasi/) 2 Mart 2016

Biyokagakgilikla micadele, gayet net: Dodada birak! (http:/www.agrotimeyayineilik.com.1r/2016/03/02/biyokacakcilikla-
mucadeie-gayst-net-dogada-birak/) 2 Mart 2016

Bitki yetistirmede, Bosch ile robot devri {hﬂp:;‘!www.agroiimeyayincilik,oom.tn‘2016!03!02.&3iﬁ(i-yetistirmede-bosch-iIe-robot-
devrif) 2 Mart 2016
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= DuPont'tan terniz yakit igin bir adrm daha {http:ffwww.agroiimeyayincilik.oom,trfzﬂ16!03;02lduponttan-temiz-yakit-icin~b§r-
adim-tdaha/y 2 Mart 2016

= Taria gUnleri, verimi asthriyor (htl:p:ﬂwww.agrotimeyayinci!ik,com,trmﬂ16!03!02.-'tar!a-gunieri-verimi-arﬂidyor.-‘) 2 Mart 2016 3 -

« Growtech Eurasia, 500 milyon dolara kostu (http:.-"Mww.agrctimeyayincilik,oom.trfzm6!03102igmwtech-eurasia-
500-milyon-dolara-kostu/) 2 Mart 2016

» Yeniden Agritechnica, yeniden agrotime (http:;‘MwwAagrutimeyayincilik.com.trlzm6!03!02!yeniden-agritechnica«yeniden-
agrotime/} 2 Mart 2016

« Kirsal Kalkinma Odalei, Kenya Ticaret Borsasi‘na (http:ﬂwww,agrotimeyayincilik.com.trfzm6!03!02ﬂdrsal-kalkinma—odu!u-
konya-ticaret-borsasina/) 2 Mart 2016

¢ (zum ihracatgilarina, Anuga'dan iyi haber {http:/Awww.agrotimeyayincilik.com tr/201 8/03/02fuzum-ihracatcifarina-
anugadan-iyi-haber/) 2 Mart 2016

» Gubrede kurumsaliik, teknoloji, motivasyon ve memnuniyet, Lider ile geliyor (hitp://www.agrotimeyayincilik.com r/2016/03
f02fgubrede-kurumsallik-teknaloji-motivasyon-ve-memnuniyet—lider—ile—geliyor!) 2 Mart 2016

¢ New Holiand, Burtanm’da géz doldurdu {http:iM\nrw.agmtimeyayincilik.com.tr!?m6f03;‘02lnew—holiand-burtarimda- .
goz-doldurdu/) 2 Mart 2016 '

* Unutulan gigek, sembol oldu (hﬂp:lew.agrotimeyayincilik.com.tr!2016!03!02!unutuIan-cioek~semb0l-olduf} 2 Mart 2016

» Limagrain, Sector Tarin ile el ele (http:waw.agrotjmeyayincilik‘com.trfzm6.103!02flimagrain-sector—tarim-ile-el-ele!) 2
Mart 2016

* Cicekierin Olkesi, EXPQ 2016 Antalya'ya geiiyor (hitp:/Aww.agrotimeyayincilik.com. 1r/201 B/03/02/cicekierin-ulkesi- i
expo-2016-antalyaya-gelivor/) 2 Mart 2016
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BILECIK'IN “SELiM BABA™S!

“Tap mermer, topraf seramik, yapragi ipek, kurulug ve kurtulusun besifi, Ertufirul
Sancah, Seyh Edeball diyar” Bliecit'e, yapmurly bir ginde dasta yolumuz. S&zil vard:,
yalmur camur demeden sbziing tutty, Kiraz topladi bizim icin “Safim baba”, sadece
kiraz toplamelida dz kalmadi. Hayabim, plantann), hayallerini anlat Marmara Life
eidbine__

Biyografinizi bifiyoruz sma bir de sizin afznedan dinlemek Isteriz, Selim Yago kimdir,

nasd bir cocukiuk yasadi?

1966 dogumluyum, Bilecik'in Cumaly kiylindenim. Biz Gsmanhnin ik Kayi Boyunun

Yordklerindeniz, Ben kiiy adammym, Begim kaynafimez hayvanalik ve tanmdi. Ug kardesiz,

en kiigiikierl benim. Bizim zamarimizda imkanlar bu kadar fazla degiidi, haliyle eide edilen her seyin deger va kiymeti bilinirdi. Cok fazla kiyafetim ve

ayuncagm clmach belki ama gocukfufum giizel anitarla dolu. Baharm yehre ayda bir kez inerdi, eli kalu detu gelirdi, onun geliging dort glizle bekledigimiz

zamanian habriyorum, Hatta bir k indde 5 yaglaznda bir arkadagim kulafin: yere dayayarak gehirden gelecek olan otablisiin sesin duymnaya gahiymist.

Futbol tapu yok tabi ¢ zamanlar, patlayan futhol topunu sigirmek icin kap kap dolagip ef pompast arardik. Torbalar dofusu misketlerim vardi. lik bisiklet '
afindifnda 12 yaslanndaydim ve diinyalar benim olmuytu. Elde ettiklerimiz igin caligir emeak sarf ederdik, panayira gidebilmek igin 1 yil boyunca haywan otlatir,

galigirdsm. Tasarruf etmeyi cocukken Sgrendim, bugdayin dékiilen basakiarim toplardim, harghk gikanrdim kendime. Bizim zamar 1a tv yok tabi hikaye

antatan amcalar, dedeler vardi. Onlar dinler hayal diimyasina dalardim. Fimdiki nesit bu agidan sanssiz, sansh oldufu noktatar by bilgi ve teknolofive kolay

ulasmalari ama bu imkanlann ne kadar &nemli oldugunun farkindz olamamalar. Ejitirn imkaruri bile zar zor elge ettik biz. Babam bana abin okuyor senin de

okumani isttyorum ama kinizi birden okutamayacafim dediginde agladim, * haba ahim bana ilerde harchk parasi verecek dive mi bekleyecegim” dedim.

Bunup Gzerine babam “ceketimi satar, yine de okuturum sizi® dedi. Bizim itin hayat, elde ettiklerimizin kiyraetini cok iyi bitecek kadar zordu kimi zaman. !

Uzun bir dénem hakimbik yeptimz simdi belediye bagkanhg yapiyorsunuz. Corukiuk hayaliniz neydi?

Hayalimde hep doktor almak vardt... Bursa imam Hatip Usesi'nde okurken, Sulhi bey isminde bir hocars, “Ne almak istiyorsun?” dive sordu, hakirm olmak
istedigimi siiyledim. Ama okudugum bir Hadis-i Serif'te "HOk(m veren 3 hakimden 2 tanesi cehennemiiktir.” diyor, bu ylizden korkuyorum dedigimde, hocam
"3'te 1, hayatta hig kigiimsenmeyecek bir oran.” diverek beni rahatlath, 1984-1988 yillar: arasinda Ankara Oniversitesi Hukuk Fakiiltesi'nde egitimimi
tamamiadim. Tiirkive'nin cesitii illerinde hakim olarak gdrev yaptim. Mes!egie atlirken “Kurada hakimlik cekersem baglayacaim, saveilik cekersem Bilecik'te
2vukat ofarak yola devam edecepim.® dedim. Kurada Tunceii'ye hakim olarak atancim, kader dedigimiz bite bir sey saninm. 15 yil kakimlik gérevi yagtim.
Tuncell, Sakarya, Sivas, Trabzon'da gtirev aldim, Kimseye hakszikk etmek isterem ama standardin diginda bir hakimlik yapmaya cahishm, kdyden gelenierin
davasim &nce gdriirdim geg saate kalirsa arabasint kagirr, tarlasi tapan) aksar. Grey vaptiim zaman diliminde kapim herkese aqik oldu. Herkes gedip bana
derdint anlatabiirdi. Hayalde doktor olmak vardi sma u an belediye baskaniytm, Ben beledive b skant olacagm d kle eimuyor, nasip kasmet isi...

Temel prensipleriniz nalerdir?
Temel prensiplerim arasinda usulde nezaket esasta metanat asildir. Durrnam geren noktada tavizsiz dururum ama hangl konu olursa otsun nezaketten
vazgecrnem. Bani ben yapanda zaten budur. Prensipterim, by toprakiarn siar edildig prensiplerle esdeger. “insar yagat ki toprak yagasin.”

Siyasete anlma sGreciniz nasi gergeklest?

2001 yirdan itibaren ben de vanm dedim ve bu siirece dahit oldum, hakiml virakip siyasete animay herkes «iskli olarak degeriendirdi, hakirychilar bu bir
riskti. Cok slikiir 3 d8nemdir bu sehre bagkanlk ediyorum. Kurtulusun besig, Ertugrul sanca@ bu mekana hizmet atmenin mutluiugunu yagiyorum, hos seda
birakacek isler yapbimizi digiiyorum ama yapacaklanimizin heyecars yaptiklarimizin heyecanindan daha biyik. Gelecek nesiller igin caigiyoruz. Gortinmez
kahramamim var, esim Fatma hanm, fakiite 2, smufta evlendik, her zaman destek¢im oldu. Adayhk teklifi geldiginde Grce ona sordum giinkii zoru
gbdlsleyecek ofan o idi. “ Secilmezsek ne olur?” dive sordy. En kiitiisii kbyiimiize geri doner siftgilik yapanz dedim, “Biz zaten nerden geldik kit” diyerek bana
verdigi bu cevapla biyikiiigiini bir kez daha géstergi..,

HakimEkten istifa adip belediye baskam secidifiniz zaman na hissetiniz?
Hakimlikten istifa ettigimde bir mijdoet kendimi ciplak gibi hissettim, Siyasete giren herkes segilmeyecefini diiginmez, disiinmek istemez. Ben de urmutla
girdim segime ve cok sOkiir 3 dnemdir de gérevimi yerine getiriyorum. Bunlarin nasip oldugunu diistindyorum.

Gergeklestiremediginiz bir havaliniz var mu?
En ¢ok istedigim bir mizik aleti calabilmekti ama zamanim olmadifh igin yapamiyorum. Baglama caimak isterdim. Ben yapamadim bari gocuklarim yapsin
degdim ama onlarda pek Dstinde durmad:. Herkesin bir atin bilezige ihtivyao vardw...

Sporia araniz nasit?
Masa tenisi oynamay) gk severim, gdbebime atdanmayin gevik birtyim ama gok fazla firsahm olmuyor. Gengleri masa tenisi oynarken ne zaman gorsem
aralaning kathnm.

Bu yogun tempaoda allenize vakit ayirablliyor musunuz?
Kizim ve oflum var, kzimin Miray adinda bir socufy var, Torenumdan vazgecemiyorum. 2 yaginda bior bicir konugkan bir cocuk, beni mutlu eden seylerin
baginda gellyor.

Bilecik mutfagim ve kbhGrini yasatmak adina proje yapmay d0sOniiyor musunuz?

Bileclk'in lezzetlerini yasatmaya caligiyoruz, uramn mutfaginn giizel oldugunu benim gbegime bakan berkes anlar. Tarm topraf buralar, Yorik kiiltiirayle
birlegince ortaya sahane lezzetier gikiyor, Miitevazl lgekli bir sehir burasi o yiizden bu zamana kadar pazarlama boyutuna hig girilmenniy. Yoresel kitirimiizi
biz biliyoruz ama simdilerde disariya taritma cabasindayiz. Herkes bu nimetlerden faydalansin. Karpuzu, kirazr, ayva ve nar Tekumu, QukurBren kéylnin
biberleri, bamyas sahanedir, unlan sunum haline getirmek ise bize kabyor. Buranin glizel lazzetlerini paketleyip ghtdrebitin dive cabismalars bagladik ve
marka degerier kilarak ulagilabilir hale getirmek igin cabaliyoruz. Herkes ulassin bu lezzetiere ki benim gibi etil butlu olsun.

Bileclk le ilgili projeleriniz nelerdir?

Osmanl Tarih $eridl projemiz var, Osmankbnin kurulus dénamnden itibaren bitiin padigahtan anlatan bir gizg si i | kuruyoruz. Bunu bir eitim
projes] olarak goriiyorum. Buraya gelen zivaretgiler Ug boyutiu sinema gésterisi sayesinde Osmanh devietinin kurudusu ile ilgi bilgi alacaklar, Seyh Edebali,
QOsman Gazi, Sultan Vahdetiin Han'a gelinceye kadar ecdadwmiza dair kisa anekzottan gorsel v isitsel olarak gbrecekler, Sehrin alt yapisin Bilecik cofrafyasimin
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zorluguna ragmen diizeittik, diizeltmeye de devam edecegiz. Sehrin ortasinda kanyonumuz var 1453 ken'lik bir ylirliyis yolu yaptk. Engelsiz carg) projemiz var,

engelli cocuklar igin parklar yaptik. Her Pazar cocuk tivatrasu ve sinemas: yapyoruz. Engelli vatandagiann wiagimi igin telefon hathmiz var, Bize telefon

aghkiarinda anlan evlerinden ahp istedikieri yere irakryaruz. Aldill araglann tahsisi konusunda dzen glisterivoruz. Hammlanmiza yéinelik onlan hayata ’—‘gl
bagtayacak kurslar, spor salonlan yapyoruz. Onlara bir ge sdziimiiz var tabiri calzse kadin kahvesi gibi bir proje otacak, onlara pozitif ayncalik yapaca@iz. Bazen -
erkelder “bulapikian kim yikayacak” dive soruyer, birazda siz yikayin diyorum. Karasu vadisi etrafinda spor tesisi ve dinienme atanlan, futbsl sahas: ve atel

yapmayi planhiyorum. Derenin 8hiir tarafinda 2000 déniimlik bir arazi var oraya da Osmanli Yasam Adass vapacam ve Osmanh mimarisi ile aba gadw kiltdel

yer alacak, 1000 dondmiiik organik bir bahgenin yer alaczg by alana hizly trenle herkes gelip istedigi gibi faydalanacak. Bilecik bakir bir alan buny iyi

deperlendirecepiz.

HAKIMIN SOBAN SATTHAI NEREDE GOROLMOS?

Kiraz aacim, ceviz bahgem var. Kogturmektan gidip ilgitenemiyorum ama beledive bagkam cluncaya kadar yaz tatillerinde hep kiyde cahighrs. Hakimlik
yaparken soan bile sathm. Giftgi ayle bir ey kisize cuval cuval yetistrdii drinden hedive eder gizii gbrmez ama emek ettifi lirinkn tek bir tanesinin bite
zayl olmasini istemez. Igte sof bu yiizden babarin soifan yetistinp satamadif bir dbnemde abimle sogan satbk babam iiziilmesin diye, o dénem abim
tgreimen hen hakimim, Sofam trakiére yikdedik, Kiitahya'ya glderken teker patiads, 5 ton sagamn bir kismini ege dosta hediye ettik bir kisnoum dz sathk.
Sofam satarken bir apartmann 3'{incii katindan bir beyetendi cagirdi. Cuvallan yukan géiiirdik, adarmin goecuiu “baba hamallars bahgis verecek misin?” diye
sordu, abimle giiliigtiik. Amacimiz babamn emegini zahi etmemekti. Babama sofanin parasini ben versem yine oimard, o emegine yine fizilirdii. Cuval
dikerken bir giin bir milsteri geldi babamla kaparo verme konusunda konusuyorlardi ve dahil cidurs, otayin hukukt boyutunu anlathm, Bagka biri bu adam
hakim deyinca misteri: "dalga gecmeyin hakimin sogan quvallannin arasinda isi ne?”, dedi. He!al ofan her sey bizim icin onurdur, gocunmam. O zaman sofan
sattim gimdi halka hizmet etme gururunu yagiyorum. Cenaby hakkin takdiri halkimizin tevecciihi...

BILECIK'IN KIrAZI

Abbazlik kiraz derler hizim buralarda meshurdur. Kiraz an biyiik 2 kesicidir derler. Kirazi ve karpuzu cak severim. Size sdz vermigtim sbziimi tuttum.
Marmara life ekibi icin sepet sepet kiraz toplamakta varmis nasipts...

REportaj: Dilara Giitzah Azaplar
Bilecik | 09.07.2015

<< Haberler Sayfasina Gar Don

A MARMARA
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Daha kolayt da tuhaf olurdis)

e

foerik Ana Sayfa Sast
Ana Sayfa
Resimier
Zlyarets! defverl Cukurdren Koyl Kisa Tanitimy
Sitemizi Nasti Buidunux?
fletigim Biledk Cukurdren Kdyii merkeze 12 KM uzakiiktadir. Suyu
bol ve meshurdur. Yesilligi ve dzellikie aci biberi (sivri
Lt biber) ife tiniiidar. Ao biberden bagka barbunya ve L |
I domates yetigtiricilii bol miktarda yapilmaktadir. ikt Bedjen
Powered By Hirtornad
Chobie e ot Gegim kaynaklan tanm ve hayvanailiktir. Hayvanciik
- Ozellilde son yillarda besi hayvanali olarak gelismeidtedir, L ]
E .
E08 Son Dakiks Rekda
Kdylmiizde suyun bol oimasi nedeniyle suyun cadiayan "
| 2243 olarak da dkiimesi kaginiimaz olmus ve hos manzaralara
Demmoloasi yatakiik etmigtir,
200 g el bla Ozellikie ziyarete gelen ziyaretgilerin bu hos manzarada
- — - piknik yapmalarint Sneririm.
Gougle mte Selale ve kdylimiiziin diger resimleri "Kéyden Resimler” Bedava-
hakia sayfamizda bulunmaktadr. Sitem.com
2236 Aynica kylimiz gegmisten bugtine birgok medeniyete
Trabeoncae yatakhik etmistir ve bununla ilgilf birgok tarihi kalintys
deplesmandn _— hiinyesinde bulundurmaktadir.

Ulagim : Eer Bilecik Merkezde iseniz ve arabaniz da yoksa
Kdye ulasmak icin merkezde ve otagarda bulunan S.5. 3
Nolu Minibis hattimi kullanmaniz gerekmektedir.

Bu hattin saat 07.00, 12.00, 16,00, ve 22.00 de hareket
eden yiiksekokul dolmustan kdyiimiize kadar gelmektedir.
Bu minibissterin kéyiimizden dénis saatieri 07.30, 12.20,
16.20, ve 22.20 dir.

Eder hususi arabaniz var ise Biledk Merkezden istanbul
yoniine yol alip Kredi Yurtiar Kurumundan sola giris
yaparak bu yolu takip etrneniz gerekmektedir. Bu yola
saptginizda ilk karginiza Gilliimbe Kovyii cikacakhir. Kéyiin
iginden gegerek 5 dk. iginde Cukuréren Kdyiimiize
ulagabilirsiniz.

"Merhaba ziyaretgi, IP adresin 195.175.81.110" L

Gz Soder
"Merhaba, Bu Giinkii 2. Ziyaretgisin™

-Asinda Insanir carw en ok actan sey;

Kian dedill, yasan
8heclk Culartiren Kéyii Web Sitesidic.Her Hakla Sakicir. deﬁﬁamadﬁmﬂ

hittp:f{cukuiroren. tr.gg muttutuklardir.

Can YOCEL

H
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150 Yildir Genetiji Degismeyen Biber - HABERTURK

R Kiyierinde yalik 50-50 ton ac: biber yetigtidiklesini fade eden Sevinen. "Cukurbren koyine 6zgu ac

Wi  biberin Gretimini yaldagik 150 yidr genetigi degigtinimeden yapityor. "Cukuroren biberi™. Koykiler ve
““=" bbige hallanca doal bir s#a kaynafs

HI HABERTURK

Agin terieyenler dikkat! Kabusunuz olmasin - Haber7.com

»  kzartma v gikolata gibi bessnlerten uzak durulmalide. Kalabalik havwiziara gmekten kagwnsimalidr.
Kulzk damialan acudidan sonra. sadece 15

n,  I5itme cihazi kultandiyorsa ryi dezenfekte edilmelidr Mantar olsgumeny tetikdeyen aci biber, domates,
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Milyet.com ¥ ¢ Bleck Haberded s Haber

150 YILDIR GENETIGi DEGISMEYEN BIiBER

35 Byl 2015 - 1223

IHA

Bileck meriere bajli Cukurdnen kdyine dzgh acl
bibvevin Urefim yakiagi 150 yidw genctii
dedistirimeden yambikon, yik 50 ton civeends
biber yetistirkyor.

Bilecik Zirant Odzs Bagkan) we Cukurdren Koyii
Mutan Ahmet Sevinen, Golawdren bibrarinin
Gzelijinin dojal olarak Grelilrnesi ve hichir katk:
L T maddesi olmamax: oldudiunu soyledi. Kivicrings
yillk 50-60 tor: acy biber yetistirdikdenin? fade aden
refimini yaklase: 150 yidwr genetigi
dedigirivedon yapibyor “Cukindren biber™,
kibyhier ve boige hallunca dodal bir gifa farynaj ofarak tiketiiyor. Kdyre yagayan 110 haenin,
yaklagik yirzde 857 ac biber Gretfir. Yetistidclarin biberteri hasattan sonra dizieme ve kuutma
mmmmmmﬂacmmmmmmmmw
anda dai olarak, Tirkiye'de ek bzim Culunbren kiylinde Gretifyor. Bu bibesin, bundan 150 yil
Snceki totwemu nasdsa, gimdi de ey tokwen. Kahramanmaras ve Saniurfa biberini, IEyl
dayanidi tlabimes icin yad ve Tuzla kavanxior, Biz de pul biberi kendimiz yapenz ama bizim
biberirmizde highir katiu meddesi clmadifmdan pul biberimizin dayanikdk siswsi bir yddir. Bir v
sonra givelenmeye baglar. Gonki: dodal olufiundan dokayt givelenic™ dedi.

ASIRLARDIR SIFA ICIN, AGHZLARINA ACI BiBFR SIRUYORLAR

Guiirdren biberinin, dodal aspiin olduljunu ve kyde koley kolay kimsenin grip eimadijini iddia
eden Sevinen, “A %3 icin afnzl a0 biber siveriz. Ajjusios aywwda baglayan hasat
Meﬂmnﬂmﬂmemhﬂ%ﬂhm@m:mmndaekww
Mayista sasetma yapanz, bunu daniama sil da haglanz. Aguatna-ayiil aviarmda &
badanz Kirag! yagane jader loplanty. Biz, genelide yizde 90, hunmizlhwueln.ruvaz}yeuu
sayonz. Buny, kendi vatandesariz gdtlsi, izmin, istanbui, Bursa, Eskigehir, Kiltahya gibi birgok
iimize satarla” diye konushy.

Biber Dretictsi Hayali Tozman fsa, cocukludundan beri bibar Gretin yaptikarm: anlatarak,
Uretikderi ac béberin genelikle lokamtalarda iy fasulys, nohut we corbalann yaninda tisketidiging
siylad.

\
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J.ULUSLARARASI

LSEEY 1)

Sakir Tanm

GMILLIGAZETE =

HAF BE_DI2A1IL 251 Nl D

ANASAYFA  SIYASET  KULTUR-SANAT  DERSIMIZ ERBANKAN  DUWYA

Wamker Boyum & A& A

Genetifi degistirilmeden 150 yildir
Uretilen biber
03 Faam Xh3 fagar 15:23
Bilecik merkeze badil Cukurdren kityiine dzgil, aa
biberin tretimini yaldagik 150 vildir genetigi
igtiri yapilyor.
]

Bitecik meviceze bajh CukerSren kiviine Gzl act bibexin iiretimini yakiagk 150 yddw genetiti delistrémeden
yepinor. “Diskartren bibert”, kiiyNiler ve balge haknca dofial bir ia kaynad obarak Hiketiliyor.

Blleck Zimat Odast Baskar ve Quikurdren Koyi Muhian Alhwnet Sevinen, kiiyde yasayan 100 hanenin, yaklasi
MMmmwmmmmmm&mwmm
sOyletl,

Qukrdren biberinin, yeldask 150 yikdan berl Kyde Grethdfiini fade eden Sevinen, soyle Kanustu:

mwﬂmmmmmmmmmmmﬁeummm
Oretiliyor. Bu biberin, bundan 150 yi Sncesd tohiama rasisa, simdl de ayi tohurm. Bl, ayrs bibesin tohurmng
m;mmmmrmmmmmmmmmdm,
dumaﬁ.mmmummmnmmmm«
Kahramanmaras ve Sanfarfa bibering, 3-5 yi dayankh clablimest icin, yaj ve kot kevunsiar. Biz de pul biberi
mmmmmmmmm,mlmmmmw
Yalder. Eir y)l S givelenmeye basler, Conkil dofiatl okdedundan dolsy! glveleni.”

- "Aswiarder sifa icin, alcianng a0 biber silriyonia”

Cukurtren biberinin, dolial aspirin ol ve kivyde kolay kokay Kimsenin grip olmadstins savunan Sevinen,
aswlande s¥a icin, aleianna aa biber sOrddklering aktand),

Adjustos aymda bagtayan hasat ddnensinin Eylilde kran dizsmesine kadar sirdididni anktan Sevinen, sunian
karydettiz

Wﬁ;mmmmmmmmmmm Mayista sagrting yapare, bung
mmmwmwm.mmmmnr.
m&mmwmmmmmummm.m,mum.m
Wm,mmnmmmmmmmmm
doﬂal#akavnaﬁl.‘fml,wtiderdemu_zm. Biz, genclde yiizde 95, borw dizimis we Jury vaziyelte
sayone. Burw, kendi vatandepma obtiniir, jzmin, Istanhyd, Bursa gibi birgok lmize satar.”

%m,mmmmmmwgmmm%,Mwwhwmh
Ozl Icdanessi ve Culouriiren Kyl Mublyi olarak calsmalara begladikiarey sizlerine ekie,

- "iieal biberier, pazamme baryor”

M%MHMQMMMMMMMmIMW
getirdilderim ve Tlrkipe genelinde toptanclara satbidarrs anksth,

Yerk biber satgiarm, ithal biberierin etkllediding belirten Caskun, sdyle devam etti:

"Biberieriniz, ginogte kurulkw. Hichir katks oimayan, ks bibererdsr. icinda tolesin madde yokiur ama
MWMW.MMHMWM.MWWAM
msﬁummﬁ.mgﬁmmzayﬂmmvmmmml
biherh,Z—Byllyatmsbba-gliaym.Herhmgibidmetmvarnu,yoknmmmwﬁhhapuaml
Wemmm,mmmnmmmmmmm.vmm
WMMMMN,M.MMMM hakkwme zaten biliyor.”
YWTmﬁolj,mM@m@nwimmﬁivmlmmmmmm
Mmmmm,mmmmmmﬂﬁmmsﬁmw.
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ACIK TARLADA BIBER YETISTIRICILIGi
GIRIS:

Diinyada iretilen 12.000.000 ton biberin yaklagik
%230 Cin de, %10’y Tiirkiye’de, %9’u  Nijerya’da
tiretilmektedir.

Tiirkiye de yilda iiretilen 1.200.000 ton biberin %60’ 11
stvribiber, %28’ini dolmalik biber, %4’iinii carliston biber,
%8’ini kaypa, domates biberi, kurutmalik biberler, pul biber
elde etmeye uygun biberler teskil eder.

Biber diisik kalorili olup A ve C vitaminlerince
zengindir. Biberler taze, pismig konserve, salga, turgu, S0s,
ketcap, konsantre domates ¢orbalari, hazir corbalar, sucuk,
tarhana, pastirma, g¢ocuk mamasi, zeytinlerin  iginde,
peynirlerde dondurulmus gida olarak, kurutularak, toz ve pul
biber yapiminda, boya sanayinde, ilag sanayinde vb. gibi ¢esitli
alanlarda kullanihr.

IKLIM ISTEKLERI:

Biber sicagi seven bitkiler
grubundandir. Optimal geligme;
sicakhk, kismen 15tk yogunlugy,
toprak ve hava nemi gibi gevre
faktorlerine baghidr.

Biberin optimal gelisme
sicaklipl 18-26 °C’dir. Biber erken
devrelerde daha fazla sicaklipa
ihtiya¢ duyar. Toprak neminin
fazla, besin maddelerince yeterli ve
hava sicakligimin 24-26 °C oldugu
zamanlar iyi gelisim gosterir.
Giindtiz sicakhg 21-26 °C, gece




sicakhigi 15-17 °C oldugunda gelisme iyi olur. Giindiiz
sicakliginin 32-35 °C ve gece sicakligi 15 °C’nin altina
diistligiinde bitki biiyiimesi yavaslar, d5llenme aksar.

Glindiiz 32 °C’nin iizerinde biberin meyve baglamasi
azalir. 32-35 °C’de ¢igek dkiilmeleri ohur. 38 °C’nin lizerinde
déllenme olmaz. Biber yetigtiriciliginde optimum hava oransal
nemi % 60-70°dir.

TOPRAK iSTEKLERI:

Organik maddece zengin, ¢esitli besin maddelerini
iceren, tinli, tinh-kumlu, su tutma kapasitesi iyi, cabuk
1simulabilir, derin, gegirgen, iyi drene edilmig topraklar biber
i¢in uygundur.

Agur-killi ve fazla su tutan topraklar ile tamamen kumlu
topraklar biber tarimina uygun degildir.

Biber, kdk sisteminin yiizeysel olmasindan dolay:
toprak neminin yiiksek seviyede olmasi istense de, vetersiz
drenaj: olan agr topraklarda agir1 sudan etkilenir.

Toprak pH’s: optimum 5,6-6,8 olmalidir. pH=5,2"den
diigtik topraklar iyi degildir. Yiiksek pH durumunda ise P, Fe,
Mn, Zn, Cu gibi mikro elementlerin almabilirli3i azalir. Biber
toprak tuzluluguna olduk¢a duyarlidir. Toprak EC’si 1,5 mS’un
altinda olmalidrr.

SU ISTEKLERi:

Biber suyu ¢ok seven bir bitkidir. Optimum toprak
nemi tarla kapasitesinin % 70-80 civarmda, hava oransal
neminin % 60-70 civarinda olmas: istenir. Nemli sartlarda kok
aktivitesi artar.

Nem yetersiz oldugunda biiyiime yavaglar, govde
odunlagir, meyve tutumu azahr, meyveler kiigiik kalir ve gigek
dokimleri meydana gelir. Uzun stire su verilmezse &nemli



dlglide verim kaybi olur. Suyun diizenli ve belirli araliklarda
verilmesi gerekmektedir.

Ik cigeklenme bagladhg donemlerde bitkiler kurakliga
oldukea duyarhdrr. Bu sebeple bu dénemde sik araliklarla haftf
sulamalar yapilabilir.

Kokler fazla suya da gok duyarhdir. Cabuk ¢iiriir ve
hastalanir. Sagak ksk yapisi nedeniyle biber az ve sik su ister,
Meyveye  baglama zamam agit  yafuislar cihz meyve
baglamaya neden olur. Meyveler antraknoz hastaligina karsi
hassaslagir.

Sicak havalarda, kumlu topraklarda her 2-3 giinde bir,
agur topraklarda 3-7 giinde bir sulama yapiimalidr.

FIDE YETISTIRME:

Tohumlarin ¢imlenme
oranimin % 100 olmasi
istenir. Hibrit tohumlarda
¢imlenme  oranmmin = %
97°den az olmamasi istenir.
Standart biber tohumlarinda
% 80’lerin altina
diigmemesi  istenir. By
¢ nedenle 1 dekara gereken
fidle icin  tohumlarin
B cimlenme oram gbz Oniine
almarak belirli oranlarda
fazla ekim yapmak gerekir. Fide yetigtiriciligi ¢iftcinin kendi
imkanlanyla ve giniimiizde olduk¢a yayginlasan hazir fide
yetigtiren kuruluglar tarafindan yapilmaktadir.

Ciftgiler kendi yetigtirecegi fide icin ortam olarak
genellikle ciftlik giibresi, torf, kompost, toprak, kum gibi
ortamlar kullanirlar. Fide yetigtiren kuruluslar genellikle torf,
perlit, vermikulit gibi materyaller kullanirlar.




Fide yetistirme ortami materyallerinin havalanma ve
drenaj 6zelligi iyi olmali, pH=6-7 oranmnda olmali, hastalik
zararli ve yabanci ot tohumlarindan ar1 olmalidir.

Hayvan giibresi, kum ve toprak karnisimlarinda 1:1:1
orani veya 2:1:1 oram uygulanmalidir. Hayvan giibresi tyice
yanms ve elenmis, kum elenmiy dere kumu, toprak elenmis
tinl bahge toprag olmaldir.

Tohumlar 6nce sicak yastiklara ve kasalara ekilir.,
Tohumlar gimlenip ilk gercek yapraklar goriildiikten sonra
plastik torbalara sagirtilir, 6-7 yaprak olunca araziye sasutilir.
Viollere de c¢kim yapmaktadirlar ve tohumlar direkt olarak
ekilmektedir. Viollerde yetigen fideler dogrudan araziye dikilir.
Son yillarda giftcilerimiz fideyi kendisi {iretmek yerine hazir
fide kullammina y&nelmektedirler.

Hazir fide, iscilikten tasarruf saglar, tohum kaybt soz
konusu degildir, ¢ificimiz direkt fide olarak temin eder. Hazir
fideler hizl1 biiytir standart boyda olurlar dikim yapildigi zaman
hepsi aym anda ¢igeklenme gosterir. Bu nedenle verim artar,
erkencilik s6z konusudur.



BIBER CESITLERI:

Turkiye’de yetistirilen biber gesitleri sekil ve kullanim
amaglarina gore 5 grup altinda toplanur.

1. Dolmalik Biberler,

2. Sivri Biberler,

3. Carliston Biberler,

4. Sanayiye Uygun Biberler,

5. Kiigtik Meyveli, Ac1 Biberler.

KULTUREL ISLEMLER:
FIDE DiKiMmi:

Tarlada fidelerin yerlerine dikilmesi i¢in topragin 20-30
cm derinlikte iyice islenmesi ve ufalanmas gerekmektedir.
Sulama salma olarak yapiliyorsa suyun bitki kok bogazina
degmesi istenmez. Kok bogazi hastaliklar meydana gelir.
Suyun ozellikle damlama sistemleriyle verilmesi arzu edilir.
Biberlerde diiz alana dikimden ziyade sirta dikim yapumalidir,

Bunun igin tarla siiriildiikten
sonra tahta ve masuralar yapilir.
Tahtalar 80-120 ¢m, masuralar 40-60
cm genislikte olur. Tahtalara 2-4
sira, masuralara ise tek veya ¢ift sira
dikim yapilir. Fideler sira arasi 60-
80 cm, sira iizeri 30-50 ¢m olarak
dikilir.




SULAMA;

Sulamanin amaci, bitki gelismesi igin gerekli olan fakat
dogal yollarla karsilanamayan suyu, en kolay ve randimanli bir
sekilde kok bolgesinde depolamaktir.

%%%%% Toprak neminin tarla kapasitesi
i altina dlismesine firsat vermeden sulama
- yapilmalidir. Sulama salma su olarak
W verilecekse az az ve sk sulama,
| damlama sulama ile verilecekse oleiilii
- olarak, kimyasal giibrelerin eriyik
. halinde sistem igerisinde topraga
t verilmesi saglanmalidir,
Biberin  kok  sistemi  zayif
- oldugundan, asm1  sulamalar  besin
| maddelerinin yikanmasina ve
' Phytophtoro  Capsisi  (kok bogazi
. yanikhig) hastaligina  neden  olur.
[ Yagmurlama sulama hem tozlanmay:
------------------------------ ' olumsuz etkiler hem de hastaliklar
acisindan olumsuzdur. Kark sulama o !
yaplacaksa karnk boylarinin  kisa
tutulmas:  gerekmektedir. Darnlama
sulama yapilacaksa her iki stra igin bir
lateral boru veya her sira i¢in bir lateral
boru kafidir. Damlaticilar kumlu |
topraklarda 40-50 cm, orta agir
topraklarda  75-90 cm.ye kadar
araliklarla olabilir.

Damlama sulama yapilmiyorsa,
dikimden bir siire sonra ¢ift swra
dikimde, dar olan sira aralarina sulama
arklann  agilmalidir.  Karik  wsulit
sulamada suyu masura sirtlarma, kok




bogazina kadar yiikseltmemek, suyu masuralarin  yar
iiksekligine eldiincl_e kesmk ereektedir.

GUBRELEME;:

Topraga uygulanan belirli miktar azotun toprak yapisi,
yetistirme mevsimi, toprak sicakligi sulama sartlarina gére %
70-90°1 ahinabilir. Fosforlu giibrelerde bu oran % 25-30,
potasyumiu giibrelerde % 60-80°dir.

Iyi bir giibreleme yapmak icin toprak tahlili yapmak
birinci &nceliktir. Tahlil sonucuna gore bulunan degerler ve
verilen ¢iftlik giibresindeki bitki emrine giren miktar
toplanarak, toplam giibre ihtiyacindan ¢ikarilmali ve kalan
kisim kimyevi giibrelerle kargilanmalidir.

Fosforlu giibrenin tomurcuk ve meyve olusumunda
onemli fonksiyonu oldugu icin ¢ciceklenmeye kadar olan
donemde verilmesi gerekir. Tomurcuklar yetersiz oldugunda



veya yetersiz meyve olustugunda bitkilere fosfor takviyesi
gerekir.

Azotlu ve potasyumlu giibreler ¢igeklenme déneminden
itibaren 3-4 taksitte verilmelidir. Damlama sulama ile
giibrelemede iist giibre verilme zarnanlarr;

Dikimden Sonra (Kéklenme) Fosfor Agirlikh Giibreler

Biiyiime Dénemi Esit Agirlikh Giibreler
Meyve Hasat Dénemi Potasyum Agirhkh Giibreler
kullanilmalidur.

Giibre suya bagimli olarak verilmelidir. Az su az giibre,
¢ok su gok giibre prensibine uyulmalidir. Damlama sulama ile
gilibrelemede hasatta son 10 glin giibre verilmez, sadece su
verilmesi gerekir.

Biber sagak kok yapisi ve derinlii itibari ile gidalan
somilirme yoniinden domates ve patlican kadar avantajh
degildir.

1 ton iiriin beklentisi i¢in topraktan somiriilen N,P.K
miktatlari ortalama olarak;

Azot (N) 4 kg/saf madde
Fosfor (P) 0,6 kg/saf madde
Potasyum (K) 5 kg/saf madde’ dir.
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Her bir ton tiriin beklentisi igin uygulanmasi gerekli
olan yukaridaki miktarlarin taban ve {ist glibrelemedeki %
paylant degisebilir. Ayrica dekara 3-5 ton ciftlik giibresi
verilmelidir,

BIBERDE GORULEN HASTALIKLAR:

Biber kok bogazi yamklg, mildiys, Alternaria,
Antraknoz, gbvde yamkligi, kitlleme, kursuni kiif, beyaz
¢urtikliik, meyve gtirtikltigii.

BIBERDE GORULEN ZARARLILAR:

Nematod, bozkurt, danaburnu, tel kurdu, biber kurdu,
biber gal sinegi, yesilkurt, yaprak bitleri, yaprak galeri sinegi,
kirmizi riimeek, yaprak piresi, sari cay akari, thrips, pamuk
¢izgili yaprak kurdu.

. Hast.allk ve zararhlarla miicadelede daha genis bilgi
icin Il ve Ilce Tarim Miidiirliiklerine miiracaat edilmesi
gerekmektedir,



KAYNAKLAR:

-AYBAK.H.C.2002.Biber Yetigtiriciligi, Hasat
Yaymcilik.

-ANONIM,2003.Biber  Yetistiriciligi, Cine Tarim
Dergisi, Mayis 2003.
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