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CLOl Co�rafi liaretBa_MuroRii1nu 

1. Co�rafi 1_aretin Ad1 B1LEC1K PAZARYER1 _ERBETÇ1OTU 

2. Ba_vuru Yapana 1ii_idn Bilgiler 

Ba_vuru Yapan 

1 1 Üretici Grubu 

^ Kamu Kurum ve Kurulu_lar1 / Kamu Kurumu Niteli�indeki Meslek Kurulu_u (Ûrûn veya ürünün 
kaynakland1�1 yöre iie iigiii olmal1d1r) 

1 1 Demek / Vak1f / Kooperatif (ürün veya ürünün kaynakland1�1 yöre 1le 1lgili olmal1d1r) 

1 1 Ürünün Tek Üreticisi (Gerçdt wya tûzdki^nin ürünün tek ür&id^ (^mw halinde, bu hususu 
isfjatiayan Ulgi ve bdgeler ba_vuru formuna eklenmelidir.) 

Ad1 Soyad1 veya Unvan1 B1LEC1K T1CARET VE SANAY1 ODASI ^ 
rs -

Uyru�u / Kay1tl1 Ülke 
OV 

s > 

T.C. Kimlik / Vergi Numaras1 BÎLEdKV.D. 8440011180 TÜRKPATENT 
Mü_teri No 5592567 \ 

Adres 

l.ORGANÎZE SANAY1 BÖLGES1 

Adres îlçe MERKEZ Posta Kodu 11650 Adres 

1l B1LEC1K Ülke TÜRK1YE 

Telefon / Faks 0 228 216 00 11/0 228 216 00 13 E-posta Adresi seda.yakânkaya@bileciktso.org .tr 

3. Veldi Bilgileri 

Velâl Yok Var (önceden 
Atanan) 

O Var (Yeni Atanan) Vekil Sicil No; 

Ad1 Soyad1 

Firma Unvan1 

Adres îlçe Posta Kodu 

Ülke 

Telefon / Faks E-posta Adresi 

Vekâletname 
1 I Ektedir (Vekil 1le yürütülen i_lemler halam1ndan veldi trilglsinin formda belirtilmem yeterli ctjpjr\ 
vekâletname sunma zorunlulu�u bulunmamaktad1r. Tesdiin sa�lad1�1 hak ve sorumluluk^»*^1^1eçm^pn 
vazgeçme ̂ tidani agkça iç&m vekâl^name sunulmas1 zm1nludur.) i " 

4. Ödeme Bilgileri 

Ödemenin Yap1ld1�1 Banka ve 
_ubesi T.C. HRAAT BANKASI 

% 
12.07.2019 "V Ödeme Tarihi 

^#0 Dekont / Fi_ / Sorgu 
Numaras1 

% R^Bra 

3 Dekont ektedir, 

5. Fatura Bilgileri Fatura ba_vuru yapan ad1na kesilecektir. vekil ad1na kesilecektir 

.T> 

Ad1 Soyad1 Tarih 

_ÜKRÜ KESK1N 
T1C. VE SAN.ODASI BA_KANI 12.07.2019 1, 
c1o1 
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0}�rafl i_arete ili_kin Bilgileri A_a�1daki Sayfalarda Belirtiniz 

Ürün Grubu 

I I Peynirier 

I I Peynirier ve tereya�1 d1_1nda kalan süt ürünleri 

I I Tereya�1 dâhil kat1 ve s1v1 ya�lar 

1 I Dondurmalar ve yenilebilir buzlar 

I I Alkolsüz içecekler 

I I Çikolata, _ekerteme ve türevi ürünler 

I I F1nnc1l1k ve pastaal1k mamulleri, hamur i_leri, tatl1lar 

I I Yiyecekler için çe_ni/lezzet vericiler, soslar ve tuz 

I I 1_lenmi_ ve i_lenmemi_ et ürünleri 

" sal 
^ 1_lenmi_ ve i_lenmemi_ meyve ve sebzeler ile mantarlar 

I 1 Yemekler ve çorbalar 

I I Biralar ve di�er alkollü içkiler 

I I Tütün 
I I Hal1lar ve kilimler 

I I Dokumalar 

I I Hal1lar, kilimler ve dokumalar d1_1nda kalan el sanaö ürünleri 

I I Di�er ürünler (aç/day1na) 

Co�rafi 1_aretin Türü 

Men_e Ad1 

I I Mahreç 1_areti 

-ürünün OreOml, I_lenmes ve di�er 1_lemlerinin tamam s1n1rlan 
beiirienmi_ co�rafi alanda g&çMe_mek TtmjtKta ̂  bu durumda 
bulunan co�raû i_aretlere 'men_e ad1'denir. (Örnek: Malatya 
Kay1s1s1) 

-Ürünün üretimi, Ipenmes ve oSjjfer i_lemlerinden en az biri s1n1rlan 
belirlenmi_ co�rafi alanda gerçeide_mele zorunda ise yahut ûrûnie yöre 
aras1ndaki ba� sadece ürünün yöre iie özd^ie^ne^ veya ürünün ünü 
1se bu durumdaki co�rafi 1_aretlere de 'mahreç i_areti' denir. 
(Örnek: Gaziantep Baklavas1) 

(TexU1' taiep edilen co�rafi i_aretin ̂ ndart karakterferde yaz1lm1_ bir kelime unsurundan 
ibaret olmamas1; (i) ketime ur^jrunun yan1 s1ra _eidi unsur da içermesi ya da, (ii) etiket, togo, 
hok)gram vb. kullamimas1 hallerinde, örne�inin 7x7 cm boyuUannda haz1rlanma 
gerekmddjedir.) 

Co�^ 1_aret Logo/Etilcet/Hologram 
vb. Örne�i (zorunlu de�tdr) 

B1LEC1K 
_ERBETÇ1 OTU 
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Kullan1m Biçimi 
(Ürünün nitelikleri göz önünde bulunduruiaraiç co�rafi i_aretin ürün üzerinde naai icullan1laca�1 ve varsa etiicetieme ve ambalajlamaya ili_kin 
usulleri açkIayan Uigiier ijeiirtilmeli ve bu hus/sa alt açkIamalara gerekiyorsa fbmn ekinde ayna yer verilmelidir. Etiketieme ve ambalajlamayla 
ilgili olarak; ürünün üzerinde veya ambalaj1nda (varsa) bulunmas1 gerekli görülen bilgiler iie e�er bu bilgilerin ürün üzerinde özel bir _ekilde yer 
almas1 gerekiyorsa mahiyeti belirtilmelidir. 
ânek 1: Co�rafî i_aret ibaresi ürün üzerinde marka ile birlikte ve marka ibarea'nden küçük olmamak üzere amt)alajda yer aiacakbr. 
Omek2: Co�rafi i_aret ibaresni ta_1yan ve örne�i dcte yer aian etiket ürün ambalaj1nda yer aiacakbr.) 

Co�rafi i_aret ibaresini ta_1yan ve örne�i ekte yer alan etiket ürün ambalaj1nda yer alacakt1r. 
Etiketleme Üreticilerin i_bu Men_e i_areti ba_vurusuna uygun olarak üreteceÛeri ürünlerin etiketlerinde 
"B1LEC1K PAZARYER1 _ERBETÇlOTU" co�rafi i_aretim tek ba_1na veya ba_ka sözcüklerin de yer 
ald1�1 ibareler içinde kullanmalan komisyon1m onayma tabi olmak üzere yine bu ba_vurunun esaslan 
dâhilinde mümkündür. Üreticiler, sadece, komisyon veya onun görevlendirilece�i birimden temin ettikleri 
veya kendilerinin üretip komisyon veya onun görevlendirece�i birimin onaylad1�1 "B1LEC1K 
PAZARYER1 _ERBETÇ1OTU" yazan etiketleri kullanabileceklerdir. 

1 1 Yabanc1 Ba_vuru 

Latin Alfabesi d1_1ndaki 
harflerden olu_uyorsa. 

Ba_vurunun men_ei 1X1 Yerli Ba_vuru Latin Alfabesindeki 1X1 Yerli Ba_vuru 
kar_1l1�1: 

Türkçe kar_1l1�1: 

Co�rafi S1n1r 
(Men_e adlan ign ürünün "tüm \Kya esas nitrik veya özellilderiyie t)elirlenen bu "co�rafi s1n1r"a özgü do�a us be_eri ursurlardan kaynaklanmas1 
ve ürünün üretimi, i_lenmesi ve di�er i_lemlerinin tümüyle bu "co�rafi amr" içinde yap1lmaa gerekmektedir. Mahreç i_aretieri ign ürünün 
"belirgin bir niteli�i, ünü veya di�&- öz^likl&i"Itibanyla belirlenen bu "co�rafi s1n1r"iie öste^e_mi_ olmas1 v^veya ürünün ür^mi, ilenmesi ve 
di�er l^emleriiKjen en az birinin bu "co�rafi s1n1r" ignde yap1lmaa gerekmdOedir. Co�rafi s1n1r aynntih olarak belirtilmeli, gerekiyorsa harita iie 
destdd&1meiidir. Ortdc: "Malatya iH Hekimhan ii^'gibi. Men_e adlan i0n harita ile co�ran srnrnn göstaifmea ̂ diiMe önemlidir. Men_e 
adiannda agrafi s1n1r ürüne tüm özdlilderini veren 11011 ii, üçe veya köyleri içeretniir. Mahreç i_aretinde ise e�er yörede gerçekle_mesi gereken 
asgari Or^m a_amaian varsa ilgili ii, ilçe, köy veya yöre beHrtilnielklIr, ama e�er ürün ile yöre aras1ndaki ba� sadece ünden ittaretse ürünün 
özde_li�i H, iiçe, köy veya yâvnin isminin yeraim^ yeterlkllr.) 

Bilecik Pazaryeri _erbetçiotu Bilecik 1li merkez ilçe ve merkeze ba�l1 ilçelerde üretimi yap1lmaktad1r 

Ürünün Tan1m1 ve Ay1rt Edici Özellilderi 
Ürünün mahiyetine ba�h olarak a_a�1daki ba_hidar aitinda gerekil agUamalann yap1lma aynca daha ÖKX ürünle ilgili yap1lm1_ tnlimsel 
^l1_malann da ba_vuruya ektenmea veya böyle Ur al1_ma yoksa uzman kurulular iie yap1lacak bir çal1_mayla ba_vumnun _^ll&1dirilmeâ 
gerdanektedir. 

1- Ürünün tan1m1 
2- Üvnûn co�rafi alandaki tarihsel geçmi_ 
3- Üriinün ve geriyorsa hammaddenin fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojiK duyusal ve benzeri ilgili özelllklerini agkiayia tdmik bilgiler 
4- Ürünün niteli�inin, ününün veya di�er özeliklerinin söz konusu co�rafi alan iie ba�lant1s1 
5- Üretim alan1na ait iklim, toprak ve be_eri faktör özeiliklerinin ürün üzerinddd aynt edld etidieri 

Bilecik Paza1yeri _erbetçiotu; Bilimsel ad1, Humuslu lupulus olan, kendirgiller familyasmdan, 

Temmuz-Eylül aylan arasmda ye_ilimsi-beyaz renkli çiçekler açan, 2-5 m yüksekli�inde, sanl1c1 gövdesi 

olan, iki evcikli otsu bir bitki türüdür. Bitkinin gövdeleri ince, t1rmamc1, sanl1c1 v^-üzeri sert tüylerle 

örtülüdür. Yapraklar kar_1l1kl1, uzun sapl1 ve yürek _eklindedir. 
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Türkiye' de sadece Bilecik ili genelinde yeti_tirilmekte olup, Pazaryeri ilçesinin merkez ve 

köylerinde yo�unla_an bir üretimi vard1r. 1964 ve 1968 y1llannda Tanm ve Köyi_leri Bakanl1�1 taraf1ndan 

yap1lan çal1_malar sonucunda yayg1nla_t1nim1_t1r. Üretim ile ilgili çal1_malar TBMM tutanaklarmda 

belirtilmektedir. 

Bilecik ili 4 co�rafi bölgeye kom_u özelliktedir. 1klim yap1s1; Marmara ile îç Anadolu iklimi 

kar1_1k haldedir. 1klim geçit tipi özelli�i gösterir. Güney ve do�usunda 1ç Anadolu'nun yayla iklimi 

hüküm sürer. Yazlar s1cak ve kurak, k1_lar so�uk ve ya�1_h, di�er bölgelerde ise k1_lar 1l1k geçer. Is1 -

123°C ile +37®C arasmda seyreder. Senelik ya�1_ miktar1 metrekareye 430 milimetredir. Ya�murlar 

daha çok ilkbahar ve sonbaharda ya�ar. Geçit iklimi ve mikro klima özelli�i _erbetçiotu için en iyi 

özelliktir. Bu yüzden ülkemizin farkl1 bölgelerinde denemeleri yap1lm1_ olmasma ra�men en iyi sonuç 

Bilecik ilinde al1nm1_t1r. 

_erbetçiotunun yeti_mesinde y1ll1k ortalama 7,5-8,5 s1cakl1klar en ideal olmakla birlikte, 

13-14°C ortalama s1cakl1klara kadar iyi yeti_ebilir. Bilecik'te y1ll1k ortalama s1cakl1klar 12^ ̂ C'dir. 

_erbetçiotu bol gfine_ isteyen bir bitkidir. Ortalama 15 saatten fazla 1_1k alma ihtiyac1 vard1r. KI_ 

döneminde donmaya kar_1 dayan1kl1d1r. Mart ay1 sonu ve Nisan ay1 ba_lang1cmda s1cak havay1 sever. 

Ya�1_ iste�i 600-700 mm.dir. Bilecik'te y1ll1k ortalama ya�1_ miktan baz1 y1llar bu de�erleri 

bulmad1�mdan ya�1_ eksikli�i bitkinin suya ihtiyaç duydu�u zamanlarda sulamayla telafi edilir. Özellikle 

majns aymda su ihtiyac1 fazlad1r. May1s ay1 içerisinde serin ve ya�murlu hava _erbetçiotu bitkisinin 

geli_mesine katk1 sa�lar. Sahada ilkbahar ya�1_lar1 yo�un olarak görülmekte olup, may1s ay1 içerisinde 

artmaktad1r. Haziran ay1 ortasmdan soma s1cak hava _erbetçiotu için ideal _artlan sa�lar. Bilecik 

çevresinde Haziran-A�ustos aylan aras1 en s1cak dönemdir. Ancak 30 °C üzeri s1cakl1klarda zarar 

gördü�ü bilinmektedir. Baz1 y1llar çok s1cak ve kurak giden hava _artlarmda çiçek dökümü meydana gelir 

ve alfa asit özelli�i olumsuz etkilenir. May1s'tan A�ustos'a kadar s1cakl1klann artmas1 ve ya�1_lann 

azalmas1 sulamay1 zorunlu hale getirir. 
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iklim aç1s1ndan di�er önemli iki ko_ul rüzgâr ve doludur. Bitkinin iyi havalanmas1 

ay1s1ndan rfizgâr Önemli bir etkendir. Bilecik'te y1ll1k ortalama rüzgar h1z1 23 m/sn dir. Bitkinin 

geli_me ve hasat dönemleri (Mart-A�ustos aylan) arasmda ortalama rüzgâr h1z1 23 Ue 2,6 m/sn 

arasmda de�i_mektedir. Bu durum _erbetçiotunun en iyi _ekilde 1limizde yeti_tirildi�ini göstermektedir. 

Bu de�erlere sahip esinti _eklindeki hafif rüzgâr _erbetçiotu için faydal1 olabilmektedir. Hiç rüzgâr 

almayan yerlerde ise bitid hastal1klarma daha çok rastlanmaktad1r. Baz1 zamanlarda meydana gelen 

_iddetli rüzgâr ve firtmalar bitkinin sardmld1�1 direklerin düzeninin bozulmas1na veya y1k1hnasma, sonuç 

olarak verimde önemli kay1plara neden olabilmektedir. Bitkinm geli_me ve çiçek açma zamanmda 

görülen dolu ya�1_lar1 ise üründe ciddi miktarda hasat kayb1na sebep olmaktad1r. Bilecik'te dolu ya�1_lar1 

çok nadir görülmekle birlikte, ilkbahar aylarmda veya yaz ba_lang1c1nda meydana gelmektedir. 

Bilecik Pazaryeri _erbetçiotu üretimi a_a�1da belirtilen 7 çe_it dâhilinde yap1lmaktad1r. Bu 

çe_itler farkl1 y1llarda Tanm ve Ormanc1l1k Bakanl1�1 tarafindan tescillenmi_th:. Bu çe_itlerin d1_mda 

herhangi bir üretim yap1lmamaktad1r. 

C«sit Ad1 Ti1»i TescfflY1l1 Olgualu�u 

EjEes Arama Aroma 1992 O1tageçci 

Ege Ac1 1997 Erkenc1 

Erctyas Ac1 1997 Geçc1 

Güt^ Ac1 1997 E1kenc1 

Ta1tics 99 Aroma 1999 O1tageçci 

Anadolu 99 ArtMoa 1999 Otta geçc1 

Paza1ycn 2001 Ac1 2001 Olta geçc1 

Kaynak: TARBES A._. 

(ürün türüne ait g&1e! ûKtim metoUanndan syade, tescile konu ûrûnûn varsa yöreye özgü özellikler ta_1yan üretim metodu, üretimde kullan1lan 
özd araçlar ve özellikleri tüm detayianyia agklanmal1d1r.) 

_erbetçiotu bitkisi bulundu�u toprakta uzun y1llar kald1�mdan, topra�m bitki besin elementieri 

aç1smdan zengin olmas1 gerekir. Derinli�i 2 m. civar1nda olan ve iyi drenaja sahip, taban ve alüvyal 

topraklar, _erbetçiotu tanm1 için idealdir. Topografyanm düzgün ohnas1 da önemlidir. Fakir ve 

yüzlek topraklar ise _erbetçiotu için uygun de�ildir. _erbetçiotu için ideal toprak derin yap1l1, 

drenaj1 iyi, humuslu, kumlu-killi, kilü ve kumlu toprakt1r. Toprak pH'1 6,5-7,0 arasmda olmahd1r 

Bilecik'te _erbetçiotu yeti_tiricili�inde genellikle bu tür topraklara sahip olan yerler tercih 

edilmekte, yeti_tirilen _erbetçiotu daha iyi geli_me sa�lamakta ve üretim kaUtesi daha yüksek 

olmaktad1r. 

_erbetçiotu üretiminde, bitkinin büyümesi, geli_mesi, koza vermesi ve olgunla_tumas1 için do�al 

çevrenin yam s1ra be_eri çevrenin de uygun olmas1 gerekir. Üretimde kalitenin yükseltilmesi, birim alana 

verimin art1r1lmas1 ve hastal1klara kar_1 korunmas1 için en ideal _artlarda bile be_eri müd^aleler 

yap1lmaktad1r. _erbetçiotu üretiminde yap1lacak i_lemlerde ilk i_ bahçelerin tanzimidir. _e1^Çiotu 

sanl1c1 ve t1rmamc1 bir bitki oldu�1mdan, bahçelerin kurulmas1 özel bir tesisat gerektirmektedir. 
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_erbetçiotu tesisat1 için ilk önce gerekli olan 7-8 metre yüksekli�e sahip direklerdir. Direkler a�aç, 

demir ve beton olabilir. Kurulan bahçelerdeki direk aralan enine 6- 9 metre, boyuna olarak ise 7-8 

metre arasmda de�i_ir. Dikilen direklerin üzerleri kafes sistemi olacak _ekilde 4-6 mm. lik çelik 

halatlarla birbirine ba�lamaktad1r. Direkler ara_ma gerili çelik halatlar üzerinden bitki su-a aral1klarma 

paralel olacak _ekilde dikenli tel çekihnektedir. Bu dikenU tellerden bitki üzerine ip indirihnekte ve 

kökten ç1kan filizler bu ipe sard1nimaktad1r. 

_erbetçiotu bahçesinden normal görünüm Bitkinin dal ve yapraklarmdaki don zaran 

_erbetçiotunun kökleri derinlere indi�inden, 60-70 cm. derinli�inde çukurlar aç1l1r. Toprak alt1 

sürgünlerinden çelik (dald1rma ile üretim) veya pençeler elde edilir. Pençe ve çelik al1nacak bitkiler 4-5 

ya_lannda, hastal1ks1z ve sa�lam olmal1d1r. Elde edilen bu pençeler 150-170 cm. s1ra aras1 ve 140-150 cm. 

s1ra üzeri mesafelerle dikilir. Dikilen çelik ve pençelerin ba_ taraflar1 toprak yüzeyinin 7-8 cm. altmda 

olacak _ekilde dikilmesine özen gösterihnelidir. Dikilen çelikler 15-20 gün sonra sürmeye ba_lar. Bu 

sürgünler ilk y1l fazla boylanmazlar. Bunlardan sadece 3 tanesinin büyümesine izin verilir, di�erleri 

kesilir. Sonbaharda kuruyan bu sürgünler toprak yüzeyinden 20 cm. yukar1dan kesilerek at1lu-. _erbetçiotu 

bitkisi HiVimini takiben ilk y1l %10-15, ikinci y1l %40-45, üçüncü y1ldan itibaren ise %100 verim 

de�erine ula_maktad1r. 

S" '1 'apl/f I ''j,' 
" , )" '1 f|; 
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_erbetçiotu tesisinden görünüm A�aç direkli tesiste yeni _erbetçiotu sürgünleri 

Dikimin ikinci senesinden itibaren budama çok önem ta_1r. Her y1l ilkbaharda toprak üstü 
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sürgünlerinden hastal1ks1z ve sa�lam olarak seçilen üç tanesi d1_1nda tüm sürgün kökler budanarak 

temizlenir. Bu sürgünler büyüdükçe ipe sardmlu-. 1pe sardmlan sürgünlerin hasat zamanma kadar toprak 

seviyesinden 100-120 cm. yüksekli�e kadar olan tüm yaprak ve koltuklar budamr. Fazla budama bitkinin 

geli_imini engelleyece�inden, az budamada ise gereksiz sürgünler beslenmeyi azaltaca�mdan budamada 

dikkatli olma çok önemlidir. Aym zamanda toprak alt1 sürgünlerinin de temizlenmesi gerekir. 

_erbetçiotu yeti_tiricili�inde verime etki eden be_eri etkilerden birisi de yabanc1 ot 

mücadelesidir. Yabanc1 otla mücadele iki _ekildedir. Bunlar topra�m sürülmesi ve çapalanmas1yla yap1lan 

mücadele ile ilaçlama yöntemiyle yap1lan mücadeledir. Her sulamadan sonra mutlaka çapalama 

yap1lmaktad1r. Yabanc1 ot ilac1 kullamlu-ken, ilacm bitkiye zarar vermemesi, do�ru zamanda ve do�ru 

miktarda kullamimas1 çok önemlidir. 

_erbetçiotun1m kök gövde k1sm1mn toprak altmda bulunmas1 ve toprak üstü gövdenin 5 ay gibi 

k1sa bir sürede h1zl1 bir _ekilde büyüyerek mahsul vermesi sebebiyle, gübre ihtiyac1 di�er bitkilere göre 

daha fazladu*. /iman1nda ve istenilen miktarda gübre verihnedi�i takdirde, bitki geli_iminde ve üretimde 

verim dü_üklü�ü görülür. Bu sebeple sulama durumu, toprak yap1s1 dikkate almarak, gübre çe_it ve 

miktar1 belirlenmelidir. Bilecik ilinde _erbetçiotu tanmmda gübre çe_idi olarak çiftlik gübresi ve azotlu, 

fosfatl1, potash suni kimyevi gübreler kullamhnaktadu". 

H1zl1 büyüyen bir bitki oldu�undan vejetasyon süresince suya ihtiyaç duymaktad1r. Y1ll1k ya�1_ 

ihtiyac1 yakla_1k olarak 600-700 mm.dir. Bilecik çevresinde y1ll1k ya�1_ ortalamas1nm 450-500 mm. 

arasmda oldu�u dü_ünülürse, 150-200 mm. civannda su ihtiyac1 aç1�1 sulama ile giderilmektedir. 

Sulama may1s ayinin ilk haftalarmda ba_lar, hasattan 7-15 gün önce bitirilir. Sulama belli Aral1kla 

7, 14, 21 veya 28 günde bir yap1hr. Genellikle uygulanan sulama yöntemleri salma ve damla sulama 

_eklindedir. Sahna sulama yönteminde toprak üstü katmanm su erozyonuna maruz kahnas1, fazla suyun 

bo_a aVîtT1mas1^ topra�m devaml1 rutubetli kalmas1 ile hastal1k olu_umu, a_m sulama sebebiyle kalite ve 

verim dü_üklü�ü gibi olv1msuzluklar meydana gelmektedir. Damla sulama yöntemi; suyun bitki kökleri 

tarafindan istenildi�i kadar almd1�1, sulama s1rasmda gübreleme yapma imkâmmn daha fazla oldu�u 

hastal1k olu_umun1m engellendi�i bir yöntem oldu�undan daha avantajl1d1r. Ancak bu yöntemde ilk 

yatmm maliyetleri pahal1du*. Sulamada çevredeki dere, artezyen kuyular1, küçük su göletlerinden 

yararlan1lmaktad1r Fakat yaz mevsiminde ya�1_larm azalmas1 veya hiç olmamas1 sulama 1mkânlarm1 

s1n1rland1rmaktad1r. 

Bilecik 1linde _erbetçiotu Temmuz sonu ile A�ustos aylar1nda hasat olgunlu�una ula_u-. Hasat 

A�ustos ay1nm iUc yansmda ba_lar Eylül ajana kadar sürer. Kaliteli bir ürün alabilmek için kozalardak1 

Lupulin maddesinin en fazla ve en iyi oldu�u zaman toplanmas1 gerekir. Bu zamanda kozala�1n rengi 

ye_ilden aç1k sanya dönünce olgunla_1r. 

Hasat iki _ekilde yap1lmaktad1r. 1lk yöntem iplerin kopart1larak, bitkinin toprak ürerine 

indirihnesi ve kozalaklarm EL 1LE TOPLANMASI _eklindedir. Toplama i_ini genelde bayto i^% 

yapmaktadu-. Elle hasatta bir ki_i günde 20-35 kg arasmda _erbetçiotu kozala�1 toplayabilir. Çiftçi 
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taraf1ndan toplanan _erbetçiotu kozalaklan alrn1 kampanyas1 süresince kurutma fabrikalar1na getirilerek 

teslim edilir. 
1kinci yöntem ise MAK1NEL1 HASAT t1r. Bu yöntemde yerden 40-45 cm. yükseklikten kesilen 

_erbetçiotlanmn traktör taraf1ndan çekilen bir römorkun üzerine uçlan kar1_mayacak _ekilde dü_ürülmesi, 

güzel bir istifle fabrikaya getirilerek toplama makinelerinde _erbetçiotu kozalaklarmm hasat edilmesidir. 

Telle ba�lanan bitkilerde ise, _erbetçiotu kesimi alttan ba� makas1yla telin kesilmesi ve üstten de çelik 

halata ba�l1 ipin kopart1l1p traktör römorkuna istifiyle yap1l1r. 

l1^ 

.-,v- -

_erbetçiotumm toplama makinesiyle toplanmas1 _erbetçiotumm elle toplanmas1 

Hasat yapüan ya_ _erbetçiotu kozala�1 yakla_1k olarak %70-75 nem içermektedir. Yüksek nem 

içerdi�inden, _erbetçiotumm k1sa bir süre içerinde fabrikaya teslim edilerek kurutma f1nnlannda 

kurutuhnas1 gerekmektedir. Aksi takdirde nem nedeni ile _erbetçiotu k1z1_1r ve kalite kayb1na u�rar. 

B1mun önlenmesi için hasattan sonra en geç 6 saat içerisinde kurutuhnas1 gerekir. Kurutma sonrasmda 

_erbetçiotu kozalaklan nemi %8-10'a dü_ürühnü_ olur. Kurutma s1rasmda üründe bozuhna ve kimyasal 

bile_iminde de�er kayb1 ohnamas1 için, kurutmanm tam gerçekle_mesinin yam s1ra uygun s1cakl1klarda 

kurutulmas1 gerekmektedir. Kurutma i_lemi için en uygun s1cakl1k 60-65 C dir. Kurutma finnlannda 

kurutuhnu_ _erbetçiotu kozalaklan, s1cakl1�m dü_ürühnesi, nem ve alfa asit stabiüzasyonunun 

sa�lanabihnesi, asgari alfa asit kayb1 ile pelet _erbetçiotu yap1labihnesi amac1yla balyalama öncesi 

dinlendirme odalannda bekletilerek dinlendirilir. 

Hasat yap1lan ya_ _erbetçiotu 
kozalaklan 

Kurutma makinesinde kurutulan 
_erbetçiotu kozalaklan 
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Balya haline getirilen _erbetçiotunda nem ve alfa asidi analizi yap1l1r. Balyalar uygun 

s1cakl1klarda stoklanarak depolan1r. Depolanan balyalar bir süre sonra da�1t1l1p kan_tml1r. Ö�ütme 

ünitesinde toz haline getirilerek s1k1_t1nlu* ve PELET _ERBETÇ1OTU elde edilir. Kurutuhnu_ 

_erbetçiotunun toz haline getirilmesinden sonra preslenerek granül haline getirilmi_ _ekline PELET 

denir. Peletleme i_leminde amaç; hacim azalmas1 sa�layarak daha kolay stoklama ve sevkiyat, 

ambalajlama suasmda oksijen ile temas1nm daha kolay kesilmesini sa�lama, bira fabrikalarda kullan1m 

kolayh�1 sa�lamakt1r. Tip 90 ve tip 45 olarak adland1nlan iki tip pelet üretimi vard1r. 

Tip 90 denildi�i zaman, 100 kg kuru _erbetçiotundan 90 kg _erbetçiotu tozu elde edilmesi 

anla_1hnaktadu-. Bu durumda _erbetçiotu önce toz, sonra s1k1_tmlarak granül hale getirilir. 

Tip 45 ise 100 kg kuru _erbetçiotundan 45 kg _erbetçiotu tozu elde edilmesidir. 

Tip 45'te tip 90'a göre daha az miktarda _erbetçiotu tozu elde ediknesinin sebebi; bu yöntemde fiziksel 

yolla kalitesi ve alfa asit de�eri dü_ük maddelerin ayn_tmlmas1du-. Peletleme s1rasmda olu_an s1cakl1k 

art1_1m azaltmak için so�utma i_lemi yap1lu". 

Pelet haline getirilmi_ _erbetçiotu vakumlama i_lemi uygulanarak paketlenir ve ambalajlamr. 

Daha sonra bira fabrikalarma gönderilmek üzere stoklan1r. 

Pelet Halindeki _erbetçiotu Balya Halindeki _erbetçiotu 
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Co�rafî 1_aretin Türü Mahreç 1_areti ise Co�rafi S1n1r 1çerisinde Gerçeide_mesi Gerelcen Üretim, 1_ieme ve Di�er 
1_lemler 
(Mahreç i_areti söz iicmusu ise, ürünün "üretim, i_f&ne ve di�er i_lemlerinden en az birinin bdirtilen co�rafi aianda gerçeide_Orilmesi kayd1yla, 
ürünün di�er yerterde de üretilmesi mümicûndür. Ürünün hangi özellilc MS)0 özellilderinin yukanda belirtilen co�rafi s1n1r içinde gerdirilmesi 
gerekti�i agkça ifade edilmelidir. E�& ürün iie yöre aras1ndaki ba� sadece ün ise bu durum bilgi ve beigeierie ortaya konmal1d1r.) 

Denetleme 
Co�rafi i_aret tesdl ba_vuru^nda bulunan; ürünün üretimi, i_lenmesi neya ilgili di�er i_lemleri hakk1nda yeterlili�e sahip, yasai kurulu_ biçimine 
bak1lmaks1z1n heri1angi bir demek, t^rtik veya benzeri »güt veya _irketten du_an, kamu veya özel Upü�e sahip tarafsz bir denetim merdi 
belirtemdde yükümlüdür. DenOtm m&di; göre\nni tam olarak yerine germek için yeteri! personel, ekipman ve di�er danaldara sahip dmal1d1r. 
Deneüm merdi, periyodik denetimlerin yam ara _ikâyet halinde de denetim yapabilmeil�r. 

1- Denetimin nas1l ya1^laca�1 ve ürünün hangi özeliklerinin kontrd edilece�i ile d&t^m zamanlann1n (üretim, pazariama, saklama, ambalajlama 
a_amalan gitx) ve c^â1et/eme kriteriainin nel&- olaca�1 agklanmal1d1r. 

3- Denetimde y&- almas1 ̂ rek&1 kriterieri iç&en örnek denetim tutana�1 ba_vuru ekinde sunulmal1d1r. 

NO DENET1MDE GÖREV ALACAK 
KÜRUMUNADI 

DENET1MDE GÖREV 
ALACAK KURUMUN ROLÜ 

1 Bilecik Ticaret ve Sanayi Odas1 KOORD1NATÖR 

2 Tanm ve Orman Bakanh�1 Bilecik 1l 
Müdürlü�ü 

ÜYE 

3 Bilecik Ziraat Odas1 Ba_kanl1�1 ÜYE 

Denetim Ekibi Yukandaki kurumlardan olu_an en az 3 ki_i tarafindan olu_turulur. Denetim 

ekibinde görev alacak olan personelin ürünün yeti_tirilmesi ve i_lem a_amalan hakkmda bilgi ve tecrübe 

sahibi olmas1 gerekir. Bilgi ve tecrübe sahibi olmayan denetçi adayma görev verilmez. Zorunluluk 

durumunda, denetçi aday1 denetleme faaliyetine bir y1l ziyaretçi olarak kat1l1r, Ticaret ve Sanayi odas1m 

düzenledi�i e�itim ve bilgilendirme toplant1larma kat1l1m1 ile yeterlili�i sa�lanarak görevlendirme yap1ln. 

Denetim Ekibi; 
1-Bilecik Pazaryeri _erbetçiotu nun üretim metodunda belirtilen özelliklere uygun olarak üretilmesini, 
üretim a_amalann1n do�ru ve eksiksiz yap1ld1�mm kontrolünü aynca co�rafi i_aretlemenin takibi 

konusunda gerekli denetim i_lemlerini yürütür. 
2-Yaln1zca Bilecik Ticaret Müdürlü�üne kay1tl1 olan Bilecik Pazaryeri _erbetçiotu Üreticilerine tescil 
logosu kullan1m1na izin verilir ve düzenli denetimleri yap1l1r. Listede isimleri olmayan üreticiler 

denetlenmez ve tescil logosu kulland1nimaz. 
3-Denetime ili_kin raporlar1 Bilecik Ticaret ve Sanayi Odas1 tarafindan düzenli olarak Türk Patent 

Enstitüsüne gönderilmesini sa�lar 
4-Denetimleri periyodik olarak ya da gerekli gördü�ünde yapar. Aynca _ikâyet olmas1 halinde her zaman 

ve her an yapar. " 
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5- Bilecik Pazaryeri _erbetçiotu hakk1nda tüm Türkiye genelinde ilgili mercilere co�rafi i_aretler ve 
gereklilikleri kullammlar hakkmda bilgi vererek, ürünün duyv1rulmas1 ve tan1t1m faaliyetlerine destek 
olmak. 
6- Bilecik Pazaryeri _erbetçiotu yalmzca Bilecik co�rafi sm1rlarmda yeti_mi_ oldu�unu denetlemek 
maksad1 ile üreticileri ziyaret ederek, üretim miktarlarm1, ekim yap1lan arazi miktar bilgisini takip etmek. 
_eklindedir. 

Örnek denetim tutana�1 El Ektedir - Denetimde yer almaa gereken knlerteri içeren örnek denetim tutana�1 

Taahhütnameler Ektedir - D&1eOm merciinde iKilunacak kurulu_lann (kip ad1 t)elirtilmelaizin) taahhûtnamelen 

Önemli NoUar: 
1- Ba_vuru formunun gkba al1narak Türk Patent ve Marka Kurumuna posta yoluyla ya da elden ula_bnlmaa gerekmektedir. 
2- TesâUi co�rafi i_aretler ve geleneksel ûrûn adianna ili_kin bilgilere wvmf.tui1qtatentgov.tr adresindeki 1lgili b&ûmden eri_ebiiiraniz. 
3- Tesdie esas ts_kii edecek m^n Ija_vuru fmnundaki t«lgiler oldu�undan, ürünün tüm tan1mlayia bilgilerinin bu formda yer almas1 önemlkilr. 

Ad1 Soyad1 Tarih 1mza r 

_UKRU KESKIN 
T1C. VE SAN.ODASI BA_KANI 12.07.2019 
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B1LEC1K T1CARET VE SANAY1 ODASI 
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Ba_vuru Yapan Ki_i/Firma Ad1: B1LEC1K T1CARET VE SANAY1 ODASI 
Dosya No: 

Aç1klama: B1LEC1K PAZARYER1 _ERBETÇ1 OTU BA_VURUSU 

Tahsilat Türü: Co�rafi 1_aret Ba_vuru Ücreti 

Ba_vuru Tipi: F1Z1K1 EVRAKLI 

Fatura Tutar1: 55 

Komisyon : O 

BSMV:O 

Toplam Tutar; 55 

Hesab1n1zdan 55,00 TL (Yaln1z ELL1BE_TL) Çekilmi_tir. 
12/07/2019-15:32:36 INTTTAHS INTERNET 

Taraflar aras1nda tüm uyu_mazl1klarda. Bankan1n defter kay1tlar1 ve belgeleri, musten1tli olsun olmas1n, kesin ve aks1 ileri sürülemez delil niteli�indedir. 

Merkez. Hac1 Bayram Mahallesi, Atatürk Bulvar1 No.8 06050 Alt1nda�/ANKARA 

Ticaret Sicil No: 1148 

www ziraatbank.com.tr 

Sayg1lar1m1zla 
T.C Z1RAAT BANKASI A._ 

1NTERNET _UBES1 

https://kurumsal.ziraatbank.com.tr/default.aspx 
1/1 
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Tarla Ürünleri Ekili_ Alanlar1 (ha) 2004 

Bursa 122.349 14.621 21.242 4.098 20.412 Eski_ehir 188.985 136.307 5.899 15.476 

Kocaeli 31.078 9.099 13.350 10.669 25 170 Y1 58 1.169 ^5^ 13 Sakarya 28.366 4.022 2.622 51.751 75 522 882 2.931 _ . 3.245 701 1 071 Düzce 12.114 83 0 9.306 5 255 1.644 265 . 0 75 58 Bolu 60.530 19.475 3.739 1.682 203 799 0 186 _ _ 227 1 10.15' Yalova 300 201 339 2 0 0 0 - - - 54 0 ( 

Kaynak:* TUIK 2004 

Tablo 51 TR4 Do�u Marmara Bölgesi'nde Öncelikli Tarla Ürünleri Üretim Miktarlan (ton) 2004 

Bursa 319.717 38.780 3.119 497.827 4.424 7.015 858 274.398 28.854 99 625 67 284 Eski_ehir 486.532 381.017 5.044 92.865 5.338 583 0 773.961 418 495 . 17.894 74 904 17980 Bilecik 

Kocaeli 76.334 

_37^^ 

21.317 

4^ 

30.377 

42^ 

103.337 

1^12 

28 

^639 

173 

^^0 

11 

^18^ 

2.620 0 0 

IjlOO 

0 1.220 

14Jfâ 

952 

1^24 

2448 Sakarya 84.730 11.526 9.793 800.338 52 909 2.310 175.149 0 0 0 4.585 11 910 22 957 Düzce 
Bolu 

29.587 
137.157 

194 
49603 

0 
7 777 

82.070 
71 973 

11 635 3.435 12.319 0 0 0 0 1.483 9.217 

Yalova 5.319 936 ^^1 0 
6.748 

0 
0 
0 

0 
0 

0 
0 

397 
56 

12 
0 

283.283 
0 

Kaynak:* TÜ1K 2004 

TR4 Do�u Marmara Bölgesi öncelikli tarla bitkileri tanm1 incelendi�inde en &zla bu�day tannu (483.435 ha) yer 
almaktad1r. II olarak da Eski_ehir ilk s1ray1. Bursa ikinci s1ray1 olu_turmaktad1r. Türkiye genelinde _erbetçi otu 
ur^1nm tamam1 bölgemiz Büecik Uinde yap1lmaktad1r. Bölgemiz yulaf üretimi bak1mmdan önemli bir paya 
s^p olup Türkiye üretiminin % 22^ sini olu_turmaktad1r. Aynca m1s1r üretimi önemli bir paya sahip olup 
Ti^e üretiminin % 15,1 ini olu_turmaktad1r. Kuru so�an üretimi ile Bursa (99.625 ton), _eker pancan üretimi ile 
Eski_ehir (773.961 ton), patates üretimi ile Bolu (283.283 ton) üretimde öne ç1kan illeridir. 
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4.6.4. Hayvansal Ürünler Üretimi 

TR4 Do�u Marmara Bölgesinde önem arz eden baz1 hayvansal ürünlerin üretim projeksiyonu asaS1Ha 
ç1kaninu_t1r. ® 

Tablo 109 TR4 Do�u Marmara Bölgesi 1çin Önemli Görülen Baz1 Hayvansal Ürünlerin Üretim Projeksiyonu 

60.465 39.612 
1.394.260 65.667 193.679 70.442 
1.265.506 71.317 219.974 63.256 
1.277289 67.836 71.046 
1.271.775 56.928 264.842 65.616 
1.208.979 52.820 321.176 62.097 
1.208231 52.491 318278 57.067 
1.259351 46.078 317.534 49.378 
925.877 43.015 509.822 85.251 
%2.490 50.783 497.712 76.790 

1.065.127 44.719 525.255 74.836 
1.046.383 42.720 567.104 76.796 
1.027.640 40.720 608.953 78.756 
1.008.896 38.721 650.802 80.716 
990.152 36.721 692.651 82.677 
971.409 34.722 734.501 84.637 

Kaynak; Tanm Î1 Müdürlü�0-TU1K(1995-2004) 

4.7. Üretim De�erleri 

4.7.1. TR4 Do�u Marmara Bölgesi Tarla Bitidleri Tanmsal Üretim De�erleri (2003) 

Tablo 110 TR4 Do�u Marmara Bölgesi Tarla Bitkileri Tanmsal Üretim De�erleri (2003) 

739.758.00 2.015.360.00 620.604.765.79 
453.043.00 1.066J27,00 355.927.897.14 
180.280,00 458.527.00 109358.689.50 
29.401.00 66.509.00 18.419.667.55 
77.034.00 424.097.00 136.898.511.60 
31.996,00 1.194.937,00 126.165.140.83 
2.601,00 4.759.00 19.793.299.67 
3.514.00 1.645.00 2.746.784.81 

25.631.00 1.187.633,00 102.077.056J5 

38.707,00 34.397.00 26.766.025.55 
38.707.00 34.397.00 26.766.025.55 
24.964.00 29.644.00 33.036.764.02 

589,00 1.240,00 777.033,60 
442,00 1.822.00 1.334.815,42 

17.723.00 17.328.00 16.689.116.64 
6.210.00 9.254.00 14.235.79836 

24.607,00 582.545,00 194.501.510.80 
8.104,00 163.255.00 56.420.928,00 

16.503.00 419.290.00 138.080.582.80 
100.100,00 425.979,00 53.320.940.00 
66.220,00 195.296,00 12.000.939^0 
12.485.00 27.221,00 2.994J10.00 
2.324.00 7.790.00 1.363.250.00 

19.071.00 195.672.00 36.962.440.80 
ruiK Kaynak: Tanm 1l Müdürlü�ü-' 
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4.7.2. TR4 Do�u Marmara Bölgesi Sebze Tanmsal Üretim De�erleri (2003) 

l2Momjg4Do�^annaraBölgesi Sebze TanmsalÜretim (2003) 

13.489^ 287.727,00 159.230.767,77 
3.801,50 108.563,00 49.786.991,80 
2.574,60 41.600,00 27.040.000,00 
4.146,10 59.327,00 36.299.224,95 
1.665,00 60.673,00 32.223.430,30 
1.039,50 13.256.00 10.331.328,72 

262,80 4.308,00 3.549.792,00 
8.489,50 92.796,00 84.667.471,04 
5.445,00 65.083,00 57.804.768,11 

484,50 3.598,00 2.857.279,74 
1.458,00 13.384,00 1089.939,36 
1.102,00 10.731,00 12.715.483,83 

54.763,40 990.668,00 430.316.709,61 
2.87730 65.969,00 26.281.389,91 
4.885,00 133.450,00 38.593.740,00 

928,00 21.310,00 8.474.347,70 
884,00 21.976,00 11.104.472,80 

2286,80 54.448,00 24.411.760,80 
2.627,50 83.448,00 40.865.320,08 

31.257,70 391.589,00 144.331.873,62 
9.017,10 218.478,00 136.253.804,70 
2.200,00 44.233,00 30.749.454,61 
2.200,00 44233,00 30.749.454,61 
1382.00 18.155,00 11.652.456,05 
1.128,00 13.115,00 8.408.157,65 

254,00 5.040,00 3.244.298,40 
Kaynak: Tanm 1l Müdürlü�ü-TUÎK 
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4.8.2.3. Dane M1s1r Üretimi ve Pazarlamas1 ( SWOT Analizi 

-Yüksek verim elde edilen 
tohumlann mevcut olmas1 

-Üretimde verimlili�in 
j'Oksek olmas1 

-Dane m1s1r destekleme 
kapsammdad1r. 

- Üretimde 
mekanizasyonun geli_mi_ 
olmas1, 

"Besleme de�eri aç1smd^1 
önemli ene1ji 
kaynaklanndan birisi 
olmas1. 

Pazarlama probleminin 
olmamas1 

- Ya� sanayinde m1s1rözü 
ya�1 üretimi önemli 
düzeyde artm1_t1r 

-Depolama ve 
muhafazasmm zor olmas1 

-Kurutma Tesislerinin 
yetersiz ve kurutma 
maliyetinin yüksek olmas1 

- Üretimde kullan1lan 
alanlar1n çok parçal1 
olmas1 

-Hayvanc1l1�m geli_iyor 
olmas1 

-Tavukçulu�un yem 
hammaddesi olmas1 

-Sanayide kullan1m 
alan1nm fezla olmas1 

-Dünya ve Türkiye'de 
bitkisel ya� aç1�1mn 
olmas1. 

-1thalat Kotalarmda istikrar 
olmamas1. 

GDO tohumlannm 
kullan1lmas1, 

-M1s1r Üretici ülkelerin 
uluslararas1 piyasaya 
dü_ük fiyattan m1s1r arz 
etmesi. 

-Destekleme periyod1mun 
k1sa olmas1 

4.83. TR4 Do�u Marmara Bölgesinde _erbetçi Otu Üretimi ve Pazarlanmas1 

4.8.3.1. _erbetçi Otu Üretimi 

labtoJgTjrmjdye _erbetçi Otu Dikim Alam Ve Üretim Miktarlar1 

1.117.000 289.000 249 475 
1.308.000 325.000 160 502 
1.280.000 280.000 165 708 
1.309.000 292.000 100 308 
840.000 202.000 258 937 
743.000 274.000 182 000 
554.000 130.000 256 000 
709.000 190.000 
933.000 223.640 232 600 
965.199 245.540 175 000 

1.100.000 275.000 212.540 





Bilecik ili,rf_ ddrt» ba^OHB1km sOmfc balge çiftçisi lanûrf# 
opn«.l1t1HAf^- 1tibaren 10 y1l gibi k1sa süre içerisinde büyük bir geli_im göstererek ülke 
deka1TSr c'îkfl1t? TT t^amen kar_1lar duruma gelmi_tir. 1980'11 y1llarm sonlannda 10.000 
kadar inmi_tir 1900^ _i1keüenn üreHcüerden satm al1m1 yava_latmas1 üzerine 1450 dekara 
bu art1c h1^ K .?® ^ sözle_meli üretime geç1hnes1 ile dikim alanlannda bir miktar art1_ görülmü_tür. Fakat 

göstermedi�i için _erbetçiotuna olan talep gün geçtikçe Sa fezla 
r1Si?? r ̂  ^ çiçeklerinden (koza) faydalan1lan bu bitki yöremiz üreticileri 
bökSrîrhJt kay^1çto. Bu�day, arpa ve ayçiçe�i üretiminden ba_ka hiçbir tarla bitkisinin yeti_tirilmedi�i 
bö^e^ _erbetç1otu küçük aile i_letmecili�i olarak yap1lmaktad1r. TARBES A._.'nin 436 sözle_meli çiftçisi OT-

Sözle_meu çiftçi üe 2140 cSar aS 
îaStmSto Bötwe Inîti f - sonba^da 24 üretici ile yeni sözle_me yaparak 265 da alanda yeni ekili_ 
yapt1nim1_t1r. Böylece 2004 y1l1 1çm sözle_meli üretici say1s1 552'ye üretim alam 2405 da alana ula_m1_t1r. 

_erbetçiotu Teknik Komite toplant1s1 yap1lmaktad1r.Bu toplant1lara 
iirVc^S nTt y^î^^^^^MüdMü�ümüz teknik elemanlan,al1c1 kurulu_ temsilcileri, üreticUer 
St1lm^^nm^^f^f j*^. ^ 1_letme Müdürlü�ü ve Tekel 1çki Fabrikasmdan Usilciler 

Komite ti^tot,lamda ele alman ba_l1ca konu _erbetçiotu al1m kampanyasmda uygulanacak fîyatm 
behr enmes1d^. Bu fiyat belirlenirken II Müdürlü�ümüzün belirledi�i _erbetçiotu maliyetinden yola ç1k1larak al1c1 

TaMo228_Tmki;^g;dgY1llara Göre _erbetçi Otu Üretim Maliveri Ve Al1m fiyat1 

î1y;:f((ri >j 

11.000 
17.397 
38.500 

49.000 
62.300 

86.300 
115.000 

167.700 

217.532 295.000 305.000 
316.066 400.000 410.000 
436.600 540.000 550.000 
715.374 980.000 980.000 

1.110.696 1.350.000 1.350.000 
1.330.000 1.710.000 1.730.000 
1.569.000 1.930.000 2.010.000 Kaynak : Bilecik Tanm 11 Müd 

^m1 fiyat1^ belirlemnesinde üreticiye %20-30 arasmda bir kar ma1j1 b1rak1lmaktad1r. Bu oran ithalata bir 
alanlannda bir art1_ beklenebilir, 

ec1k 1hnde _^etç1otu üretimi sözle_meli çiftçi modeli uygulanarak iki kurulu_ tarafindan yürütülmektedir Bu iki 
kurulu_ ya_ _erbetç1otunu satm ald1ktan sonra, kurutup pazarlamaktad1rlar. 
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1te Kar_1la_t1r1lmas1 

I 39,202 48.233 39.512 52.076 38.107 5Z804 35.972 48.876 35.448 48.291 
14.620 30.652 14.530 30.310 11.860 26.460 11.600 24.750 11.230 25.040 

380 300 450 350 450 350 450 350 380 320 
12.629 18.292 13.230 19.492 13.730 20.500 13.830 22.700 13.830 22.700 

738 1.995 700 2.000 700 2.000 700 2.000 700 2.000 
68.169 100.512 69.052 105.358 65.437 103.128 63.142 99.851 62.181 99.529 

318 740 215 710 200 750 250 900 240 1.100 

Kaym1k: TUtK, FAO 

Süf'.1°^°l°g!r° TM^y M-Va _eAe^iotu OrnimMn 
yakla_1k /« 82 sm ka_1lamaktad1r Ancak üretim m1ktan ülke ihtiyac1n1 kar_üamamaktad1r Türkiye üretiminin 
tamamma yak1n bölümünü BUecik Il'i tek ba_ma gerçekle_tirmektiir. 1lrJaye uret1m1nm 

4.8.3.2. _erbetçi otu Pazarlama Kanallar1 

_eldi 3. _erbetçi Otu Pazarlama Kanallan 

ÜRET1Ct 

KURUTMA 
SANAYt 

B1RA SANAYt 
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G1R1_ 

Gelir, en genel anlam1yla üretim faktörlerinin üretim süreci boyunca elde 

ettikleri para ile ifade edilebilir nitelikteki de�erler olarak fammlanahilir Gelir 

da�1l1m1 ise bir ülkede belirli bir dönemde elde edilen toplam gelirin bu geliri 

olu_turan birimler arasmda ne _ekilde payla_1ld1�1m göstermektedir. Buna göre gelir 

da�1l1m1; bireyler arasmda gelir da�1l1m1, sektörler arasmda gelir da�1l1tn1 üretim 

faktörleri arasmda geür da�1l1m1, bölgeler arasmda gelir da�1l1m1 gibi s1n1flara 

ayr1larak gelir payla_mumn ne _ekilde gerçekle_ti�i çe_itli aç1lardan 

de�erlendirilebilmektedir. 

Gelir da�1l1m1 konusu, zamanla ekonominin geni_lemesi ile beraber ortaya 

ç1km1_t1r ve günümüzde gelir da�1l1m1 bütün ülkelerin üzerinde durduklan önemli 

konulardan buim olu_turmaktad1r. Bun1m nedeni gelir da�1l1m1n1n dengesiz olmas1 

bir ülkede ekonomik, sosyal, siyasi birçok aç1dan sorunlar yaratmaktad1r. Gelir 

da�1l1mmm büyük ölçüde e_itsiz oldu�u bir toplumda bireyler aras1ndaki gelir 

farkl1l1klanmn çok yüksek olmas1 neticesinde belirli bir kesim sefa sürerken di�er 

kesim sefalet içinde ya_ar. Bu da toplumda sosyal ban_m sa�lanmas1na engel 

olu_turarak h1rs1zl1k soygun gibi olaylarm artmas1na neden olur. Bununla birlikte 

tüketim ve tasarruf hacmimn gelir da�1l1mmdan önemli ölçüde etkilenmesi nedeniyle 

bir ülkenin geli_mesi ve büyümesi a_amasmda da gelir da�1l1nu oldukça önem arz 

etmektedir. Politik aç1dan de�erlendirdi�imizde ise bir demokrasinin iyi 

i_leyebilmesinin temel ko_ulu gelir e_itli�inin varl1�1d1r. Ancak burada gelir 

e_itli�inden kas1t gelirin mutlak e_itli�i de�U, adil bir _ekilde payla_1lm1_ olmas1d1r. 

Her ülke gelir da�1l1m1 sorununu, içerisinde bulundu�u ekonomik ve sosyal 

durumlanna göre farkl1 boyutlarda ya_amaktad1r. Dolay1s1yla ülkelerin gelir HaS1i1m1 

için uygulad1klan çözüm yollan da farkl1 olmaktad1r. Özellikle az geli_mi_ ve 

geli_mekte olan ülkelerde ekonomik ve sosyal sorunlarm temel kayna�1m gelir 

da�1l1m1 dengesizli�i olu_turmaktadu*. Devlet, gelir da�1l1m1 dengesizli�inin 

azalt1lmas1 için gerek ekonomiye do�rudan müdahalelerde bulunur gerekse yapt1�1 

desteklemelerle ekonomiye yön verir. Bazen de piyasa, var olan imkânlarla devlet 

müdahalesine gerek duymadan gelir da�1lum dengesizli�ine çözüm üretebilmektedir. 

Bu çal1_mada kamu- özel sektör i_birli�i kapsammda Konya-Hüyük'te organik çilek 





'("f;1'/.lu>nm1 

Çal1_ma üç bölümden olu_maktad1r. 

Bmnci bölümde gelir ve gelir da�1l1m1 konulan kavramsal ve teorik aç1dan 

incelenmi_tir. Bu ba�lamda ilk olarak gelir ve gelir da�1l1m1 tan1mlan yap1irm_t1r. 

Sonra s1ras1yla; gelir da�1lnm, türlerine göre aç1klanm1_t1r; gelir da�1l1m1n1n önemine 

dikkat çekilmi_tir; gelir da�1l1mmm amaçlan ve araçlan aç1klanm1_tu-; gelir da�1lmu 

e_itsizli�i ve ölçüm yöntemleri hakkmda k1saca bilgiler verilmi_tir; gelir Ha�1l1m1m 

etkileyen faktörlere k1saca de�inilmi_tir. Son olarak da gelir da�1lum kuramlan 

literatür çerçevesinde aç1klanm1_t1r 

1kinci bölümde piyasa ekonomisinin tan1m1, genel nitelikleri ve yap1s1 

hakk1nda bilgiler verilmi_tir. Buna göre piyasa ve piyasa ekonomisinin tan1mlan 

yap1lm1_tir. Piyasa ekonomisinin gerektirdi�i ko_ullara, piyasa ekonomisinin temel 

1msurlarma, piyasa ekonomisinin do�urdu�u sonuçlara, piyasa ekonomisinde 

piyasanm fonksiyonlarma genel olarak de�inilmi_tir. Son olarak piyasa ba_ans1zh�1 

kapsammda devletin müdahale etmesini gerekli k1lan sebepler aç1klanm1_t1r 

Üçüncü bölümde ise kommun uygulama a_amas1na yer verilmi_tir. Bu 

do�rultuda ara_t1rmanm amac1, kapsam1, yöntemi, sm1rl1l1klan aç1klanm1_t1r. Daha 

sonra ara_tirma konusunu olu_turan Pazaryeri ve _erbetçiotu yeti_tiricili�i ile Hüyük 

ve organik çilek yeti_tiricili�i hakkmda genel aç1klamalar yap1lm1_ür. Son olarak 

uygulama a_amasmda yap1lan mülakat neticesinde elde edilen bulgular analiz 

edilerek sonuç k1sm1 olu_turulmu_tur. 
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2. ARA_TIRMANIN KAPSAMI 

Bu ara_tinnada Pazaryeri'nde _erbetçiotu yeti_tiricili�i ve Hiiyük'te organik 

çilek yeti_tiricili�i olmak üzere iki ömek olay ara_t1rmas1 yap1lm1_t1r. 

Bu ara_t1rmamn uygulama a_amasmda Pazaryeri'nde _erbetçiotu üretimi 

yapan 5 çiftçi, Pazaryeri'nden 1 ziraat mühendisi. Pazaryeri Ot-gül Kooperatifi 

Ba_kam, Pazaryeri 1lçe G1da Tanm ve Hayvanc1l1k Müdürü; Hüyük'ten 2 ziraat 

mühendisi ve Hüyük te organik çilek üretimi yapan 5 çiftçi ile görü_ülmü_tür. 

Toplamda 15 ki_i ile derinlemesine mülakat yap1hm_ür. 

3. ARA_TIRMANIN YÖNTEM1 

Ara_tumada nitel ara_tmna yöntemi olarak doküman incelemesi ve mülakat 

yöntemi kullan1lm1_t1r. 

îlk olarak doküman incelemesi için ihtiyaç duyulan dokümanlara nereden 

ula_1laca�1 ve ula_1lmas1 için kimlerle irtibata geçilece�i belirlenmi_tir. Konu ile ilgili 

ula_1lan dokümanlar (yaymlanm1_ makale, dergi, kitap, rapor vs.) dikkatlice 

incelenmi_ ve buradaki bilgiler 1_1�mda ç1kanmlar yap1hm_t1r. 

Ara_t1rmamn uygulama a_amasmda mülakatlar gerçekle_tirilmi_tir 

Mülakat, iki veya daha fazla say1daki bireyin belli bir amaca yönelik olarak 

yapt1klan konu_malard1r. Yaygm olarak mülakat türleri üç sm1fa aynl1r (Altum_1k, 

Co_kun, Bayraktaro�lu veYildmm, 2012: 93-94): 

Biçimsel Mülakat: Bu tür mülakatlar, daha önceden belirlenmi_ soru setinden 

olu_an mülakatlard1r. Mülakat yapan ki_i sorulan okur ve cevaplan h1zl1ca not eder. 

Yan-Biçimsel Mülakat: Bu mülakat biçiminde mülakatç1, genel hatlanyla 

olu_turuhnu_ somlara sahiptir. Ancak cevaplay1cmm bilgisi kapsammda bu genel 

çerçeve içerisinde farkl1 sorular da sorabilir. 

Biçimsel Olmayan Mülakat: Bu tür mülakatlarda önceden belirlenmi_ 

herhangi bir soru seti bulunmamaktadu". Mülakatç1, tart1_1lan konunun hangi 

boyutlar1m ortaya ç1kartmaya çal1_t1�1m bilmek ve mülakat1 o do�rultuda jöirütmek 

mecburiyetindedir. 

Bu ara_t1rmada mülakat yöntemi olarak yan biçimsel mülakat yöntemi 

kullamhm_tir. Genel hatlanyla olu_turulan sondann yanmda mülakatm gidi_atma 
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yöre iklimine olumlu etkileri olmaktad1r (https://tr.wikipedia.org/wik^/P;i7arYPri 

25.06.2015). 

A_a�1daki tabloda Pazaryeri ilçesinin alan kullan1m da�1l1m1 verilmi_tir. 

Tabloya göre Pazaryeri ilçesinin yüzölçümü 349.630 dekard1r. 1lçenin toplam 

alammn %34'ü (120.520 da) tanm alam, % 51'i (179.730 da) orman alam, %1'i 

(2.358 da) çay1r-mera alam ve %14'ü (47.122 da) tanm d1_1 alanlardan olu_maktad1r. 

Tablo 3. Pazaryeri îlçesi Alan Kullan1m Da�1l1m1 

ARAZ1 DA�ILIMI( da) % 

Tanm Arazisi 120.520 34 

Orman 179.730 52 

Çay1r- Mera 2.358 1 

Di�erleri 47.122 13 

Toplam 349.630 100 

_erbetçiotu 3100 

Kaynak: Pazaryeri G1da, Tanm ve Hayvanc1l1k îlçe Müdürlü�ü, 2015. 

Yukandaki tabloda görüldü�ü gibi Pazaryeri ilçesinde 120.520 dekarl1k tanm 

arazisinin 3.100 dekan _erbetçiotu tanmmda kullamimaktad1r. A_a�1daki tabloda 

_erbetçiotu üretim alanlanmn Pazaryeri merkez ve köylerine göre da�1l1m1 

gösterilmi_tir: 
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Tablo 4. Pazaryeri Merkez Ve Köylerinde _erbetçiotu Ekim Alanlan 

PAZARYER1 MERKEZ VE 

KÖYLER1 

_ERBETÇ1OTU EK1M ALANI 

(DA) 

MERKEZ 1704 

ARAPDEDE 300 

BULDUK 28 

BÜYÜK ELMALI 12 

DEREKÖY 698 

GÜDE 16 

GÜMÜ_DERE 28 

GÜNYURDU 32 

KARADEDE 6 

KINIK 96 

KÜÇÜK ELMALI 170 

SARNIÇ 10 

Kaynak: Pazaryeri G1da Tan1n ve Hayvanc1l1k 1lçe Müdürlü�ü, 2015. 

Pazaryeri îlçesi'nde dünyan1n en verimli _erbetçiotlan yeti_tirilmektedir, ilçe, 

_erbetçiotu yeti_tiricili�inde Türkiye'de tek olma özelli�ine sahiptir. Bununla birlikte 

Aroma, Brewers Gold, Ege, Erciyes ve Pazaryeri çe_itierinin üretimi bölgede a�1rl1k 

kazanm1_t1r. 
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6.1.2. _erbetçi Otu Ve Önemi 

Kenevirgiller familyas1ndan çok y1ll1k tmnamc1 bir keyif bitkisi olan 

_erbetçiotu, "maya otu", "ömer otu", "bira çiçe�i", "bira otu", "sansarma_1k" olarak 

da bilinmektedir. 

_erbetçiotunun aym familyaya ait olan bilinen do�al iki türünden birisi 

Humulus Lupulus, di�eri ise Humulus Japonicus'tur. Humulus Lupulus, 

_erbetçiotunun kültürü yap1lan formu oknakla birlikte yabani _ekilleri de 

bulunmaktad1r. Bira yap1m1 için son derece idealdir. Humulus Japonicus türünün ise 

çok az reçineli olmasmdan dolay1 ziraati gerçekle_tirilmemektedir (Kneen, 2003: 4-

5). 

_erbetçiotu isminin dilimize nas1l yerle_ti�i konusunda tam bir bilgi mevcut 

de�ildir. Ancak, Arapça kökenli olan _erbet kelimesi, eskiden beri içilecek _eyler için 

kullan1lmaktad1r. Dolay1s1yla buradan _erbetçiotunun içilecek _eylerin yapm1mda 

kullan1ld1�1 ç1kan1m yap1labilir (Ba�c1, 2005: 9). 

_erbetçiotu, ne tohumla ekilen bir bitkidir ne de her y1l yeniden 

dikilmektedir. 15-20 y1ll1k ekonomik ömre sahip dayan1kl1 bir bitkidir. Toprak alt1 

aksam1 100 y1l kadar ya_ayabihnesine ra�men ekonomik ömrü 15-25 y1l kadar 

olmaktad1r. Hasad1 toprak üzerinden yap1l1p canl1 k1sm1 topra�m altmda 

b1rak1lmaktad1r. Dolay1s1yla yakla_1k yirmi y1l tarlada kahnaktad1r. Ayr1ca 

_erbetçiotu, uzunluklar1 8-10 metreye kadar ula_an sanlgan dallar sürer. Kök sistemi 

ise 4 metre derinli�e kadar ula_abilmektedir. 

_erbetçiotunun açt1�1 kozalaklarm içinde, ac1mt1rak ve aromatik maddeler 

salg1layan bezler mevcuttur. Söz konusu oval biçimli kozalaklar (çiçekler), aç1hnak 

üzere 1ken toplan1rlar ve kurutulurlar. 1ki evcikli bitkinin içerisinde erkek ve di_i 

çiçekler ayn ayn olu_maktadu*. Di_i çiçekler birac1l1kta kullamlan k1sm1land1r. Erkek 

bitkilerin kullan1m1 ise yalmzca 1slah amaçl1d1r (Ba�c1, 2005: 15). 

Olgunla_m1_ kozalak yapraklanmn diplerinde bulunan lupulin maddesi, san 

renkli tozlar _eklindedir. Aromatik olan bu madde biraya ac1l1k, aroma 

kazand1rmakla beraber biranm bozulmamas1, küflenmemesi için oldukça önemlidir, 

yani biranm uzun dönem muhafaza edilebilmesine olanak sa�lar. Kimyasal 

bak1mdan reçine ve eterik ya�lar ohnak üzere iki k1s1mdan meydana gehni_tir. 
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Biran1n ac1l1k ve koruyuculuk özelli�ini reçineler verirken, aroma özelli�i ise eterik 

ya�lar taraf1ndan gerçekle_tirilmektedir. Alfa asitleri ise, reçineler içinde birac1l1k 

yönünden en de�erli kimyasal maddeleri olu_turmaktadu- (Ba�c1, 2005: 17). 

_erbetçiotunun bulunu_u biranm tarihindeki dönüm noktas1 olmu_tur. 

Dünyada ve Türkiye'de tamamma yakm1 bira sanayisinde kullamimaktad1r. 

Dolay1s1yla bitkinin en önemli kullan1m alam bira sanayisidir ve yakla_1k 1300 y1ld1r 

biranm vazgeçilmez hammaddesidir. Aynca dünyada üretilen tüm biralarda 

kullamlan _erbetçiotunun ba_ka herhangi bir maddeyle ikamesi mümkün de�ildir. 

Biranm çe_idine ba�l1 olarak ac1l1k, aroma ve tat _erbetçiotuyla dengelenmektedir. 

1çerdi�i eterik ya�lar nedeniyle sabun ve _ampuan yapmak amac1yla ilaç ve 

kozmetik endüstrisinde de de�erlendirihnektedir. Bununla birlikte _erbetçiotu 

bitkisinin tibbi olarak çe_itli amaçlarla kullan1m1 da söz konusudur. Özellikle, 

uykusuzluk ve i_tahs1zl1k gibi durumlar için kullamlabilen _erbetçiotu, sinirsel 

kaynakl1 kalp düzensizliklerine ve hafif depresyonlara da iyi gehnektedir. Aynca 

_erbetçiotu kozalaklannm dolduruldu�u yast1klar bölgede oldukça popüler 

durumdad1r. Uyku problemi olanlar, yast1klan _erbetçiotu kozalaklanyla doldurarak 

kozalaklardan salg1lanan ho_ kokular vas1tas1yla rahat ve dinlendirici bir _ekilde 

uyumaktad1rlar (Ba�c1, 2005: 12). 

Di�er taraftan genç sürgünleri sebze olarak kullamlan _erbetçiotu, Ahnanya, 

1sviçre, Macaristan gibi ülkelerde hem bira imalatinda kullamhnakta hem de maya ve 

ekmek yapmunda de�erlendirihnektedir (încekara, 1964:114). 

6.1.3. _erbetçiotunun Tarihi Geli_imi ve Yay1l1_1 

Yap1lan ara_t1rmalara göre Sümerler ve Eski M1s1r döneminde biran1n 

üretimi, _erbetçiotu ohnaks1zm gerçekle_tiriliyordu. Dolay1s1yla bu eski içecekler 

çabuk bozuldu�u için k1sa süre içinde tüketilmekteydi. Aynca, _erbetçiotu 

kullamimadan önce biralarm aromas1, genellikle ard1ç ve zencefille sa�lamyordu. 

_erbetçiotunun anavatan1nm neresi oldu�u kesin olarak bilinmemektedir. 

Buna kar_m bugün yeryüzünün çe_itli bölgelerinde tanm1 yap1hnaktad1r. 

Ara_t1rmalara göre _erbetçiotu ziraat1 ilk olarak 736 y1lmda Hallertau 

(Ahnanya) bölgesinde ba_lam1_t1r (Corran, akt. _ahin ve Erbilen, 2012: 238). 
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1lk defa Hudegardis ve Alberthus Magmus taraf1ndan 9. Yüzy1lda tarif edilen 

_erbetçiotu, daha sonra da 14. Yüzy1lda Komard Von Megenberg taraf1ndan dile 

getirilmi_tir. Megenberg _erbetçiotunvm Humulus olarak adland1nid1�1n1 ve 

çiçeklerinin içki yap1lacak _1ralar1n içine konulmas1n1n içkinin küflenmesini ve 

bozulmasm1 engelledi�ini aç1klam1_t1r (Ba�c1, 2005: 8). 

XIV. yüzy1lda Bohemya'da (Çekoslovakya) Bohemya Kral1 IV. Charles 

tarafmdan _erbetçiotu fidelerinin d1_ ülkelere ihraç edilmesine ölüm cezas1 tehdidi ile 

yasak konulmu_tur. Ancak, Bohemya'da geçim s1kmt1sma dü_erek göç eden 

köylüler, _erbetçiotu fidelerini Polonya, Ukrayna, Yugoslavya, ABD ve di�er 

ülkelere gizlice götürmü_lerdir, böylece göçmenlerce ziraat1 geli_tirilmi_tir (Ba_kaya, 

2011: 211). Bu do�rultuda _erbetçiotu ziraat1, 16. Yüzy1lda ba_ta 1ngiltere ohnak 

üzere bütün Avrupa ülkelerine ve dünyanm belU ba_l1 bölgelerine yay1lm1_t1r 

1516 y1lmda Almanya'da biranm safl1k yasas1 ç1kar1lmas1yla birlikte 

_erbetçiotu, bira üretiminde vazgeçilmez hammadde olarak yerini al1m_t1r. 

_erbetçiotu, ço�unlukla kuzey ve güney yanm kürede 30-50° enlemleri 

arasmda yay1l1_ göstermi_tir. Günümüzde dünya çapmda çok geni_ bir alanda 

_erbetçiotu yeti_tiricili�i yap1hnaktad1r. _erbetçiotunun ekimi Avrupa'da 16 ülkede 

yap1l1rken Asya da sadece 4 ülkede (Çin, Japonya, Kuzey Kore, Rusya Federasyonu) 

yap1hnaktad1r. Ortado�u ülkelerinden ise üretimi yahuzca Türkiye'de mevcuttur 

(_ahin ve Erbilen, 2012: 245). 

6.1.4. _erbetçiotunun Ekolojik 1stekleri 

1klim: Özellikle serin, ya�1_h ve kapal1 iklimin hüküm sürdü�ü bölgeleri 

seven _erbetçiotu bitkisi, k1_ evresinde donmaya kar_1 dayan1kl1d1r. Aynca 

_erbetçiotu için, mart sonu ve nisan ba_mda kuru ve s1cak hava önemlidir. Bununla 

birlikte may1sta ise serin ve ya�murlu hava _erbetçiotu bitkisinin geli_mesi için 

oldukça önem arz etmektedir. 

_erbetçiotu bitkisinin ideal geli_imi için en uygun alanlar y1ll1k ortalama 

s1cakl1�m 7,5-8,5 °C civarmda oldu�u alanlard1r. Haziran ay1 ortasmdan sonra s1cak 

hava _erbetçiotu için ideal _artlan olu_turmaktad1r. Fakat _erbetçiotu, 30 "C'nin 

üstündeki s1cakl1klardan olumsuz etkilenmektedir. Dolay1s1yla _erbetçiotu için en 

uygun iklim, 1l1man iklimdir. 
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Bu aç1dan bak1ld1�1nda Pazaryeri'nde bul1man özel kurulu_larm (TARBES 

A_ VE OT-GÜL Kooperatifi) verdikleri te_viklerle _erbetçiotu üreticilerine önemli 

katk1lar sa�lad1klan görülmektedir. Bölgedeki üreticilerin bir k1sm1 TARBES A_ ile 

sözle_meli üretim yapmakta ve do�rudan TARBES A_'nin maddi ve teknik 

desteklerinden faydalanmaktad1r. _erbetçiotu üreticilerinin di�er k1sm1 ise Ot-Gül 

Kooperatifi'ne üye ve bu kooperatifin sa�lad1�1 maddi ve teknik desteklerden 

faydalanmaktad1r. Dolay1s1yla bu iki kurulu_ vas1tas1yla tüm _erbetçiotu üreticileri 

verilen te_vikler kapsammda üretimlerini gerçekle_tirerek yüksek kazanç elde 

etmektedirler. Bu iki kurulu_un üreticilere sa�lad1klan maddi ve teknik destekler 

sayesinde devlet müdahalesine gerek kalmamaktad1r. Pür piyasa ekonomisi 

kapsammda ba_anl1 bir üretim gerçekle_tirilmektedir. Öte yandan Hüyük'te bu tür 

te_vikler sa�layacak özel kurulu_larm bulunmamas1 nedeniyle kamu tarafindan 

sa�lanan maddi ve teknik destekler bulunmaktad1r. Dolay1s1yla Pazaryeri'ndeki 

sistemin i_leyi_ine bak1ld1�mda kam1mun müdahalesi olmadan sadece özel 

kurulu_larm sa�lad1�1 maddi ve teknik desteklerle de ba_ar1l1 bir üretim süreci 

gerçekle_ebildi�i görülmektedir. Bu kapsamda Hüyük'te özel kurulu_lar kurularak 

üreticilere maddi ve teknik destekler bu kurulu_lar vas1tas1yla sa�lanabilir ve 

kamunun yükü hafifletilebilir. 
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1injM r1lc i 

) Gelir Miktarlar1 

Kat1hmc1 Örfin Üretim Y1l1 Y1ll1k Ortalama 

Gelir (Tl) 

K ORGAN1K Ç1LEK 6Y1L 30.000 

L ORGAN1K Ç1LEK 5 YIL 12.000 

M ORGAN1K Ç1LEK 3 Y1L 15.000 

N ORGAN1K Ç1LEK 6Y1L 12.000 

P ORGAN1K Ç1LEK 6Y1L 24.000 

R _ERBETÇ1OTU 27 YIL 40.000-50.000 

S _ERBETÇ1OTU 20 YIL 22.000-25.000 

T _ERBETÇ1OTU 45 YIL 50.000-60.000 

V _ERBETÇ1OTU 8Y1L 12.500-15.000 

Y _ERBETÇ1OTU 24 Y1L 35.000-45.000 
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4.8.33. _erbetçi Otu Üretimi Ve Pazarlamas1 ( Swot Analizi) 

- Üretim yapan 
i_letmelerin al1c1 
kurulu_lar Ue sözle_meli 
üretim yapmas1, 

- _erbetçi otuna ba�l1 
sanayinin varh�1, 

-_erbetçi otu yerine ikame 
edilecek ürünün 
bulunmamas1, 

- Pazarlama sorununun 
olmamas1. 

-Her y1l al1m fiyatmm 
belirlenmesi al1c1 
kurulu_lara b1rak1lmay1p 
kurulda belirlenmesi. 

- îlk Tesis maliyetinia 
yüksek olmas1, 

- Çok y1ll1k bir bitki olan 
_eriîetçi otu üreticilere ilk 
iki y1l yeterince gelir 
sa�layamamas1, 

- 1_letmelerin küçük 
olmasmdan dolay1 
mekanizasyonun yeterli 
düzeyde uygulanamamas1, 
maliyetin yüksek ve 
verimin dü_ük olmas1. 

-Bira sanayinin geli_iyor 
olmas1, 

- Üreticilerin örgütlenme 
iste�i, 

- Bölge ekolojisinin 
üretim için uygun olmas1. 

-Itfaalatm se1best olmas1. 

4.8.4. TR4 Do�u Marmara Bölgesinde Patates Üretimi ve Pazarlamas1 

4.8.4.1. Patates Üretimi 

Dfinya Patates Üretimi 

FAO venlerâe göre 2004 y1h itibar1yla dünya patates üretimi 332,3 milyon tondur. Dünyada patates üretimi vanan 
ülkeler 1çmde ilk s1ray1 Çm almaktad1r. Çin'in dünya patates üretiminden ald1�1 pay % 21,1 olup dünya üreti1Mn 

^tSS 12^SS^^®'Î®^ H" Hindistan, ABD izlemektedir. Ülkemiz dünya 
26.BTO^Z verimi ise 

Tablo 130 Dünya Patates Üretim Durumu 

18.839.533 300.809.583 15.966 

19.670.124 300.897.628 15.297 

20.089.530 329.361.197 16.394 

19.657.925 31.843.226 15.863 

19.059.326 307.440.446 16.130 

18.471.140 323.818.980 17.531 

18.899.080 332.340.460 17.585 
Kaynak: FAO 
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'B1LEC1K BELED1YES1 YA_AYAN _EH1R MÜZES1 
1ÇER1K YÖNET1M1 SANAT TAR1H1 E�1T1M VE 
DAN1_MANL1K TEKN1K DESTE�1 PROJES1" 

Doç. Dr. Levent MERC1N 
Dr. Ruidye D1LL1 

Proje Ad1: "Bilecik Belediyesi Ya_ayan _ehir Müzesi 1çerik Yönetimi Sanat Tarihi 
E�itim ve Dan1_manl1k Teknik Deste�i" 

Proje Sahibi: T.C. Bursa Eski_ehir Bilecik Kalkmma Ajans1 (BEBKA), 

Proje Ba_vuru Sahibi: Bilecik Belediye Ba_kanh�1, 1haleyi Alan Kurum: "Gena" 
E�itim Dan1_manl1k 

Proje No: TR41/16/TD/0040 

Projenin Ba_lang1ç Ve Biti_ Tarihleri: 19 Ekim/19 Kas1m 2016. 

Dan1_man/E�itmen: Doç. Dr. Levent MERC1N, Dr. Rukiye D1LL1 ve Onur AYD1N 

Proje Dan1_manl1�1/E�itimin Yeri: Bilecik Belediyesi Ya_ayan _ehir Müzesi ve 
Kültür Merkezi 

Projede Verilen E�itim Ba_l1klar1: Müze görevlilerinin e�itimi ve müze sergileme, 
koruma, sürdürülebilirlik, bilgilendirme ve yönlendirme tasar1mlan. 

Proje Dara_manl1�1mn/e�itiminin plam (Ana ve alt ba_l1klar): 

" Müze e�itiminin gerekÜli�i, 

" Müze e�itimi ve süreci, 

" Müze e�itimi materyal ve uygulamalar1, 

" Tasanm süreci ve özellikleri, 

" Tasanm ilke ve elemanlar1, 

" Müzede grafik tasanm ve örnekleri, 

" Müzede yönlendirme ve bilgilendirme tasar1mlan, 

" Müze-okul i_birli�inin önemi ve protokol haz1rlama teknikleri, 

" Müze tcmuru ve türleri, i_levi, misyonu ve vizyonu, 

" Müze personeli görev tan1mlan, 

" Müze yönetmeli�i. 
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8.7.3. TR413 Bilecik ili Tar1msal Hizmetler - Organizasyonlar1n Fnnksiynnlan ve 
Sorumluluklar1 

Tar1m tl/1lçe MüdflrlO�n, 
Tan1r1 Dan1_manlar1, 

Analiz Laboratuarlan, 
Ziraat Odalan, 

DS1 (Büyük ölçekli). 
K^ H1Z. (Küçük ölçekli). 
Sulama Kooperatifleri, 

Çevre ve Orman Bakanl1�1 

Tanm tl/1lçe Müdürlü�ü, 
Özel Veteriner Hddmler, 

T»1m Il/1lçe Müdü1iü�O, 
TKK, 
Hayvan Yeti_tiricileri Birli�i, 
Özel Kurulu_lar, 
di�o-çifiçiler 

T.C. Ziraat Bankas1, 
TKK 

TMO, 
Sant Paaarlan, 
Tüccarlar, 
S.SJCaDanma Koop. 

Tar1msal Kalk1nma Kooperatifleri (Süt Top. Mer.), Özel Sektör 

Özel Et t_leme Entegre Tesisleri 

TARBESA._. 
OT-GÛL Koop. 

Tanm Bakanl1�1, 
IlÖzel 1daresi, 
Köylere Hizmet Götürme Birlikleri, 
Sosyal Yard1mla_ma ve Dayam_ma Vakfi, 
Özel Bankalar 
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Taner KILIÇ ^ 

Zafer BA_KAYA^ 

Özet 

Dünya genelinde oldu�u gibi Türkiye'de de turizm sektörü h1zl1 bir _ekilde büyümekte ve çe_itlenmektedir. Turizmin kitlesel bir olgu 

haline gelmesi, tepkisel olarak alternatif turizm türlerinin ortaya ç1kmas1n1 da beraberinde getirmi_tir. Alternatif turizm türleri 
içerisinde de�erlendirilen agro-turizm, k1rsal nüfusun giderek azald1�1 geli_mekte olan ülkelerde, k1r nüfusunu koruyabilecek önemli 

bir alternatif olarak de�erlendirilmektedir. K1rsal nüfusu h1zla azalan Bilecik'te, agro-turizm geli_tirilebilirse; k1rsal kalk1nmaya destek 
sa�layarak, önemli bir istihdam alan1 olacak ve yöre halk1n1n ekonomisine büyük katk1lar sa�layacakt1r. Bilecik'in, 1stanbul, Kocaeli, 
Bursa, Sakarya ve Eski_ehir gibi büyük _ehirlere yak1n olmas1 önemli bir avantaj olarak görünmektedir. Farkl1 iklim özelliklerinin hakim 
oldu�u, dört farkl1 co�rafi bölgede topraklar1 bulunan Bilecik'te, tar1msal ürün çe_itlili�i de fazlad1r. Tar1m ürünlerinin yan1 s1ra; Kültür 

ye Turizm Bakanl1�1 taraf1ndan koruma alt1na al1nan geleneksel Osmaneli evleri, Sö�üt 1lçesindeki Ertu�rul Gazi Türbesi, Pazaryeri 
1lçesinin K1n1k Köyü'nde geleneksel çömlek yap1m1, agro-turizm bak1m1ndan önemli bir potansiyeli bar1nd1rmaktad1r. Çal1_mada Agro-
turizm ile ilgili yap1lmas1 planlanan yat1r1mlara, karar alma a_amas1nda yard1mc1 olmas1 amac1yla SWOT analizi yap1lm1_t1r. Agro-turizm 

faaliyetleri bak1m1ndan ba_lang1ç a_amas1nda olan Bilecik, bu turizm çe_idinin geli_tirilmesi bak1m1ndan elveri_li _artlara sahiptir. 
Agro-turizm alan1nda faaliyet gösteren tek çiftlik olan Zeytinlibo�az bu duruma iyi bir örnektir. Sonuç olarak Bilecik, agro-turizm 
faaliyetleri aç1s1ndan; tar1m festivalleri, h1drellez, Ertu�rul Gazi'yi Anma ve Sö�üt _enlikleri, sahip oldu�u tarihi ve kültürel miras, 
Harmankaya Kanyonu, kendin topla faaliyetleri ve çiftlik aktiviteleri bak1m1ndan önemli bir potansiyele sahip bulunmaktad1r. 

Anahtar Kelimeler: Agro-turizm, Alternatif Turizm, K1rsal Kalk1nma, Zeytinlibo�az Çiftli�i, Bilecik 

Abstract 

The tourism sector in Turkey 1s rapidly growing and d1versifying as well as in the world. The fact that tourism has become a massive 
phenomenon has led to emergence of altemative tourism types reactively. Agro-tourism as a type of alternative tourism is 
considered as an important alternative that can maintain rural population in developing countries where rural population gets 

smaller. Bilecik province is not an exception which loses rural population rapidly. 1t Is thought that if agro-tourism is developed, it will 
eKtend support to rural development creating a significant area of employment and will make great contribution the income of the 

local people. The location of Bilecik is close to majör cities such as 1stanbul, Kocaeli, Bursa, Sakarya and Eski_ehir seems to be a 
considerable advantage. The province is situated at intersection of four different geographical regions with different climatic 
characteristics, and thus offers a wide variety of agricultural product. Besides agricultural products; traditional Ottoman houses 

preserved by Ministry of Culture and Tourism, Ertu�rul Ghazi Tomb in Sö�üt district, and traditional pot making in K1n1k Village 
around the district of Pazaryeri bear an important potential of agro-tourism. 1n the study, SWOT analysis was done to help the 

investment planned for agro-tourism at decision-making phase. Bilecik has favourable conditions for development of this particular 
tourism although it is in the initial stages of agro-tourism activities. Zeytinlibo�az can stand as a good example of agro-tourism as the 

only farm. As a result, Bilecik reserves rich potentials of agro-tourism considering the agricultural festivals, H1d1rellez, The 

Commemorating Ertu�rul Ghazi and Sö�üt Festivities, its historical and cultural heritage, Harmankaya Canyon, self-picking activities, 
and ferm activities. 

Keywords: Agro-tourism, Alternative Tourism, Rural Development, Zeytinlibo�az Farm, Bilecik 

1 Correspondence to: Assist. Prof., Bilecik _ey Edebali University, Faculty of Sciences and Arts, Department of Geography, second floor, Room 
Number: 206, Gülümbe Campus, 11230, Bilecik, TURKEY., taner.kilicfi) bllecik.edu.tr 

^ Assist. Prof., Bilecik _ey Edebali University, Faculty of Sciences and Arts, Department of Geography, second floor, Room Number: 207, Gülümbe 
Campus, 11230, Bilecik, TURKEY., zafer.baskava®bilecik.edu.tr 
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# Levent Merdn / Rukijre Dilli 

" Müze kafeterya alammn müzenin sol taraf1nda yer edan sütunlu bölmenin mü-
zeran siluetini bozmadan kapat1larak müze sat1_ alam ve kafeterya (müze cafe) olarak 
de�erlendirilmesi, 

" _eyh Edibali türbesi1ün yer ald1�1 vadi, Orhan Gazi, Ertu�rul Gazi Camü, Bilecik 
evleri ve köy yap1s1 ya da mahallesi, a_hane, de�irmenlerin yer ald1�1 bölümlerinin de 

içinde oldu�u kültürel ala1un orijinal durumlar1na sad1k kalarak maketinin yap1lmas1; 
aynca bu maketin iç ayd1nlatma sistemi ile izleyicilerin bu ortanun gece görüntüsünü 
de görebilmesi için teknolojiden yararlan1lmas1^ 

" Çevresel sürdürülebilirlik aç1smda müzenin uygun yerlerine güne_ panellerinin 
yerle_tirilmesi çevre dostu müze imaj1nm geli_tirilmesi, 

" Müze deposu olarak in_a edilmi_ bölümün içeride bulvmdurulacak eserler aç1­
smda yabtunm1n yap1lmas1, güvenlik önleminin ahnmas1, nem ve 1s1 ayarlar1n1n yap1l­
d1ktan sonra depo olarak kullan1labilecek biçime dönü_türülmesi, 

" Bilecik kültür miras1 olarak BUedk su de�irmenlerinin de müze bahçesinde de­
�erlendirilmesi amaa ile maketinin orijinal haline sad1k kalmarak ve iklim _artlarma 
göre daya1ukh malzemeden yapd1nas1, 

" Biledk saha çal1_malannm yap1larak, müze içerisinde örne�in özgün Bilecik ta­
van kaplamas1n1n müze alanlanndan birinde sergilenmesi, 

" Ya_ayan müze olarak ya_ayan sokak fikrinin müzenin d1_mda bir alanda in_a 
edilmesi, 

" BUedk kültürel miras1 olan Bilecik vitra5arun müze içerisinde de�erlendirilmesi, 

" Müze sergi alanlarmda vitrin aralar1na serpi_tirilmi_ seramik küpleri1ün mutfak 
canland1rma ala1unda de�erlendirilerek sergi alanlanrun tasar1m arüam1nda rahatla­
t1lmas1, 

" Geleneksel Alma_1k duvar örgü tekni�inin müze içerisinde bir alanda kuUarula-
rak gelecek nesillere aktarblmas1 ve anlat1lmasuun sa�lanmas1, 

" Tasar1mlarda geleneksel lefke ta_1run kullanabilmesi. 

" Müzede sergilenen eserlerin önünde yer alan fotoblok üzerine bas1lm1_ ka�1tla-
rm kald1r1larak onun yerine aharl1 ka�1da bas1lm1_ etiketlere yer verilmesi, 

" Geçici sergilerin müzenin sürdürülebilirli�i aç1smdan önemli oldu�undan mü­
zede geçici sergileme bölümü olu_turulmas1, 

" Osman Gazinin gördü�ü rüya sergileme biçimlerinden biri olan hologram tekni­
�i ile canland1r1lmas1 ve hikâyenin daha etkili hale getirilmesi. 
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SUNU_ 

2012 y1l1n1n sonlar1na yakla_1rken on birinci say1m1zda de�erli 
okuyucular1m1z1 yeni ve özgün bir içerik ile bulu_turmanm mutlulu�unu 
ya_1yoruz. Türk Dünyasm1 ilgilendiren, Türklük Bilimi içine giren hemen 
her konuda yaym yapmay1 ilke edinen "ZE1TSCHR1FT FÜR D1E WELT 
DER TÜI^N [ZfWT] (JOURNAL OF WORLD OF TURKS -
TÜRKLER1N DÜNYASI DERG1SÎ)"in on birinci say1s1; tarih, arkeoloji, 
mimari, e�itim, edebiyat, co�rafya, müzik, dil bilim, sosyoloji, halk bilim ve 
ekonomi alanlanna ait yaz1lardan olu_an zengin bir içerik ile siz de�erli 
okuyuculanmizm hizmetine sunulmu_tur. 

Tarih boyunca farkl1 milletlere ev sahipli�i yapan Makedonya, 
günümüzde de farkl1 dil, farkl1 din ve farkl1 kültürlerin bir arada ya_ad1�1 bir 
ülkedir. Makedonya'da ya_ayan etnik gruplardan biri de Türklerdir. 
Türklerin Makedonya'daki tarihi geçmi_i eski ohnakla birlikte günümüzde 
azml1k ohnaktan kaynaklanan baz1 s1kmt1lar ya_amakta buna kar_m ana 
dilleri Türkçeyi korumak ve ya_atmak için çaba göstermektedirler. Bu 
kapsamda Türkler seslerini duyurmak ve dillerini ya_atmak için çe_itli 
yaymlar yapmaktad1rlar. Bunlardan biri de "Köprü Dergisi"dir. Prof Dr. 
Necati Demir ve Ar_. Gör. Nuray Kayadibi, ''Makedonya'dan Uzanan 
Türkçe Bîr Köprü: Köprü Dergisi ba_l1kl1 ara_t1rmalarmda, Köprü Kültür 
Sanat ve Edebiyat Dergisi ile Köprü Kültür Sanat ve E�itim Deme�i 
hakkmda bilgi vermi_, Makedonya'daki Türklerin ya_amlarm1 "Köprü 
Dergisi" penceresinden ele alm1_lard1r. 

Dünya Bankas1 taraf1ndan 1990 y1lmda yay1mlanan Dünya Kalk1nma 
Raporu ile önemi daha çok artan yoksulluk konusu, ülkemizde de son 
y1llarda üzerinde durulan ve çe_itli politikalar geli_tirilen konularm ba_1nda 
gehnektedir. Prof Dr. Salih Ban_1k ve doktora ö�rencisi Ahmet Kasap, 
Türkiye de Yoksulluk ve Yoksullukla Mücadelede Kamu Harcamalar1n1n 

Rolü" isimli çal1_malarmda; Türkiye 1statistik Kurumu, Devlet Planlama 
Te_kilat1 ve Birle_mi_ Milletler Kalk1nma Program1 verilerinden 
yararlanarak ülkemizde uygulanan kamu harcamalarmm k1rsal alan 
yoksullu�u ve tar1m sektöründeki yoksulluk üzerinde etkili ohnad1�1 kentsel 
alanlardaki sanayi ve hizmet sektöründeki yoksulluk üzerinde ise etkili 
oldu�u sonucuna varm1_lard1r. 
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Abstract: 

Hops (Humulus lupulus L.) is a perennial industrv plant which the ffima1B flowers 
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Güven _ahin, Süheyla Üçt_1k Erbilen 
Türkiye'de Yeli_tirilen ifeyf Bitkiler 1çerisinde özei Bir Tür: _ertsetçiolu (Humuius iupulus L.) 
A Specid Speaes Be1ween the Joy Plants Grovvn in Turkey: Hop (Humuius iupulus L) 

geography and has a special place in Turkey's agriculture life, was discussed and 
suggestions have been given about the aforesaid activity. 

Key words: Joy Plant, Hop {Humuius iupulus L.), Agricultural Geography, 
Bilecik, Turkey. 

Giri_ 

Halk aras1nda "Mayaotu" veya "Bira çiçe�i" olarak da bilinen _erbetçiotu 
{Humuius iupulus L.) kenevirgiller {Cannabinaceae) familyas1ndan çok y1ll1k, 
tirmamc1 bir keyif bitkisidir. Bilinen do�al iki türünden birisi olan Humuius 
iupulus bira yap1m1 için oldukça ideal olup aym familyaya ait olan Humuius 
japonicus {tng. Japanese hop) türünün ise çok az reçineli olmasmdan ötürü 
ziraat1 yap1lmamaktad1r (Kneen, 2003: 4-5). _erbetçiotunun anavatan1 kesin 
olarak bilinmiyorsa da Avrupa, Bat1 Asya veya Kuzey Amerika oldu�u tahmin 
edilmektedir. Yap1lan ara_t1rmalar _erbetçiotu ziraatinin ilk olarak 736 y1lmda 
Hallertau' bölgesinde ba_lad1�1n1 ortaya koymaktad1r (Corran, 1975: 44). Söz 
konusu bu keyf bitkisi günümüzde Kuzey ve Gün^ Amerika, Afiika, 
Avustralya ve Asya'nm birçok yerinde yeti_tirilse de üretim miktar1 bak1m1ndan 
A.B.D. öne ç1kmaktad1r. 

XVI. yy.'dan beri Avrupa'da _erbetçiotunun {1ng. Hops, Tr. _erbetçiotu) 
verdi�i genç sürgünler sebze olarak kullamimakta olup Almanya, 1sviçre ve 
Macaristan gibi ülkelerde bira imaliyle birlikte maya ve ekmek yap1m1nda da 
kullamhnaktadu- (Incekara, 1964: 114). Dünya ziraat hayatmdaki geçmi_i 
oldukça gerilere uzanmakla beraber Çin'de 1921 'de (Anonim, 2009a) ülkemizde 
ise 1960'h y1llann ikinci yansmdan itibaren deneme ekimleri yap1lmaya 
ba_lanm1_tu-, _erbetçiotuyla oldukça geç tam_an Türk çiftçisi bira tüketimindeki 
art1_a paralel olarak devlet deste�iyle bu bitkinin yeti_tiricili�ine ba_lam1_t1r. 
Türkiye'de 1965 y1lmda 34.4 milyon litre olan bira tüketimi 2008 y1l1na 
gelindi�inde 1 milyar litreye yakla_m1_ (980 milyon litre), bira fabrikalarmm 
say1s1 ise 2'den 7'ye yükselmi_tir. 2008 y1l1na gelindi�inde Türkiye'de ki_i 
ba_ma bira tüketimi 4 litreden 13 litreye ula_m1_t1r (Anonim, 2009b). Fakat ne 
yaz1k ki bira tüketimindeki bu h1zl1 art1_a kar_1l1k _erbetçiotu üretimimiz yetersiz 
kalm1_ olup günümüzde _erbetçiotu kozala�1 ihtiyac1m1zm yansmdan fazlas1 
(yakla_1k %60'1) ithalat yoluyla kar_1lanmaktad1r (TÜ1K, 2012). 

Hallertau: Almanya'n1n Bavyera Eyaleti'ne ba�l1 bir bölge. Günümüzde Almanya'da _erbetçiotunun en 
ftzla yeti_tirildi�i yerdir. 
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HAftAOCM1Z 

AKomiz 

_ekil: Medk tü11i11 ve 
1dari Haritas1 

Ttokiye'de _erbetçiotu geni_ bir üretim alan1na sahip bulunmamakta ve 
genel itibariyle belli bir yöreye has tanm ürünü olmanm d1_1na ç1kamamaktad1r. 
Deneme ekimlerinin ardmdan _erbetçiotunun ticari anlamda ülkemizde sadece 
Bilecik ilinde rand1manl1 bir _ekilde yeti_tirilebilece�i tespit edilmi_ ve ülkemiz 
tanm hayatmda lokal bir ürün olarak ekilegelmi_tir. Günümüzde _erbetçiotunun 
Marmara, Ege, Karadeniz ve 1ç Anadolu Bölgesi'nin kesi_me noktas1nda yer 
alan Bilecik'in ba_ta Pazaryeri olmak üzere az miktarda da Merkez ilçesinde 
ekimi yap1lmaktad1r (_ekil 1). Toplam 339 km="lik alamyla Bilecik'in küçük bir 
ilçesi olan Pazaryeri (39°99' kuzey, 29°90' do�u)'nde sadece 3.26 km^'lik bir 
sahada _erbetçiotu yeti_tiricili�i yap1lmaktad1r, 

_erbetçiotunun bu son derece s1n1rh ekim alanlan y1lda y1la büyük 
de�i_iklikler göstermemekle beraber bu bitkisel üretimde y1llar içinde kayda 
de�er geli_meler sa�lanm1_, ülkemize has çe_itlerin geli_tirilmesiyle verimde de 
ciddi art1_lar kaydedilmi_tir. Günümüzde tescillenmi_ 7 _erbetçiotu çe_idimiz 
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bulunmakta olup iyi nitelikli bu çe_itlerimiz ^^Uluslararas1 _erbetçiotu 
Yeti_tiricileri Birli�i"' (International Hop Growers' Convention - IHGC) 
tarafedan da ilgiyle kar_1lanm1_t1r. Y1ll1k ola�an toplant1larm1n 52.'sini 
Eski_ehir'de yapan birlik delegeleri, daha sonra Pazaiyeri'nde bizzat 
gözlemlerde bulunmu_lar ve üreticiler olumlu ele_tiriler ahm_lard1r. 

lovnavan ekolojik faktörlerden 
biri klimatolojik _artlar olup bu aç1dan da s1cakl1k ve ya�1_ _artlan göz önünde 
bulundurulmas1 gereken en önemli parametredir. Genel olarak _erbetçiotu iklim 
tolerans1 yüksek bir bitki olmakla birlikte özellikle serin ve ya�1_l1 1klim 
ko_ullannda ideal bir geli_im sergilemektedir. _erbetçiotu için y1ll1k ortalama 
s1cakl1�1n 7.5 4 8.5 °C civar1nda seyretti�i alanlar bitkinin ideal geli_imi için en 
uygun alanlard1r. Özellikle Mart'm sonundan Haziran'm ortalanna VaHar 
havamn s1cak olmas1 bitki için oldukça önemli olmakla beraber s1cakl1k 28 - 30 
°C yi a_maya ba_lad1�mda bitki geli_imi bundan olumsuz etkilenmektedir. 
_erbetçiotunun ülkemizde yeti_tirildi�i tek merkez olan Bilecik'in Merkez 
ilçesine ait meteoroloji istasyonun1m 25 y1ll1k verilerden hareketle haTirlanan 
_ekil 2'ye bakt1�1m1zda y1ll1k ortalama s1cakl1k de�erinin 2.5 °C ila 22.2 °C 
arasmda de�i_ti�i görülmektedir. Merkez'de Mart aymda s1cakl1k 6.0 °C'nin 
üzerine ç1kmaya ba_lar ve Nisan'a kadar süratli bir art1_la ortalama 11.6 °C'ye 
ç1kar ki bu de�erler bitki geli_imi için oldukça idealdir. Haziran ay1na gelinceye 
kadar ortalama s1cakl1klar1n 20 °C'ye ula_mas1 söz konusu faaliyet aç1s1ndan 
sulamay1 zorunlu k1lan bir durum yaratmaktad1r. Ayn1 _ekilde Merkez'in 
ortalama en dü_ük s1cakl1k de�erierine bakt1�1m1zda ise Mart ay1ndan May1s 
ayma kadar olan devrenin _erbetçiotu yeti_tiricili�i aç1smdan ideal de�erier 
sundu�u gözlenmektedir (_ekil 2). Ortalama en yüksek s1cakl1k de�erleri ise yaz 
döneminde bitki için tehdit olu_turabilecek seviyelere kadar ç1kabilmektedir. 
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_ekil 2: Bilecik - Merkez'e Ait Ortaleuna S1cakl1k De�erleri (1975 - 2011) (Kaynak: 
Meteoroloji Genel Müdürlü�ü, 2012). 

Bitkinin y1ll1k ortalama ya�1_ iste�i 700 - 750 mm.'dir. Buna kar_1l1k 
ülkemizde yeti_tirildi�i tek yer olan Bilecik'te 25 y1ll1k ortalamalara göre y1ll1k 
ya�1_ 443 mm. civanndad1r (MGM, 2012). Bu durum ilde ya�1_ _artlanna ba�l1 
olarak sulamanm önemini ortaya koymaktad1r. Özellikle yeti_me devresi olan 
Mart - A�ustos arasmdaki devrede suya olan ihtiyac1 daha fazlad1r. _ekil 3'te de 
görüldü�ü üzere ya�1_larm azalmaya ba_lad1�1 May1s aymdan itibaren en dü_ük 
seviyeye geldi�i A�ustos ay1na kadar toplam de�erin m^'ye 150 kg.'1 dahi 
bulmamas1 (113.8 kg.) nedeniyle sulama yap1lmas1m zorunlu hale getirmektedir. 
Zaten normal _artlarda Bilecik'teki ya�1_larm _erbetçiotu için yetersiz olmas1yla 
birlikte zaman zaman ya_anan _iddetli kurakl1klar ve son y1llarda ad1ndan Haha 
fazla söz ettiren küresel iklim de�i_ikli�ine ba�l1 olarak s1kl1�1n1 art1ran ekstrem 
s1cakl1k ve ya�1_ de�erleri ilin _eAetçiotu yeti_tiricili�inde negatif geli_melere 
sebebiyet vermektedir. Bu ekstrem de�erleri bir örnek üzerinden izah edecek 
olursak Bilecik'in Merkez ilçesindeki meteoroloji istasyonundan alman verilere 
göre May1s aymda en dü_ük s1cakl1k de�erinin 1°C olarak ölçüldü�ü gibi 
A�ustos aymda da en yüksek 40.2°C'lik ölçüm yap1lm1_t1r. 

Klimatik faktörlerden söz konusu bu zirai faaliyeti en ciddi _ekilde 
etkileyen bir di�er unsur dolu olay1d1r. Zira 2004 y1h Haziran aymda meydana 
gelen _iddetli dolu ya�1_1 sonucunda, bölgede 50 - 75 ton civannda bir kozalak 
kayb1 oldu�u hesaplanm1_t1r (Ba�c1, 2005: 27). _erbetçiotu yeti_tiricili�inde göz 
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önüne aimmas1 gereken bir di�er parametre ise rüzgar h1z1d1r. Bilecik a�1rl1kl1 
olarak bat1 ve kuzeybat1 yönlü rüzgarlara aç1k olup ortalama rüzgar h1z1 3.4 
m./sn.'dir (MGM, 2012). Y1ll1k kuvvetli rüzgar görülen gün say1smm 135 
oldu�u Bilecik'te h1z1 saatte 100 km.'yi a_an (En h1zl1 rüzgar 113.8 km/sa. 
olarak ölçülmü_tür.) rüzgar ölçümü yap1lm1_t1r ki bu durum _erbetçiotu asmalar1 
için ciddi tehlike arz etmektedir. 
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_ekil 3: Bilecik - Merkez'e Ait Ayl1k Toplam Ya�1_ Miktar1 Ortalamas1 (1975 - 2011) 
(Kaynak: Meteoroloji Genel Müdürlü�ü, 2012). 

_erbetçiotu ziraat1nm yap1ld1�1 topra�m derin, topografyanm düzgün, 
taban arazisi olmas1 ve toprak yap1sm1n alüviyal olmas1 önemlidir. Dolay1s1yla 
derinli�i iki metreyi bulan, iyi drene olan, humuslu ve kumlu - killi, pH derecesi 
6.5 - 7.0 aras1ndaki hafif asidik topraklar _erbetçiotunun yeti_mesi için en ideal 
olan topraklard1r. Yeteri kadar bitki besin maddesi içermeyen topraklarm ise 
muhakkak gübrelenmesi gerekmektedir (Kneen, 2003: 14; Ba�c1 vd., 2008: 4). 
Yap1lan ara_t1rmalar _erbetçiotu yeti_tiricili�inde bitki - toprak ili_kisinin 
oldukça kuvvetli oldu�unu göstermi_ ve genel itibariyle yeti_tiricili�inin 
yap1ld1�1 yerlerdeki gübreleme programmda özellikle azot, potasyum ve 
kalsiyum eksikli�inin üzerinde durulmas1 gerekti�ini ortaya koymu_tur (Çak1c1 
vd., 2005: 129). 

1klim konusunda _erbetçiotunun tolerans1 yüksek bir bitki oldu�undan 
bahsetmi_tik bununla birlikte belirli klimatik _artlarm bitkinin ideal geli_imi 

ZfWrVol. A. No. 3 (2012) 





ZfWT Zeitschrift für die Welt der Türken 

aç1s1ndan göz önünde bulundurulmas1 gerekmekte olup bunlar haricinde di�er 
fiziki ortam _artlan (Yükselti, bak1 gibi) bu tar1msal faaliyeti önemli ölçüde 
etkilememektedir. 

_erbetçiotunun Yeti_tirilmesi 

Çok y1ll1k bir bitki olup bir kez dikildikten sonra ayn1 tarladan ilk iki y1l 
iyi verim al1namamakla birlikte devammda yirmi hatta otuz y1la VaH^1r ürün 
almabilmektedir. _erbetçiotu plantasyonunun tesisi için öncelikle sonbaharda 
yap1lan derin sürüm ve gerekli gübrelemeyle haz1rlanan topra�a dilcim çukurlan 
aç1l1r. 3 4 8 ya_l1 bitkilerden al1nan çelikler Mart aymda dikilmeye ba_lan1r ve 
dekara 300 4 500 çelik dikilir. S1ralann aras1 100 4 160 cm. olup direkler aras1 
mesafe 6 ila 7 m.'dir. Dekar ba_ma 3 ila 4 tonluk çiftlik gübrelemesi kullan1m1 
uygundur (Ba�c1 vd., 2008: 11). 

Bitkinm kozalaklar1 yeterli güne_ alamad1�1 zaman geli_emez. Bu yüzden 
_erbetçiotunun dikihnesinde en önemli unsur direklerin muntazam 
yerle_tirilmesidir. Bitki öncelikle demir ya da ah_ap (Ço�unlukla me_e veya çam 
tercih edilmektedir.) direklere sard1nl1r. Vakti geldi�inde sürgünler 8 ila 10 
metre arasmda de�i_en uzunluktaki bu direklere kafes usulü gerilen çelik 
halatlara sard1nl1r (_ekil 4 - 5). Burada yeri gelmi_ken dikkat çekilmesi gereken 
bir nokta direklerin yüksekli�i hususudur. Önceleri dünya genelinde ve 
ba_lang1ç a_amasmda Türkiye'de de oldu�u gibi _erbetçiotu plantasyonlarmda 
direklerin yüksekli�i bir insa1un yerden rahatl1kla uzanabilece�i seviyeden 4 4 5 243 
m.'ye kadar uzan1yordu. 1lerleyen y1llarda bu durumdan kaynakl1 verim 
dü_üklü^den ötürü direklerin boyu yükseltihni_ hatta 1illf<^n117Hf» de 
örneklerine rastlanan 10 m.'lik üretim tesislerine rastlan1r hale gelmi_tir. Bu 
halatlar aras1ndan bitki s1ralanna paralel uzanacak _ekilde dikenli teller çekilir 
ve bu tellere sard1nim1_ sürgünler üzerindeki faydas1z filizler Haziran ay1nda, 
çiçekten önce budanarak imha edilir. Bu kozalak rand1man1n1 art1ran önemli bir 
uygulamad1r. Yakla_1k 8 4 10 m.'ye uzanan sanl1c1 gövdesi ve yapraklan ölür, 
ertesi y1l yeni gövdeler sürer. Bu yüzden hasattan üç - dört hafta sonra topra�1n 
üzerinden sürgünler budan1r. 

ZfWrVol. 4, No. 3 (2012) 





Güven _ahin, Süheyla Üç1_1k Erbilen 
Türtdye'de Yeli_tirilen Ifeyf Bitkiler 1çerisinde özel Bir Tür; _erbetçiotu (Humuius iupuius L.) 
A Spec1cd Spedes Belvveen tt1e Joy Hants Grown in Tukey; Hop (Humuius iupuius L.) 

_ekU 4: Ülkemizde de Yayg1n Olarak Kullan1lan _erbetçiotu Asma Düzene�i 

244 

_eldi 5: Tipik Bir _erbetçiotu Tesisinin Üç Boyutlu Görünümü 
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_erbetçiotu bahçelerinde s1ra aral1klan sonbahar ve ilkbaharda sürülür. 
Çapa ile bo�az doldurmas1 yap1l1r. Çapalama i_lemi her sulamadan sonra 
yabanc1 ot mücadelesi için muhakkak tekrarlan1r. Sulama _erbetçiotu 
yeti_tiricili�inde çok önemli bir husustur. Ziraat1nm yap1laca�1 alanda damla 
sulama sistemi en ideal olamd1r. Özellikle y1ll1k ya�1_m yetersiz oldu�u 
Bilecik'te sulama verimi %50 civannda art1rmaktad1r. Bir sezonda üç-dört defa 
sulanabilir. Verim susuz _artlarda dekar ba_ma 254 kg. olurken, sulama 
yap1ld1�mda 370 kg.'a kadar ç1kmaktad1r. 

Oval biçimli çiçeklerin (kozalaklar) rengi ye_ilden aç1k sanya dönerken 
yani aç1lmak üzereyken toplan1r. Hasat Bilecik ilinde Temmuz sonu ve A�ustos 
ay1nda yap1l1r, hatta Eylül ay1na kadar sarkabilir. _erbetçiotunun hasat edildikten 
sonra küflenmeye ve çürümeye kar_1 kurutuhnas1 gerekmektedir. Bunun için 
finnlan1r ya da güne_te kurutulur. Fmnda kurutmada s1cakl1k 140°C'yi 
a_mamahd1r (Bamka ve Dager, 2002: 317). Günümüzde Bilecik'te 2 adet 
kurutma tesisi mevcuttur. Kurutma i_leminin ardmdan kalitesini ve tazeli�ini 
muhafaza etmesi için _erbetçiotu kuru, so�uk ve karanl1k ortamlarda 
depolanarak bir müddet dinlendiriliri. Son olarak üretim tesisinde _erbetçiotu 1 
cm.'den büyük ohnayacak pelet ad1 verilen silindirik bir _ekle sokulur ki 
böylelikle içeri�indeki etken maddenin muhafazas1 sa�lan1r. 

Ekim Alan1 ve Üretim 

Genel olarak kuzey ve güney yanm kürede 30 - 50° enlemleri arasmda 245 
yay1l1_ gösteren _erbetçiotu {Humvlus lupult1s) günümüzde Kuzey Amerika'dan 
Afrika'ya Avustralya'dan Avrupa'ya ka^ çok geni_ bir alanda ekimi yap1lan 
bir keyif bitkisidir. Avrupa'da 16 ülkede ekiminin yap1ld1�1 _erbetçiotu Asya'da 
sadece 4 ülkede (Çin, Japonya, Kuzey Kore, Rusya Fed.) yeti_tirilir. Ortado�u 
ülkelerinden ise yalmzca Türkiye'de üretimi söz konusudur. 
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*: FAO'nun tahmini de�erleridir. 

Dünyada 2009 y1l1 itibariyle üretimde A.B.D. ilk s1rada yer almakta ve en 
fazla Idaho, Oregon ve Washington eyaletlerinde ekimi gerçekle_mektedir 
(42.945 ton). Washington üretimin %79'unu temin etmektedir. A.B.D.'yi 2008 
y1lmda _erbetçiotu üretiminde dünya birincisi olan Almanya takip etmekte 
(31.346 ton) ve en fazla Bavyera Eyaleti'nde ekimi gerçekle_mektedir 
Almanya'y1 s1ras1yla Etiyopya (30.938), Çin (10.000), Çek Cumhuriyeti (6.616), 
Polonya (3.924) ve Slovenya (2.669) ve Kuzey Kore (1.900) takip etmektedir 
(FAO, 2012). Türkiye üretim miktan ve ekim alam bakmundan ise dünya 
s1ralamasmda oldukça geri s1ralardad1r (_ekil 6). 2009 y1h itibariyle dünya 
genelinde toplam 141.307 ton _erbetçiotu üretihni_ olup ayn1 y1l Türkiye 1.650 
tonluk üretimiyle toplam üretimin yakla_1k %1.1'ini sa�layarak dünya 
s1ralamas1nda 9. s1rada yer alm1_tu- (FAO, 2012). 

_ekil 7'de de görüldü�ü gibi 1993'teki 336 ha.'l1k ekim alam d1_mda 
hiçbir zaman bu kadar geni_ bû- alanda ekimi yap1lmanu_t1r. Son y1llardaki ekim 
alanma bakt1�un1zda ise önemli bir de�i_iklik gözükmemekle birlikte son 10 
y1lm ortalamalarma bakarak Türkiye'nin _erbetçiotu ekim alanm1 261 ha. olarak 
verebiliriz. 2009 y1l1 itibariyle dünya genelinde 83.283 ha.'l1k bir alanda 
_erbetçiotu yeti_tiricili�i yap1lm1_, aym y1l Türkiye'de bu sahanm %0.4'lük bir 
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k1sm1na kar_1l1k gelecek alanda (326 ha.) _erbetçiotu ekimi yap1lm1_t1r. Bu kadar 
sm1rl1 bir alanda yap1lan söz konusu zirai faaliyetten dünya genelinde %l.riik 
bir üretimin sa�lanm1_ olmas1 Türkiye'nin _erbetçiotu veriminde dünyada ilk 
s1rada yer almas1 yatmaktad1r. 
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_eldi 7: Y1llar 1tibariyle Türkiye'de _erbetçiotu Üretimi ve Ekim Alam (Kaynak: 
TÜ1K, 2012). 

_erbetçiotu üretimi, ekim alamndaki gibi istikrarl1 bir seyir 
göstermemektedir. Zira ilgili _ekilden de anla_1laca�1 üzere üretimde y1ldan y1la 
ciddi farkl1l1klar göze çarpmaktadu- (_ekil 7). 1989 y1lmdaki tarihinin en dü_ük 
seviyesi olan 480 tonluk üretimin ard1ndan hiçbir zaman bu kadar dü_ük bir 
de�ere rastlanmamakla birlikte genel olarak istikrarl1 bir art1_tan da söz etmek 
mümkün de�ildir. 1992'deki 906 tonluk üretimin hemen ertesi y1lmda %250'lik 
rekor seviyede bir art1_ gerçekle_mi_ ve _erbetçiotu yeti_tiricilik tarihinde bir 
daha bu kadar yüksek bir üretime rastlanmam1_t1r. Bir di�er yüksek üretim ise 
1998Me gerçekle_mi_ ve 1.792 ton _erbetçiotu kozala�1 elde edilmi_tir. 
1998'den 2001'e kadar sürekli dü_ü_ e�iliminde olan üretim bu y1ldan itibaren 
devaml1 bir art1_ göstenni_tir. 2009 y1lmda 326 ha. alandan 1.650 ton _erbetçiotu 
kozal^1 elde edilmi_tir (_ekil 7). _erbetçiotu ziraatmdaki altyap1 eksiklikleri ve 
organizasyon problemleri üretimdeki dalgalanmalarda temel etken olarak öne 
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ç1kmaktad1r. Bununla birlikte _erbetçiotu üretiminin 2000'li y1llann ba_1ndan 
itibaren düzenli olarak bir art1_ e�iliminde oldu�undan bahsedebiliriz. 

Verim aç1smdan de�erlendirdi�imizde dünya genelinde bu defa Türkiye 
lehine bir durum söz konusudur. FAO (Birle_mi_ Milletler G1da ve Tanm 
Örgütü)'dan elde edilen verilere göre hektar b^1na dünyada en yüksek verim 
Türkiye'de elde edilmektedir. 2009 y1lmda hektar ba_ma 5.060 kg. ürünün 
almd1�1 ülkemizde verim son 5 y1lda 5.000 kg.'1n alt1na inmemi_tir (TÜ1K, 
2012). _erbetçiotu verimi aç1smdan Türkiye'yi s1ras1yla Çin (2.777 kg./ha.), 
A.B.D. (2.671), Avustralya (2.330), Yeni Zelanda (2.285), Portekiz (2.238), 
Japonya (2.134) ve Ahnanya (1.699) takip etmektedir (FAO, 2012). Genel 
olarak verim aç1smdan incelendi�inde üretim miktar1 yüksek ülkelerde verimin 
dü_tüp, ekim alanmm s1mrl1 oldu�u yerlerde ise (Türkiye, Yeni Zelanda ve 
Portekiz gibi) verimin artt1�1 gözlenmektedir. 

kg/ha. 

fitmntt1 III 
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_ekU 8: Y1llar 1tibariyle Dünya ve Türkiye'de _erbetçiotu Verimi (Kaynak: TÜ1K, 
2012; FAO, 2012). 

Y1llar itibariyle Türkiye'deki _erbetçiotu verim durumunun seyrine gelince 
üretimde oldu�u gibi verimde de belli bir istikrar görülmemektedir (_ekil 8). 
Y1ldan y1la çok ciddi farklar ortaya ç1kmakla birlikte son y1llarda küçük çapl1 
dü_ü_ler haricinde genel olarak bir art1_ e�ilimi söz konusudur. 1986'da 
hektardan 6.272 kg. ürün al1nm1_ olup bir daha bu de�ere ula_1lamam1_ olsa da 
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hiçbir zaman 2.000 kg.'1n alt1na da dü_memi_tir. Sadece 2000 y1lma 
gelindi�inde hektar ba_ma 2.327 kg.'l1k verimiyle tarihinin en dü_ük verimi 
al1nm1_ olup bu y1ldan sonra nispeten düzenli denebilecek ölçüde art1_a 
geçmi_tir. 2009 y1l1na gelindi�inde bir önceki y1la göre küçük bir gerileme ile 
hektar ba_ma 5.060 kg. mahsul elde edilmi_tir. Öte yandan dünya geneliyle 
mukayese edildi�inde _ekil 8'de de görüldü�ü üzere ülkemiz _erbetçiotu 
veriminin oldukça j^üksek oldu�u ortaya ç1kmaktad1r. Her ne kadar dünya 
_erbetçiotu verimi oldukça istikrarl1 bir seyir göstermi_ olsa da Türkiye'de en 
dü_ük verimin almd1�1 2000 y1lmda dahi dünya ortalamas1n1n üzerinde (1.406 
kg/ha.) kalm1_t1r. 

kg/ha. 

2000 

(2?" .A®" ^ ^ 
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_ekU 9:2009 Y1l1 Ülkelere Göre _erbetçiotu Verimi (Kaynak: FAO, 2012). 

Verim aç1s1ndan Türkiye'yi _erbetçiotu yeti_tiricili�inde önde gelen 
ülkelerle mukayese edecek olursak 2009 y1h verileri itibariyle Türkiye hektara 
2.777 kg.'l1k ürün elde eden Çin'in kabaca iki kat1na yakm bir verim elde ederek 
dünya genelinde ilk s1rada yer ahnaktad1r (_ekil 9). 2009 y1lmda en fazla 
_erbetçiotu üreten ülke olan A.B.D.'nin verimi 2.671 kg/ha. iken bir di�er 
önemli üretici konumundaki Ahnanya'nm ise 1.699 kg/ha.'d1r (FAO, 2012). 
Özellikle son y1llarda verim konusunda ortaya ç1kan bu olumlu geli_mede 
Bilecik'te uygun yeti_me ortam1 olan _erbetçiotun1m çe_it geli_tirilme 
çal1_malar1yla beraber yüksek kalitede ürün elde edilmesi ve direk boylan 
yüksek plantasyonlarm tesis edilmesi etkili olmu_tur. 
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Güven _ahin, Süheyla Üç1_1k Erbilen 
Türkiye'de Yeli_tiriien ifeyf Bilkiier 1çerisinde Özel Bir TOr: _erbetçiolu (Humulus iupulus L.) 
A Speaal Sp)ecies Be1ween Ihe Joy Hants Grown in Tutkey; Hop (Humuius kjpuius L.) 

_erbetçiotu veriminde Türkiye'yi birinci s1raya ta_1yan yerel çe_itlerimizin 
ilk 1992 y1l1nda tescillenen Efes Aroma P-6 olup 1997 y1l1nda yo�unluk kazanan 
çal1_malar neticesinde Ege, Erciyas ve Güney çe_itleri tescillenmi_tir. 1999 
y1l1na gelindi�inde Tarbes 99 ve Anadolu 99 çe_itleri tescillenmi_ olup son 
olarak Pazaryeri 2001 çe_idiyle birlikte toplam 7 yerel _erbetçiotu çe_idimiz 
kay1t altma al1nm1_ olunuyodu. Ad1 geçen tescilli bu çe_itlerimizin ülkemizdeki 
resmi sahibi ayn1 zamanda _erbetçiotu üretim tesisi bulunan Anadolu Efes 
Birac1l1k ve Malt Sanayi A._.'dir. 

_erbetçiotunon Kullan1m Alanlan 

_erbetçiotu kozalakl1m içeri�indeki %15 oranmdaki lupulin reçinesi 
ac1ms1 tadm1 sa�lad1�1 b1ramn önemli bir hammaddesi durumunda olup 1200 
y1ldan daha uzun bir süredir bira yap1mmda kullamhnaktad1r. Bunun d1_mda 
kozalaklan aynca % 15 çe_itli proteinler, %10 su, % 4 tanen (tanin), de�i_ik 
karbonMdratlar ile ya�lar ihtiva etmektedir. 1çeri�indeki bu etkin maddelenien 
ötürü bitkinin terletici, i_tah aç1c1, ate_ dü_ürücü, yat1_tinc1 özellikleriyle birlikte 
safrakesesi hastahklan ve kalp ritmi bozukluklannda da etkili oldu�u 
bilinmektedir. 

Dünyada üretilen _erbetçiotunun tamam1na yakm1 (%98'i) bira yap1mmda 
kullamimaktad1r. Ülkemizde içki sanayisinin geli_imine paralel olarak bira 
üretim ve tüketimindeki art1_ beraberinde yo�un bir _erbetçiotu talebi 
do�urmu_ta. Bu kapsamda ele ald1�1m1z _erbetçiotunun Türkiye'deki sm1rl1 bir 
alanda yeti_tiricili�i ihtiyaca kafi gehnemektedir. Üretimine ilk olarak 1965 
y1lmda ba_lanm1_ olup y1ldan y1la önemli fakat yetersiz oranda bir art1_ söz 
konusudur. 1983 y1lma kadar üretilen _erbetçiotu kozala�1 bira sektörünün 
ihtiyacm1 kar_1layabilecek düzeyde idi (Ya_ar, 2003: 118). Buna kar_1l1k 1984 
y1l1n^ biranm alkollü içkiler grubuna al1nmas1yla birlikte tüketimdeki dikkat 
çekici ^hna _erbetçiotu ziraatine de yans1m1_t1r. Bitki son y1llarda ilaç ve 
kozmetik sanayinde de kullan1lmaya ba_lanm1_t1r (Oruç, 1989; 66; Çak1c1 vd., 
2005: 123). Bunun d1_mda içeri�indeki uçucu ya�lar g1da sanayi ile di�er 
alkollü ve alkolsüz içeceklere, _ekerlemelere, tütün ürünlerine kat1lmairta ve de 
çay olarak tüketilmektedir. 

Üretim Sorunlan ve Ticareti 

Ttokiye'de 1956 y1lmda Tanm Bakanl1�1 taraf1ndan 22 ayn bölgede 
yeti_tirilmeye ba_lanan _erbetçiotu, Bilecik - Paza1yeri'nde en iyi sonuçlar1n 
al1nmasm1 takiben ziraatine ba_lanm1_t1r. Bugün Bilecik'te toplam 14 köyde ve 
Pazaryeri ilçe Mericezi'nde ekimi devam etmektedir. Yakm y1llara kadar 
Türkiye'de _erbetçiotu tanm1 1973'te kurulan "_erbetçiotu Ekicileri 
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Kooperatifi" adl1 kurulu_ ile özel _irketlerce denetlenirdi. Söz konusu kooperatif 
daha sonra "Ot 4 Gül Kooperatifi" ad1n1 alarak varl1�1n1 sürdürmektedir. 
Günümüzde üretim ve pazarlamadan söz konusu bu kooperatifle birlikte özel bir 
kurulu_ olan Tarbes A._. sorumludur. Ürünün sm1rh bir alanda ve az say1da ki_i 
tarafmdan üretilmesi, üreticilerin bir birlik meydana getirememi_ olmas1 
problemlerin ba_mda gelmektedir. 2006 y1l1 itibariyle bu alanda 769 sözle_meli 
çiftçi faaliyette bulunmakta olup ortalama her bir çiftçi ailesinin 4 ki_iden 
olu_tu�unu dü_ünecek olursak kabaca 3.000'i a_k1n ki_inin bu bitkisel üretimden 
geçimini sa�lad1�1 sonucu ortaya ç1kmaktad1r. 2010 - 2011 döneminde ise 
toplam üretici say1s1 535 olup b1mun 90'1 Merkez ilçede geri kalan1 ise 
Paz^eri'nde bulunmakta, ülke genelinde toplam 2.140 ki_i bu alandan 
geçimini sa�lamaktad1r. 

_erbetçiotu ziraat1nda birim alandan verimi art1rmak ve d1_a ba�1ml1l1�1 
^1tarak pazar sorunu bulunmayan bu üründen daha fazla kazanç elde etmek 
için birtak1m tedbirlerin aimmas1 gerekmektedir. Birim alandan Haha fayla ürün 
almamn yolu da gübre, tohum, su, ilâç vb. tar1msal girdilerin yeterli düzeyde ve 
zamarunda kullan1lmas1 ile mümkün olur. Bu girdilerin en önemlilerinden biri 
olan gübrelemenin verimlilik art1_mdaki pay1, ko_ullar de�i_se de, genel olarak 
%50 civarmda oldu�u belirtilmektedir (Aydeniz, 1992: 73; Ba�c1, 2009: 5). 

_erbetçiotu ithalat1run serbest olu_u ve bu ürünün ülkemize kolayca ve 
ucuza girmesi Türk çiftçisinin rekabet edememesine ve buna ba�l1 olarak 
üretimin istenilen düzeye ç1kamamasma neden ohnaktad1r. Y1llar itibariyle 
_erbetçiotu ithalatma bakt1�1m1zda 1990'lann ba_lar1na kadar kayda de�er bir 
ithalat gözlenmezken, geli_en bira sanayi ile birlikte _erbetçiotuna olan 
gereksinim yetersiz kalan üretimle birlikte ithalat yoluna gidilmesini mecbur 
k1lm1_t1r. 1991 - 2009 y1llan arasmda y1ll1k ortalama 196 tonluk ihracat 
gerçekle_mi_tir (Tablo 1). 2000'li y1llar itibariyle ithalata bakt1�1m1zda ise 2001 
y1hm göz ard1 edersek (178 ton) 2009 y1lma kadar bu de�erin 200 tonun alt1na 
dü_medi�ini görmekteyiz. Oldukça iyi kalitede _erbetçiotunun yeti_tirildi�i bir 
ülkede bu ölçüde yüksek olan bu ithalat miktan sonucunda ciddi anlamda bir 
döviz kayb1 ya_anmaktad1r. Sadece 2009 y1lmdaki 226 tonluk _erbetçiotu 
ithalatmdan 2.601.000 dolarl1k bir gider kaydedilmi_tir. Bu durum Türkiye gibi 
rahatl1kla ihtiyaç duydu�u _erbetçiotunu temin edebilecek _artlara sahip bir ülke 
için son derece ciddi bir döviz kayb1 olarak kar_1m1za ç1kmaktad1r. 
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Güven _ahin, Süheyla Üç1_1k Erbilen 
Türkiye'de Yefl_tirilen Keyf Erâdler 1çerisinde özel Bir Tür: _ertsetçiotu (Humuius lupulus L.) 
A Sp>ecial Spedes Be1ween tt1e Joy Planis Grown in Turkey: Hop (Humuius iupuius L.) 

Tablo I: Y1llar 1tibariyle Türkiye'nin _erbetçiotu 1thalat Miktar1 (Kaynak: FAO, 2012). 

Y1llar ithalat (Ton) Y1llar 1thalat (Ton) 
1988 - 1999 170 
1989 40 2000 243 
1990 5 2001 178 
1991 136 2002 292 
1992 147 2003 218 
1993 240 2004 266 
1994 250 2005 264 
1995 161 2006 212 
1996 166 2007 224 
1997 100 2008 250 
1998 259 2009 226 

Son olarak _erbetçiotu yeti_tiricili�inde devlet deste�inin olmamas1, 
_erbetçiotu i_leme tesislerinin yetersizli�i ne yaz1k ki bu ürünün ekim alanmm 
geni_lemesinde ve üretiminin artmasmda büyük engel te_kil etmektedir. 

Sonuç 

Tanma dayal1 sanayinin önemli hammaddelerinden biri olan 
_erbetçiotunun ülkemizdeki bira sanayinin büyümesine, aynca g1da, kozmetik ve 

252 sa�l1k alanlannda ve gün geçtikçe farkl1 kullan1m sahalarmm do�mas1na paralel 
olarak üretimine olan ihtiyaç da artmaktad1r. Ancak köylerde ya_ayan 
gençlerin say1smm azalmas1yla birlikte kendi kooperatiflerinin (Ot-Gül Koop.) 
pazarlamada etkili olamamas1, devlet deste�i bulunmad1�1 için sorunlara 
yakla_1mda ve çözüm yollan üretmede tamamen özel sektöre ba�l1 kal1nmas1^ 
bitkinm yeti_tirilmesinde büyük önem arz eden yap1 maliyetinin yüksek olmas1, 
sulama problemleri üreticiyi ç1kmaza sokmaktad1r. 1klim ve toprak özellikleri 
bak1m1ndan Türkiye'nin de�i_ik alanlannda da yeti_ebilmesi mümkün oldu�u 
halde günümüzde sadece Bilecik ilinde sm1rh bir alanda üretilen miktar, y1lhk 
_erbetçiotu ihtiyac1mn ancak % 40'm1 kar_1layabilmektedir. Bu durumda da 
aç1�m giderilmesi için ba_ta Almanya ve A.B.D. olmak üzere yüksek oranlarda 
(% 60 - 65) ithal etme yoluna gidilmektedir. Çok ciddi miktarlardaki bu ithalatla 
birlikte bol miktarda ve daha ucuza _erbetçiotu kozala�1 ülkemize girmekte ve 
yerli üretici bu dü_ük fiyatlarla rekabet edememektedir. Bu kapsamda kozalak 
ithalat1nda vergiler artmhnal1 ve yerli üretim desteklenmelidir. Dünyada en 
yüksek verimin al1nd1�1 ülkemizde _erbetçiotu üretimi birtak1m tedbirlerle 
ihtiyac1m1z1 rahatl1kla kar_1layabilecek düzeye getirilebilir. Ayn1 y^manHa 
Türkiye'de h1zla geli_en turizm sektörü, buna ba�l1 olarak artan turist say1s1yla 
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birlikte yo�un içki (Özellikle bira) talebi tüketimi art1ran unsurlar1n ba_1nda 
gelmektedir. Bununla birlikte y1ldan y1la iç tüketimde de ciddi art1_lar söz 
konusudur. Bu kapsamda içki sanayinin bu önemli hammaddesi ülkemiz zirai 
potansiyeli de göz önüne almarak biran önce d1_a ba�1ml1l1ktan kurtanlmal1d1r. 

Sulama ile verimde iki katma yakm bir art1_1n sa�land1�mda Bilecik'te 
özellikle damla sulama sistemi ile hem koza veriminde hem de su tasarrufii 
konusunda büj^ katk1 sa�layacakt1r. Sulama ve direk temini konusunda devlet 
deste�i olursa üretici te_vik edilece�i ve üretiminin artmas1 sa�lanaca�1ndan 
ithalata dolay1s1yla da döviz kayb1na gerek kalmayacakt1r. _erbetçiotu 
bahçesi/plantasyonu tesisinde özellikle direk temini ve bununla birlikte gerekli 
ekipmamn tesisi buna kar_m maliyetini ilk y1llar (2 y1l) kar_1layamay1_1 çiftçiyi 
cayd1rmaktad1r. Bu kapsamda Ziraat Bankas1'nm _erbetçiotunun ekonomik 
aç1dan istifade dönemine kadar uygun vadeli krediler ile çiftçiyi rahatlatmas1 bu 
zirai faaliyetin geli_iminde önemli bir ad1m olacakt1r. 

_erbetçiotu ziraatmda kar_1la_1lan bir di�er sorun dü_ük makinele_me 
sorunudur. A.B.D., Almanya ve Avustralya gibi ülkelerde üretimin her 
a_amasmda yo�un bir makinele_me söz konusudur. Ülkemizde _erbetçiotu ekim 
alanlannm geni_leyememesi ve maliyetinin artmasmdaki en büyük nedenlerin 
ba_mda mekanizasyon sorunu yer almaktad1r. Aynca iyi kalitedeki _erbetçiotu 
kozalaklan için kurutma ve depolama tesislerinin de süratle geli_tirilerek 
kapasitelerinin üretime paralel olarak art1r1lmas1 gerekmektedir. 253 

_erbetçiotunda bir di�er problem yeti_tirilen çe_itlerle ilgilidir. Her _eyden 
önce art1k "Late cluster" cinsi yerine verimi daha yüksek ve bölge _artlarma 
daha iyi adapte olarak geli_tirilmi_ Brewers gold, Efes aroma, Erciyas, Tarbes 
99, Anadolu 99 çe_itleri tercih edilmeli bu konuda çiftçiye gerekli bilgi 
verilmelidir. 

Pazar sorunu ya_amayan bu bitkinin üretim alanlan kontrollü bir _ekilde 
geni_letilmeli ve yeniden ülkenin çe_itli yerlerinde deneme eWmleri 
yap1lmal1d1r. A.B.D.'de (Özellikle kuzey Kalifomiya ve Alaska'da) örtüalt1nda 
_erbetçiotu yeti_tiricili�i yap1lmaktad1r. Bu kapsamda özellikle Ege ve Akdeniz 
Bölgelerinde seralarda _erbetçiotu yeti_tiricili�i denemelerine ba_lanmal1d1r. 

Son derece lokal ölçeklerde yeti_tiricili�i yap1lan bu bitkinin üretimi, 
pazarlanmas1 ve çiftçisinin desteklenmesi için kapsamh bir organizasyon 
olu_turulmal1d1r. Mevcut bkli�in ihtiyaçlara cevap veremedi�i, bu zirai faaliyet 
hakkmdaki e�itimin gerek bas1l1 yay1nlar gerekse sözlü sunumlar yoluyla son 
derece yetersiz oldu�u tespit edilmi_tir. Tanm, G1da ve Hayvanc1hk 

ZfWTVol. 4, No. 3(2012) 





Güven _d1in, Süheyla Üç1_1k Etbilen 
Tü1Mye'de Yeti_tirilen Ifeyf Bitidler 1çerisinde Özei Bir Tür: _ertDetçiotu (Humuius iupuius L.) 
A Spedd Species Between tt1e Joy Rants Grovvn in Turi<ey: Hop (1Humuius lupulus L.) 

Bakanh�1'n1n _erbetçiotu yeti_tiricili�i ile ilgili e�itim faaliyetlerine a�1rl1k 
vermesi çok önemli bir noktad1r. 

2009 y1l1 itibariyle 34 üyesi bulunan "Uluslararas1 _erbetçiotu 
Yeti_tiricileri Birli�i" (International Hop Grovvers' Convention - IHGC) son 
dönemlerde ilgisini TOridye'ye yöneltmi_tir. Bu kapsamda birli�in 52. y1ll1k 
toplant1s1 Eski_ehir'de yap1lm1_ olup, kat1l1mc1 delegeler Bilecik - Pazaiyeri'nde 
bizzat gözlemlerde bulunmu_lard1r. Bununla birlikte ne yaz1k ki yanm yüzy1la 
yakm bir _erbetçiotu zirai geçmi_i b1ilunan ülkemizin hala bu birli�e üye olup 
içerisinde etkin bir rol alamam1_ olmas1 büyük bir eksikliktir. Bu nedenle 
Türkiye'nin _erbetçiotu ziraatini geli_tirebilmek adma uluslararas1 toplant1 ve 
organizasyonlar yakmdan takip edilmelidir. 

Son olarak ülkemizde 1995 y1l1ndan beri yürürlükte olan yerel ürünlerin 
marka niteli�i ta_1mas1 anlam1na gelen "Co�rafî 1_aretler" kapsam1nda Bilecik 
_erbetçiotunun tescillenmesi konusuna dikkat çekilmesi gerekmektedir. 
Özellikle son dönemlerde yöreye has geli_tirilen yerli çe_itlerin dünyan1n en iyi 
kalite _erbetçiotu kozalaklar1 oldu�u savunulmaktad1r. Co�rafi i_aretler 
kapsamma almacak _erbetçiotunun ba_ta k1rsal kalk1nma olmak üzere yöreye 
iktisadi anlamda büyük katk1lar sa�layacakt1r. Nitekim dünya genelinde 
_erbetçiotu yeti_tiren ülkelerden sadece Çek Cumhuriyeti'nin "Saaz (Zatec) 
_erbetçiotu" ve "Auscha _erbetçiotu" co�rafi i_aret kapsam1na al1nm1_ olup 

254 bölge çiftçisi uluslararas1 ticarette bu avantajdan fazlas1yla yararlanmaktad1r. 

Özetlemek gerekirse ülkemiz gerek co�rafî gerekse zirai aç1dan _erbetçiotu 
yeti_tiricili�i hususunda oldukça elveri_li _artlara sahiptir. Aym _ekilde iyi tanm 
uygulamalanyla bulundu�u bölgede çok daha iyi bir seviyeye gelebilecektir. 
Nitekim dünyadaki en yüksek verimin ülkemizden al1nmas1 ve çok iyi kalitede 
kozalaklarm elde edilmesi büyük bir avantaj olarak görülmektedir. Bununla 
birlikte gerek özel sektör gerekse devlet deste�iyle yap1lmas1 gereken çok 
kapsaml1 çal1_malar ve al1nmas1 gereken tedbirler söz konusudur. 
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Foto I: Yeni Tesis Edilmi_ bir _erbetçiotu Bahçesi 

Foto 2: Hasat Edilmi_ _erbetçiotlarmdan Makinede Kozalaklar1n1n Aynimas1 (Bilecik -
Paza1yeri) 
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A Spedd Spedes Belvveen tt1e Joy Plants Grown in Turicey: Hop (Humulus lupulus L.) 

i » * 

^ ' »M *^1 

1*-

' V . ». 

Foto 3: _erbetçiotu Kozdaklannm Depolamnadan Önce Kurutulmak Üzere Serilmesi 
(Bilecik - Pazaryeri) 

Foto 4: Kullan1ma Haz1r _erbetçiotu Peleti 
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Bilecik îlinde Yeti_tirilen _erbetçiotu'nun {Humulus Lupulus L.) Baz1 Kimyasal 

Özellikleri, Ekstraksiyonu ve Antioksidan Aktivitesinin Belirlenmesi 

ÖZET 

Bu çal1_mada Bilecik ili Pazaryeri ilçesinde yeti_tirilen farkl1 iki çe_it (E ve G 

kodu verildi) _erbetçiotu {Humulus lupulus L.) kullan1ld1. Ara_t1rma konusu _erbetçiotu 

çe_itlerinde % nem, % kül, % protein de�eri gibi kimyasal analizler yan1nda farkl1 

sokshlet ekstraksiyon ko_ullann1n _erbetçiotu ekstraksiyon verimlerine etkisi incelendi 

ve elde edilen ekstrelerin DPPH yöntemi kullan1larak antioksidan aktivitesi ve Folin-

Ciocalteu'nun fenol reaksiyonuna göre toplam fenol miktan tayin edildi. Ekstraksiyon 

verimlerinin belirlenmesinde farkl1 çözücüler (n-hekzan ve dietileter) ve farkl1 

ekstraksiyon süreleri (4 ve 6 saat) denendi. 

Yap1lan çal1_malarda s1ras1yla E ve G _erbetçiotu % nem 11,58±0,02-

10,72±0,25; % kül 7,49±0,04-9,79±0,03 ve % protein 15,13±0,15-17,06±0,03 olarak 

elde edildi. Karbonhidrat ve selüloz içeri�i di�er bile_enlerin fark1ndan hesaplanm1_t1r. 

Farkl1 çözücülerle, farkl1 sürelerde iki çe_it _erbetçiotuna uygulanan sokshlet 

ekstraksiyonundaki ekstraksiyon verimi ile ya� verimi s1ras1yla %81,15±0,31-

93,99±0,26; %16,20±0,43-31,06±0,31 de�erleri aras1nda bulundu. Aynca elde edilen 

her bir _erbetçiotu ya�1n1n refraktif indisi ve çözünür kurumaddesi de (°Briks) 

belirlendi. 

E ve G kodlu _erbetçiotu peletlerinin metanolik ekstrelerinde en yüksek toplam 

fenol miktan 112,76 ± 6,02 ve 134,01 ± 5,59 mg GAE/g olarak belirlendi. _erbetçiotu 

metanolik ekstrelerinde belirlenen EC50 de�eri 33,07± 4,57 ve 39,9±0,4 j1g/ml aras1nda 

de�i_mektedir. Buna göre, G kodlu _erbetçiotunun en dü_ük EC50 de�eriyle en yüksek 

antioksidan aktiviteye sahip oldu�u belirlendi. 

Anahtar Kelimeler: _erbetçiotu, Humulus lupulus L, Ekstraksiyon, DPPH, 

Toplam Fenol 
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Evaluation of Chemical Properties, Extraction Conditions and Antiosidant 

Activities of Hop (Humulus Lupulus L.) Cultîvated 

From Bilecik Region 

ABSTRACT 

In this study, two different hops {Humulus lupulus L.) varieties (code E and G), 

cultivated from Bilecik region in Turkey, were investigated. Composition analyses were 

applied to the samples; moisture content, ash value and emde protein (N*6.25). 

Carbohydrate and fiber content was estimated by difference of the other components. 

Effect of Soxhlet extraction condition on extraction yield of each hops varieties were 

determined. For determination of total phenolic content Folin-Ciocalteu method and for 

evaluating antioxidant activities; DPPH radical scavenging activity assay was used. 

Different extraction solvents (n-hexane and diethyl ether) and time (4 and 6 h.) were used 

for the determination of the highest extraction yield was selected for the analysis. 

Moisture content, ash value and crude protein of hops (with E and G code) were 

ranged from 11.58±0.02-10.72±0.25%, 7.49±0.04- 9.79±0.03%, 15.13±0.15 -

17.06±0.03% respectively. The highest extraction yield was determined 93.99% ±0.29 

on E which was extracted with hexane for 6 hours and the highest oil yield was 

determined 31.06%±0.39 on E which was extracted with diethyl ether for 4 hours. The 

highest total phenolic content for E and G hops were 112.76 ± 6.02 and 134.01 ± 5.59 

mg GAE/g methanol extracts of hops. The EC50 values were in the ranged from 33.07± 

4.57 to 39.9±0.4 |j,g/ml. The code G of hops had higher antioxidant activities and the 

lowest EC50 values. 

Key words: Hops, Humulus lupulus L, Extraction, DPPH, Total phenolic content 
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S1MGELER VE KISALTMALAR D1Z1N1 

nm : nanometre 

^1g : mikrogram 

mi ; mililitre 

L : litre 

GA : Gallik asit 

GAE : Gallik asit e_de�eri 

DPPH : 2,2- difenil-l-pikrilhidrazil 

EC50 : %50 boz1mmamn engellendi�i antioksidan konsantrasyonu 

A : Absorbans 

a : A�1rl1k-kütle 

h Hacim 

MeOH : Metanol 

E : _erbetçiotu çe_idi E 

G ; _erbetçiotu çe_idi G 

KM : Kuru madde 

E4H ; Hekzan çözücüsü ile 4 saat ekstrakte edilen _erbetçiotu çe_idi E 

E6H : Hekzan çözücüsü ile 6 saat ekstrakte edilen _erbetçiotu çe_idi E 

E4DEE : Dietil eter çözücüsü ile 4 saat ekstrakte edilen _erbetçiotu çe_idi E 

E6DEE : Dietil eter çözücüsü ile 6 saat ekstrakte edilen _erbetçiotu çe_idi E 

G4H : Hekzan çözücüsü ile 4 saat ekstrakte edilen _erbetçiotu çe_idi G 

G6H ; Hekzan çözücüsü ile 6 saat ekstrakte edilen _erbetçiotu çe_idi G 

G4DEE : Dietil eter çözücüsü ile 4 saat ekstrakte edilen _erbetçiotu çe_idi G 

G6DEE : Dietil eter çözücüsü ile 6 saat ekstrakte edilen _erbetçiotu çe_idi G 

EM : %70 metanol ile ekstrakte edilen _erbetçiotu çe_idi G 

GM : %70 metanol ile ekstrakte edilen _erbetçiotu çe_idi E 



1. GIRI_ 

2008 y1l1nda yakla_1k 144 458 ton olarak gerçekle_en dünya _erbetçiotu 

üretiminde birinci s1ray1, % 41,8'l1k pay1yla (%27.5Almanya) Avrupa Birli�i alm1_t1r. 

AB'nin ard1ndan di�er en önemli _erbetçiotu üreticileri ise, %25,6'lik pay1yla ABD ve 

% 6,5'lik pay1yla Çin'dir (Anonim 2008). 

Yeti_tirilen türler aç1s1ndan bak1ld1�1nda, AB'nin toplam _erbetçiotu alan1n1n % 

55'inde (12.000 ha) aromatik türler, geri kalan % 45'inde (10.000 ha) ac1 türlerin 

yeti_tirildi�i görülmektedir. Son zamanlarda, geleneksel ac1 türler olan Brewer's Gold 

ve Northern Gold'dan uzakla_1larak, süper alfa türlerine yönelim ba_lam1_t1r. 1kinci 

büyük _erbetçiotu üreticisi olan ABD'de ise _erbetçiotu ekilen alanlann ve _erbetçiotu 

üretimin y1llar içinde giderek azald1�1 görülmektedir (Yücer ve ark. 2006; Ekmen 

2006). 

_erbetçiotlan, son derece dayan1kl1 ve uz1m ömürlüdür. Ülkemizde _erbetçiotu 

tanmma 1965 y1l1nda Bilecik ilinde ba_lanm1_ ve bira sanayinin geli_mesine paralel 

olarak bu bitkiye olan gereksinim h1zla artm1_t1r. Bugün Pazaryeri ve Merkez ilçede 

lokalize olmu_ üretim 308 ha alanda sürdürülmekte ve 931 ton ya_ ürün elde 

edilmektedir. Bu üretimin %75'ini Pazaryeri, %25'ini de Merkez ilçe ke1r_1lamaktad1r 

(Türker ve ark. 2001; Çak1c1 ve ark. 2005). _erbetçiotu ülkemizin bütün kuzey 

bölgelerinde yeti_tirilebilir. Ancak, _erbetçiotu tanm1 son y1llarda a�1rl1kl1 olarak 

Bilecik ili ve ilçelerinde yap1lmaktad1r. 

Flavonoidler meyvelerde, sebzelerde, f1nd1k ve ceviz gibi sert kabuklu yemi_lerde, 

tohumlarda, bitkilerin sap k1sm1nda, çiçeklerinde, çayda, _arapta, propoliste ve balda 

yayg1nca bulunmaktad1r. G1dalarda do�al olarak bulunan flavonoidler, antifugal, 

antiviral ve antibakterial aktiviteye sahiptir (Cowan 1999; Co_kun 2006 ). Polifenoller 

(fenolik asitler, flavonoidler ve prosiyanidinler-kondense tanenler) yenilebilir ya da g1da 

olarak tüketilmeye uygun olmayan bitkilerde yayg1n olarak bulunan sekonder 

metobolitlerdir (Huang ve ark. 1992; Saldaml1 1998; Shahidi ve Naczk. 2003; Bilalo�lu 

ve Harmandar 1999; Makris ve ark. 2006). Bulunan sekonder metobolitler meyveler, 

sebzeler, içkiler ve tah1llarda; antioksidan aktiviteye, duyusal kalite özelliklerine ve 

beslenme kalitesine olumlu katk1da bulunurlar. 



Fenolik bile_iklerin sahip olduklan antioksidan özelliklerinden dolay1 pek çok 

dejeneratif ve ya_lanmaya ba�l1 hastal1klan koruyucu veya tedavi edici etkilerinin 

oldu�u bildirilmi_tir. Bu hastal1klar içinde kanser ve kalp-damar hastal1klar1 ba_ta 

gelmektedir (Huang ve ark. 1992; Rice-Evans ve Packer 1998; Kahkonen 1999; Shahidi 

ve Naczk. 2003; Dell'Agli 2004; Philpott ve Lynnette 2004; Wrolstad ve ark. 2005; 

Pour Nikfardjam ve ark. 2006). 

G1dalardaki fenolik madde da�1l1m1n1n belirlenmesi için uygulanan yöntemlerin 

zamanla de�i_ti�i görülmektedir. 1978 y1l1ndan sonra ise fenollerin YBSK ile analizi 

yayg1nla_maktad1r. Bu yöntemlerin duyarl1�1 fenolik bile_enin yap1s1na göre %±5-10 

aras1nda de�i_mektedir (Karadeniz ve Ek_i 2002). Bulgulann yorumlanmas1nda analiz 

yöntemi ile birlikte serbest veya ba�l1 formdaki fenolikler aç1s1ndan analiz öme�ine 

hidroliz uygulan1p uygulanmad1�1n1n da dikkate al1nmas1 gereklidir (Karadeniz ve Ek_i 

2002; Gil-M1moz ve ark. 1999). 

Antioksidanlann serbest radikal süpürücü aktivitelerini ölçebilmek için birçok 

yöntem geli_tirilmi_tir. Bu yöntemler kullan1larak antioksidanlann kapasiteleri 

belirlenir. Yayg1n olarak kullan1lan serbest radikal yakalama yöntemleri DPPH, TRAP, 

FRAP ve süperoksit anyon süpürücüsüdür (Frankel ve Meyer 2002). 

_erbetçiotu ( Humulus Lupulus ) büyük oranda bira üretiminde kullan1l1r. Biran1n 

ac1 tad1 ve aromas1n1 sa�lamak için yaln1z di_i çiçekler kullan1l1r (Türker ve ark 2001). 

Birac1l1�1n yan1 s1ra ilaç yap1m1nda da _erbetçiotundan yararlan1lmaktad1r. 

Bitkinin di�er k1s1mlanndan da farkl1 amaçlar ile faydalanmak mümkündür. Örne�in 

_erbetçiotu toplamrken geride kalan k1s1mlan organik gübre olarak kullan1labilir; baz1 

k1s1mlar1 ise baharat özelli�ine sahiptir. _erbetçiotunun kurutulmu_ çiçekleri dövülüp 

elenirse, salg1 tüylerinden olu_an ve lupulin denilen san renkli toz elde edilir. Lupulinin 

%l-3 olan reçinesinde anti bakteriyel etkili ve ac1 lezzetli etken maddeler olan lupulon 

ve humulon, ayr1ca laktarik asit, serotik asit, seril alkol bulunur. _erbetçiotu baz1 di�er 

alkollü ve alkolsüz içeceklerde, f1nn ürünleri, dondurma, _ekerleme gibi ürünlerde 

kullan1l1r. Gram (+) bakteriler _erbetçi otunun uçucu ya�1ndaki asitlere kar_1 gram (-) 

bakterilerden daha duyarl1d1r. Son y1llarda ilaç ve kozmetik sanayinde de kullan1lmaya 

ba_lanm1_t1r. (Akgül 1993; Ova. 2001; Çak1c1 ve ark.2005; Co_kun 2006, Heyerick 

2009, Shapouri 2011, Leiteve ark.2013). 



Bu çal1_mada Türkiye'deki _erbetçiotu üretiminin %90'mnm yap1ld1�1 Bilecik 

ilinde yeti_tirilen _erbetçiotunun baz1 kimyasal özellikleri deneysel olarak tayin edilmi_, 

_erbetçiotu peletlerinde ya� ve ekstraksiyon veriminin belirlenmesi için sokshlet çözücü 

ekstraksiyonu farkl1 çözücüler kullan1larak ve farkl1 sürelerde uygulanm1_t1r. Sokshlet 

çözücü ekstraksiyonu ile elde edilen ekstratlarda toplam fenol içeri�i ve antioksidan 

aktivite belirlenmi_tir. 



2. LITERATÜR BILGISI 

2.1. _erbetçiotu (Humulus lupus L.) 

Ogu ve ark. (1995) _erbetçiotunun ve tropikal tohum, Garcinia kolan1n baz1 

kimyasal özelliklerini kar_1la_t1rm1_t1r. Metanol ve Kloloroformla muamele edilen 

ekstratlar kur_un asetat testinde pozitif sonuç vermi_tir. Garcinia kola, _erbetçiotu ince 

tabaka kromatografîsinde benzer sonuçlar vermi_ler ve maksimum UV absorbans1 da 

325 nm göstermi_lerdir. 

Lie'geois ve ark. 2000'de sulu sistemlerde antioksidan etkinli�inin belirlenmesi 

için uygun metodu ara_t1r1rken arpa mayas1, malt ve _erbetçiotu ortamlar1n1 kullanm1_ 

ve en iyi sonucu _erbetçiotunda alm1_lar bira üretimi süresince kayba u�rad1�1n1 

belirlemi_lerdir. 

Canba_ ve ark. (2001), Brewers Gold, Efes Aroma, Galena, Northem Brewer ve 

Saaz çe_itlerinin _erbetçiotu peletlerinin yap1s1na saklama s1cakl1�1n1n etkileri üzerine 

çal1_malar yapm1_lard1r. Oda s1cakl1�1nda saklanan peletlerde tüm çe_itlerde alfa- ve 

beta- asitlerinde reçine yumu_akl1�1nda ve _erbetçiotu ya�1nda önemli kay1plann oldu�u 

kimyasal analizlerle saptanm1_, 3°C'de saklanan çe_itlerde ise bu zararl1 de�i_iklikler 

durmasa da yava_lam1_t1r. 

Lermusieau ve ark. 2001'de yapt1klan ara_t1rmayla _erbetçiotu türlerinin arpa 

mayas1nda indirgeme gücünün iyile_tirilmesinde tad1n stabilizesinin sa�lanmas1nda 

anahtar rol oynad1�1n1 belirlemi_lerdir. 

Gardea-Torresdey ve ark. (2002), _erbetçiotu bitkisi (Humulus lupulus L.) 

tanmsal at1klar1n1n, kirli sulardan sulu kur_un (II) iyonlannm uzakla_tmlmas1 veya geri 

kazan1lmas1 için alternatif bir seçenek oldu�unu belirtmektedir 

_erbetçiotuna yönelik yöresel ara_tumalar da yap1lm1_t1r. _erbetçiotu Slovenya'da 

100 y1l1 a_k1n süredir yeti_tirilmekte ve ihracata yönelik önemli bir tanmsal üretim 

yap1lmaktad1r. _erbetçiotu genetik çal1_malan, genetik de�i_kenli�i de�erlendirilmi_ ve 

yeni geli_tirilen mikrosatellit markörler ile saptanan _erbetçiotu çe_itleri ile co�raf1k 



olarak yabani ço�almalar1 aras1ndaki ili_ki gösterilmi_tir (Javomik ve ark. 2004; Stajner 

ve ark. 2005). 

Biendi ve ark. (2004) izomerize _erbetçiotu peletleri için _erbetçiotu tozlar1 bir 

katalist ile kan_tmlm1_, peletleme ve ambalaj sonras1nda bu kar1_1m inert gaz atmosferi 

alt1nda SO^C'ye 1s1t1l1p ve 8-12 gün bekletilmi_tir. Bu çal1_ma sonucunda beta-asitler 

etkilenmemi_, alfa-asitleri ise izo-alfa-asite dönü_mü_tür. 

Türkiye'de yo�un bir _ekilde _erbetçiotu tar1m1 yap1lan Bilecik-Pazaryeri'nde de 

çal1_malar yap1lm1_t1r. Çal1_ma otuz bir farkl1 tarladan al1nan toprak ve yaprak örne�i ile 

yap1lm1_t1r. Topra�1n fiziksel ve kimyasal özellikleri (pH, toplam çözünebilir tuz, 

CaCOs, organik madde, tekstür, N, P, K, Ca, Mg) incelenmi_ ve yapraktaki makro 

elementlere (N, P, K, Ca, Mg) bak1lm1_t1r. Bu ara_t1rmadan elde edilen sonuçlara göre 

tarlalar1n %19.4'ü azot, %35.5'i fosfor, %45.2'si potasyum ve %38.7'si kalsiyum 

aç1s1ndan yetersizdir (Çak1c1 ve ark. 2005). 

2005-2006 ve 2006-2007 üretim y1llar1nda, Bilecik ilinin Pazaryeri ilçesinde, 

TARBES Tanm Ürünleri ve Besicilik Sanayii ve Ticaret A._. arazisinde yapraktan 

gübre uygulamas1na yönelik çal1_ma yürütülmü_tür. Çal1_mada, farkl1 _erbetçiotu 

çe_itlerine farkl1 zamanlarda ve dozlarda yaprak gübresi uygulanm1_t1r. Ara_t1rmada 

yaprak gübresi uygulama zaman1 ve dozlann1n _erbetçiotu çe_itlerine, bitki boyu, ya_ 

kozalak say1s1, 20 ya_ kozalak a�1rl1�1, kozalak eni ve boyu, bitki ya_ kozalak a�1rl1�1, 

ya_ kozalak verimi (kg/da) kuru kozalak nem oran1, kuru kozalak alfa asit oran1 ve alfa 

asit verimi (kg/da) üzerine etkileri incelenmi_tir. 1ncelenen karakterler için en iyi 

çe_itler tespit edilmi_tir (Ba�c1 2007). 

_erbetçiotundan bile_enlerinden do�al yollarla elde edilmi_ yedi ekstrat, Acne 

vulgaris'i etkileyen biyolojik faaliyetlerin de�erlendirilmesi için test edilmi_tir. 

_erbetçiotu ekstraktlan ksanthohumol ve lupulone tüm su_lara kar_1 inhibitör faaliyet 

göstermi_tir. Aynca antioksidan kapasiteleri, farkl1 reaktif oksijen türlerine ba�l1 olarak 

yedi farkl1 yöntemle de�erlendirilmi_tir. Ksanthohumol, tekli oksijen absorbans 

kapasitesinin yan1 s1ra toplam oksijen radikal absorbans kapasitesinde de en jöiksek 

etkinli�i göstermi_tir (Yamaguchi Ve ark. 2009). 

Jelfnek L ve ve ark. 2010 yerli farkl1 _erbetçiotu kültürlerinde farkl1hklan ortaya 

koymak ve karakteristik kompozisyonu belirlemek amac1yla polifenolleri, esansiyel 

ya�lan, alfa ve beta bitter asitleri ara_t1rm1_lard1r. 



Cascade, Hallertauer, Northern Brewer, Saaz, Sterling, Vanguard ve Willamette 

olmak üzere _erbetçiotunun yedi farkl1 türünden elde edilen esansiyel ya�lan gaz 

kromatograf1si ve kütle spektrometresi yöntemleri ile analiz edilmi_tir. Toplam bile_ikte 

myrcene ve a-humulene profillerinin hâkim oldu�u tespit edilmi_tir (Nance ve Setzer 

2011). 

2.2. Antioksidanlar ve Polifenolik Bile_ikler 

Antioksidanlar ortamdaki oksijeni al1koyarak oksidasyon reaksiyonlannm 

ha_lamas1n1 veya ilerlemesini engelleyen bile_iklerdir. Do�al olarak biyolojik 

sistemlerde yani canl1larda söz konusu olan, antioksidanlann biyokimyasal etkileridir. 

Oksidasyon reaksiyonlar1n1n ürünleri olan serbest radikaller hücre ve dokularda hasara 

yol açmakta ve sonuçta kalp damar hastal1klan ba_ta olmak üzere bir dizi kronik 

hastal1k olu_maktad1r (Okçu ve Kele_ 2009; Buricovâ ve ark. 2008). 

Antioksidanlann insan sa�l1�1ndaki ba_l1ca etkisi serbest radikal süpürücü ve 

zincir kinci mekanizmalarla ortaya ç1kar. Serbest radikaller bir veya daha fazla 

ortaklanmam1_ elektron içeren atom veya moleküller olarak tan1mlanmaktad1rlar (Ak1_, 

2010). En önemli serbest radikaller oksijenden türemi_ olanlard1r. Bunlar süperoksit, 

hidrojen peroksit, hidroksil radikali ve singlet oksijendir. Serbest oksijen radikalleri 

hücre membran1 proteinlerini y1karak hücreleri öldürebilmekte, çekirdek genetik 

maddesi olan DNA'ya zarar vererek mutasyonlara aç1k hale getirmekte, ba�1_1kl1k 

sistemi hücrelerini etkileyerek zay1flatmaktad1r. Hücre ve doku hasan sonucu hastal1klar 

ortaya ç1kmaktad1r. Serbest radikal ve AO sistemleri aras1ndaki dengesizli�in sonucu 

olarak damar sertli�i (ateroskleroz), Parkinson ve Alzheimer gibi sinir hastal1klan, _eker 

hastal1�1, ast1m, romatoid artrit, kanser, akci�er ve cilt hastal1klan meydana 

gelmektedir. Hayvanlarla yap1lan çal1_malarda serbest radikallerin kalp ve damar 

hastahklanna zemin haz1rlad1�1 kaydedilmektedir (Dell'Agli ve ark. 2004; Okçu ve 

Kele_ 2009). Vücutta çe_itli metabolik reaksiyonlar sonucu olu_an ve bir veya daha 

fazla e_le_memi_ elektronu olmas1 sebebiyle oldukça reaktif olan serbest radikallerin 

a_1n miktarlar1 birçok doku, organ ve sistemlerde hasarlara neden olmaktad1r. Bu hasan 

s1n1rland1rmak için vücutta birçok savunma mekanizmas1 geli_tirilmi_tir ve genellikle 

besinlerle al1nan C ve E vitaminleri, selenyum, b-karoten, likopen, lutein ve di�er 

karotenoidler de bu savunmaya yard1mc1 antioksidanlar olarak rol almaktad1r. Bunlara 



ilave olarak flavonoidler gibi ikincil bitki metabolitleri ve terpenoidler de say1labilir. Bu 

da antioksidan bile_ikler içeren meyve ve sebzelerin yan1 s1ra geleneksel olarak t1bbi 

amaçla kullan1lan ve antioksidan bile_ikler bak1m1ndan zengin olan _ifal1 bitkilerin 

insan sa�l1�1 aç1s1ndan önemini ortaya koymaktad1r (Y1ld1z 2007). 

Antioksidanlar hidrojen atomu vericisi olarak etki gösterirler ve zincir olu_turan 

radikalleri daha az reaktif türlere döndürürler. Bu _ekilde olu_an antioksidan radikali, 

oksijen atomu ile aromatik halka üzerindeki çiftle_memi_ elektronun yer de�i_tirmesiyle 

stabilize olur. Bu nedenle antioksidan moleküller yap1lannda genellikle fenolik 

fonksiyon ta_1rlar. Aromatik bir halka ve buna ba�l1 olarak fonksiyonel türevleri de 

dahil bir ya da birden fazla hidroksil gruplann1 içeren maddeler, fenolik bile_ikler 

olarak tan1mlanmaktad1r (Ak1_ 2010). 

Antioksidanlar yap1lar1na göre fenolik antioksidanlar, aromatik antioksidanlar ve 

organik sülfür bile_ikleri olarak; etki mekanizmalar1na göre primer ve sekonder 

antioksidanlar olarak sm1fland1nl1rlar. Bunun d1_1nda temel olarak antioksidanlar do�al 

antioksidanlar ve yapay antioksidanlar olarak ikiye ayr1l1rlar. C vitamini, E vitaminleri 

(tokoferoller), polifenolik bile_ikler, flavonoidler, fenolik asitler, fenolik polimerler 

(tanenler) ve karotenoidler do�al antioksidanlard1r (Ak1_ 2010). 

Antioksidan kapasite tayin yöntemleri, kullan1lan kimyasal reaksiyon aç1s1ndan 

hidrojen atomu transferi reaksiyonuna dayananlar (HAT) ve tek elektron transferi 

reaksiyonuna dayananlar (ET) olmak üzere temel olarak iki s1n1fta toplan1rlar (Arda�, 

2008). HAT temelli yöntemlerin birço�u azobile_iklerin bozulmas1 ile olu_an peroksil 

radikalleri için antioksidan ve substrat1n rekabetine dayanan yan_mac1 reaksiyonlan 

kullanmaktad1r. Bu yöntemler oksijen radikal absorbans kapasite (ORAC), toplam 

radikal yakalay1c1 antioksidan parametre (TRAP), toplam oksiradikal söndürme kapasite 

(TOSC) yöntemi ve krosin beyazlatma yöntemlerini içermektedir. ET temelli yöntemler 

antioksidanm oksidan1 indirgeme yetene�ini renk de�i_imi ile ölçer. Renk de�i_iminin 

derecesi örneklerin antioksidan konsantrasyonu ile alakal1d1r. ET temelli yöntemler 

toplam Folin-Ciocalteu ay1rac1 ile toplam fenolik yöntemi (FCR), Troloks e_iti 

antioksidan kapasite (TEAC), demir iyonu indirgeyici antioksidan güç (FRAP), oksidan 

olarak bak1r (II) kullanan toplam antioksidan potansiyel yöntemi (CUPRAC) ve DPPH 

(2,2-difenil-l-pikrilhidrazil) yöntemini içermektedir (Albayrak ve ark., 2010). 



Demir iyonu indirgeyici antioksidan güç (FRAP) yöntemi, plazmanm demir 

(III)'ü indirgeme yetene�inden yararlan1larak antioksidan gücünü ölçmek için 

geli_tirilen bir metottur. Bu metotta, demir(III)tripridiltriazin (Fe(III)-TPTZ) kompleksi 

antioksidan (indirgen) vas1tas1yla dü_ük pH ortam1nda demir(II) tripridiltriazin (Fe(II)-

TPTZ) kompleksine indirgenir. Meydana gelen Fe(II)-TPTZ kompleksinin rengi _iddetli 

mavidir ve 593 nm'de maksimum absorbans vermektedir (Ak1_ 2010). Folin-Ciocalteu 

ay1rac1 ile toplam fenolik yöntemi (FCR)'nde, Folin-Ciocalteu reaktifi (Folin-Fenol 

reaktifi veya Folin-Denis reaktifi) fosfomolibdat ve fosfotungstat kan_1m1 bir reaktif 

olup fenolik ve polifenolik antioksidanlann kolorimetrik tayininde kullan1l1r. Yöntem 

test edilen materyalin reaktif oksidasyonunu inhibe etmesi için gerekli miktann1 ölçer 

(Arda� 2008). 2,2-Difenil-l-pikrilhidrazil (DPPH) radikal söndürücü kapasite yöntemi 

bitkiler ve g1dalardan elde edilen ekstreler ya da bile_iklerdeki serbest radikal söndürücü 

aktiviteyi belirlemek için ara_t1rmac1lar taraf1ndan yayg1n olarak kullan1lan bir 

yöntemdir. DPPH (2,2-difenil-l-pikrilhidrazil) ticari olarak elde edilebilen stabil 

organik nitrojen radikalidir. 515 nm'de maksimum absorbansa sahiptir. Antioksidan (A-

H) taraf1ndan DPPH serbest radikaline proton transferi reaksiyonu 517 nm'de 

absorbansm azalmas1na neden olur. Bu süreç görünür alanda spektrofotometre ile 

absorbans sabitlenene kadar takip edilir (Albayrak ve ark. 2010). Troloks [(±)-hidroksi-

2,5,7,8-tetrametilkroman-2-karboksilik asit], E vitamininin suda çözünür e_de�eridir. 

Troloks canl1 sistemlerde do�al olarak bulunan bir bile_ik olmamakla birlikte pek çok 

antioksidan aktivite tayin yönteminde standart olarak kullan1l1r. Genellikle belli bir 

deri_im aral1�1nda Troloks antioksidan olarak kullan1larak bir çal1_ma grafi�i haz1rlan1r 

ve bilinmeyen antioksidanm aktivitesi bu grafikten Troloks e_de�eri olarak okunur 

(Arda� 2008). Oksidan olarak Cu (II) kullan1lan toplam antioksidan kapasite yöntemi 

(CUPRAC), örnekte bulunan antioksidanlar (redüktan) taraf1ndan Cu(II)'nin Cu (I)'e 

indirgenmesini temel almaktad1r. Kromojenik ay1raç olan bathocuproin (2,9-dimetil-

4,7-difenil-l,10-phenanthrolin), Cu (I) ile 2:1 oran1nda bir kompleks olu_turur. Bu 

kompleks 490 nm'de maksimum absorbcinsa sahiptir. Standart olarak Kersetin kullan1l1r 

(Albayrak ve ark. 2010). 

Son y1llarda, _ifal1 bitkiler ve bunlardan elde edilen aktif maddeler üzerindeki 

çal1_malar yo�unla_m1_t1r. Bu konuda Y1ld1z ve ark taraf1ndan yap1lan çal1_mada 

spektrofotometrik olarak toplam antioksidan kapasitenin belirlenmesinde CUPRAC 



yöntemi, kar_1la_t1rma yöntemi olarak ise ABTS/persülfat yöntemi kullan1lm1_t1r. 

Yap1lan bir ba_ka çal1_mada bir bitki ekstrakt1n1n mevcut antioksidanlan belirlenip, 

bunlann deri_imleri deneysel olarak saptanm1_ TEAC katsay1lan ile çarp1larak ve bu 

çarp1mlar toplanarak ekstraktm kuramsal olarak beklenen toplam antioksidan kapasitesi 

hesaplanm1_tur. E�er HPLC kromatogrammdan tüm antioksidanlar saptanm1_ ise bu 

yolla bulunan kapasite, deneysel olarak ölçülen antioksidan kapasite ile ba�da_mal1d1r. 

Çal1_1lan bitki örneklerinin ekstraktlannda CUPRAC yöntemi ile belirlenmi_ olan 

toplam antioksidan kapasitesi s1ralamas1; arslanpençesi > kekik > 1hlamur > mercankö_k 

> adaçay1 > nane > civanperçemi > kereviz yapra�1> dereotu > 1s1rgan > maydanoz 

_eklindedir (Y 1ld1z 2007). 

G1da kaynakl1 antioksidanlann büyük bir k1sm1n1 protein ve fenolik yap1daki 

antioksidanlar olu_turmaktad1r. Fakat bu maddeler birbirleriyle veya insan vücudundaki 

bir tak1m yap1larla (enzim, membran vs.) etkile_imde bulunabilmekte, dolay1s1yla 

antioksidan aktivitelerinde ve etkile_tikleri maddelerin biyolojik rollerinde önemli 

de�i_imlere yol açabilmektedirler. Sonuç olarak etkile_imler, mekanizmalar1 ve olas1 

sonuçlannm antioksidanlar baz1nda irdelenmesi insan sa�l1�1 aç1s1ndan da büyük önem 

arz etti�i belirtilmi_tir (Demirbüker Kavak 2010). 

Ak1_ (2010), Türkiye'de t1bbi amaçl1 kullan1mlan olan ve çay olarak tüketilen 

çe_itli bitkilerin antioksidan aktiviteleri ile toplam fenol içerikleri ve fenolik yap1lar1n1 

incelemi_tir. Bitkilerin çe_itli k1s1mlanndan haz1rlanm1_ olan metanol ekstraktlannm 

antioksidan kapasiteleri DPPH yöntemi ile belirlenirken, toplam fenolik madde 

içerikleri Folin-Ciocalteu yöntemiyle saptanm1_t1r. Genel olarak antioksidan tayininde 

çok kullan1lan DPPH, FRAP, ABTS antioksidan, (3-karoten beyazlatma ve Folin-

Ciocalteu fenolik madde tayin metotlar1n1n farkl1 bitki örnekleri için verdikleri 

sonuçlann kar_1la_t1nimas1 yap1lm1_t1r. 

2.3. _erbetçiotunun Antioksidan ve Polifenolik Karakterizasyonu 

Dokuz farkl1 _erbetçiotu çe_idinde HPLC-APCI-MS/MS ile yap1lan analizlerde 

trans-resveratrol ve piceid izomerleri belirlenmi_tir (Jerkovic ve ark. 2005). 

_erbetçiotundan kaynaklanan ve bira içeri�inde bulunan ksanthohumol; ba_l1ca 

prenylated flavonoiddir. Bu bile_iklerin insan sa�l1�1na etkileri bira tüketimiyle 

kar_1la_t1nim1_t1r (Stevens ve ark. 2004). 
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_erbetçiotu çe_itli antioksidan özelliklere sahip polifenolik bile_ikler içerir. Bu 

bile_ikler, yüksek performansl1 s1v1 kromatografisi-kütle spektrometresi (HPLC / MS) 

yöntemleri kullan1larak _erbetçiotu özlerinde ve ayn1 zamanda birada tespit edilmi_tir 

(Ceslova ve ark. 2009). 

Bira mayas1 üretimi boyunca farkl1 a_amalardaki mayalann oksidatif 

stabilizasyonu ve _erbetçiotu polifenol ekstrakt1 ile a-, P-iso-a-asitlerinin radikal 

süpürücü özellikleri ESR spektroskopisi ve DPPH radikal su verme ölçümleri 

kullan1larak de�erlendirilmi_tir (Wietstock ve ark. 2010). 

DPPH yöntemiyle _erbetçiotu ve _erbetçiotu ürünlerinin antioksidan aktiviteleri 

belirlenmi_tir. En yüksek antioksidan kapasitesi olan %70-%80 aral1�1nda Saaz ve 

Spalter ölçülmü_tür. Çe_itlerin ço�unda antioksidan kapasitesi %40-%60 aral1�1nda 

ölçülmü_tür. _erbetçiotu antioksidan aktivitesinin bir k1sm1 kurutma s1ras1nda geri 

dönü_ü olmayacak _ekilde kaybolur. Kay1p genellikle orijinal RADPPH de�erinin %5'ini 

a_maz. Kurutma ayr1ca polifenol bile_ikleri içeri�inde bir azalma yarat1r (Krofta ve ark. 

2008). 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. Materyal 

Ara_t1rmada kullan1lan materyal, iki farkl1 çe_it _erbetçiotu (Humulus lupulus L.) 

2010 y1l1 hasad1ndan temin edilmi_tir. Daha sonraki a_amada _erbetçiot1mdaki ac1 

reçinelerin ve eteri ya�lann okside veya polimerize olarak _erbetçiotunun de�erini 

dü_ürmemesi; kalite kayb1na neden olmamas1 ve bozulmamas1 için uygun yöntemle 

(65°C'de lOsa) kurutulup, nem içeri�inin %8-12 dü_ürülmesi sa�lanm1_t1r. _erbetçiotu 

kozalaklan karanl1k ve serin ortamda 3-3,5 saat dinlendirilerek so�utulmu_lar ve sonra 

s1k1_t1r1larak balyalar haline getirilmi_tir. Depoda 20-25 gün bekletilen balyalar 

de�irmenden geçirilerek un haline ve sonrada pelet biçimine getirilmi_tir (_ekil 3.1). 

Özel torbalara konulmu_ vakumlan1p ve bozulman1n önlenebilmesi için karbondioksit 

ve azot gaz1 verilerek paketlenmi_tir. Ambalajlanan _erbetçiotu peletleri 4-5°C'de so�uk 

muhafaza edilmi_tir. 

Bu çal1_mada kullan1lan iki farkl1 çe_it _erbetçiotu peletlerine E ve G kodlan 

verilmi_tir. 

. - .i: 

_ekil 3.1. _erbetçiotu kozalaklann1n, pelete i_lenme a_amalan 
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3.2. Yöntem 

3.2.1. Nem miktar1 tayini 

Önceden sabit tart1ma getirilerek daras1 al1nan saat cam1na 3 g ö�ütülmü_ örnek 

hassas olarak tart1lm1_t1r. 103-105°C s1cakl1kta etüvde (FN 400, Nüve) kurutulduktan 

sonra desikatöre al1nm1_t1r. Oda s1cakl1�1na gelen numuneler tart1lm1_ ve nem miktan 

a�1rl1k kayb1ndan % olarak hesaplanm1_t1r (AOAC 2002). Bu analiz her iki _erbetçiotu 

çe_idi (E ve G) için üç paralel olarak yap1lm1_t1r. Nem miktarlan her bir çe_it için üç 

paralelin ortalamas1 al1narak elde edilmi_tir. 

Nem miktan fg) 
% Hem = 4 4 , X 100 (E. 3.1) 

Ba_lang1çta alman numune miktan (g) ^ "' 

3.2.2. Kül miktar1 tayini 

Mermer havanda ö�ütülmü_ numune önceden sabit a�1rl1�a getirilmi_ ve daras1 

al1nm1_ krozelere hassas olarak 3 g tart1lm1_t1r. 550°C s1cakl1kta kül f1nn1nda (MF 120, 

Nüve) kademeli olarak yak1lm1_t1r. Fmndan alman numune desikatörde oda s1cakl1�1na 

getirildikten sonra tart1lm1_t1r. A�1rl1k kayb1ndan kül miktan % olarak hesaplanm1_t1r 

(AOAC 2002). Bu analiz her iki _erbetçiotu çe_idi (E ve G) için üç paralel olarak 

yap1lm1_t1r. Kül miktarlan her bir çe_it için üç paralelin ortalamas1 al1narak elde 

edilmi_tir. 

Küî miktan (g) 
% Kül = 4 44: 4 X 100 (E. 3.2) 

Ba_lang1çta al1nan numune müdar1 (g} ^ ^ 

3.2.3. Protein analizi 

Protein analizi her iki _erbetçiotu çe_idi( E ve G) için iki paralel olmak üzere 

Kjeldahi metodu ile yap1lm1_t1r. Ö�ütülmü_ _erbetçiotu numunelerinden 2,2gr 

tart1lm1_t1r. Yakma i_lemi için 7049-05 Model, Lole-Parmer Instrument Company 
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yakma cihaz1 ve distilasyon içinde Rapidstill II, Labconco kullan1lm1_t1r. Distilasyon 

sonunda kalan ürün 0,1 N HCl ile titre edilmi_tir. 

Numunedeki protein miktan, kullan1lan HCl miktanna paralel azot miktanndan 

yola ç1k1larak a_a�1daki formüllere göre bulunmu_tur. _erbetçiotu için protein 

hesab1nda kullan1lan faktör 6,25 olarak belirlenmi_tir (AOAC 2002). 

Düzeltimii asit hacmi 14 g N 
%N = NHÛ X 7. ^ . X V X 100 (E. 3.3) 

örnek kütlesi raol ^ ^ 

%Frotei11 = %NX 6,25 (E.3.4) 

3.2.4. Çözücü ekstraksiyonu ile ya� miktar1 ve verim tayini 

E ve G kodlu _erbetçiotu çe_itlerine, hekzan (%95 PRS, Panreac) ve dietil eter 

(GC>%99,5, Merck) çözücüleri ile 4 ve 6 saat sokshlet ekstraksiyonu yap1lm1_t1r. 

Numuneler mermer havanda ö�ütülmü_ _erbetçiotu pelletlerinden 5'er gram olarak 

al1nm1_t1r. Deneyler üç paralel olarak yap1lm1_ ve üç paralel için hesaplanan ya� ve 

ekstraksiyon verimi sonuçlar1n1n ortalamas1 al1narak elde edilmi_tir. 

Ekstraksiyon süresi sonunda kalan çözücü Rotary evaporatörde (Heidolph, 

Laborata 4003 Control) ayr1lm1_t1r. 

Numune içindeki % ya� ve % ekstraksiyon verimi a_a�1daki formüllere göre 

hesaplanm1_t1r. 

Ekst1-aksiyon sonunda bulunan yas m1ktan 
%ya� = ^ x 100 (E.3.S) 

Ekstraksç/rona giren numune midar1 

Ekstraksiyon sonunda elde edüen kati madde mil^r1 
%verin1 = 4 ; X löO (E.3.6) 

Ekstraks1yona giren numune miktar1 

3.2.5. K1r1lma indisi ve briks derecesi tayini 

Numunelerin k1nima indisleri ve briks derecesi de�erleri 20°C de Abbe 

refraktometresi (ATAGO IT) ile belirlenmi_tir. 
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3.2.6. Antioksidan aktivite ve toplam fenolik madde tayini için 
ekstraksiyon yöntemi 

3.2.6.1.Ham fenolik ekstresinin haz1rlanmas1 

Antioksidan aktivite ve toplam fenolik madde tayini için droglar Sokshlet 

apareyinde önce ya�larmdan kurtanlmak üzere petrol eteri ile 6 saat ekstre edilmi_tir. 

Geride kalan drog, petrol eteri uzakla_t1nid1ktan sonra (3 g) 40 ml %70'lik(h/h) sulu 

metanol ile 40°C de çalkalamak su banyosunda 30 dakika süre ile ekstre edilmi_ ve 

süzülmü_tür. Bu i_lem üç kez tekrarlanm1_, süzüntüler birle_tirilmi_tir. Metanollü 

k1s1mlar döner buharla_t1nc1da yo�unla_tmld1ktan sonra geride kalan sulu ekstreler 

liyofilizatörde kurutulmu_tur. Ekstre verimleri kuru drog üzerinden hesaplanm1_t1r. 

Aktivite tayinleri ve di�er deneylerde bu ekstreler kullan1lm1_t1r. 

3.2.6.2. Fenolik maddelerin hidrolizi 

Ya�1 uzakla_t1nlm1_ 5 gram numuneye 150 ml 1,2M (%50 MeOH içinde) HCl 

çözeltisi eklenmi_tir. Çalkalamak su banyosunda 80°C'de 1 saat çalkalanarak masere 

edilmi_tir. Ekstre so�utulduktan sonra filtre edilir, bu i_lem üç kez tekrarlan1larak 

süzüntüler toplanm1_t1r. Metanol rotary evaporatörde aynim1_t1r. Kalan sulu faz 75ml 

etilasetat ile ay1rma hunisi yard1m1yla 3 kez ekstre edilmi_tir. 1_lem sonunda etil asetat 

çekildikten sonra balonda kalan liyofilizatörde kurutulmu_ ve -20°C'de derin 

dondurucuda saklanm1_t1r. 

3.2.7. Ekstraksiyon veriminin hesaplanmas1 

Kurutulmu_ ekstraktlann verimi (kuru a�1rl1k baz1nda) a_a�1daki e_itlik 

kullan1larak hesaplanm1_t1r. 

% verim = (W1*100)/W2 

Formülde W1 çözücü uzakla_t1r1larak kurutulmu_ ekstrakt1n a�1rl1�1n1, W2 ise 

numunenin kuru a�1rl1�1n1 göstermektedir. 

3.2.8. Toplam fenol miktar tayini 

Ekstreler içerisindeki toplam fenol miktan Folin-Ciocaltaeu yöntemine (Gamez-

Meza ve ark. 1999) göre yap1lm1_t1r. Standart olarak kullan1lan gallik asit ve çal1_1lan 

bütün örnekler, %70'lik sulu metanol içinde haz1rlanm1_t1r. 0,5 mg örne�e, 2,5 ml Folin 

Ciocaltaeu reaktifî (%10'luk, h/h, suda) ve 7,5 ml sodyum karbonat çözeltisi (%20'lik. 
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a/h, suda) ilave edilmi_, oda s1cakl1�1nda 2 saat bekletildi. UVvis Spektrofotometre de 

(Jenway Marka 7315 Model) 750 nm'de absorbans de�erleri okunmu_tur. Gallik asit 

kalibrasyon e�risi üzerinden (_ekil 3.2.) toplam fenol (mgGAE / gKM) miktarlan 

hesaplanm1_t1r. 

3,5 

3 

2,5 
w 
i 2 "e o 
"*15 -'"»J 

< 

0,5 

y = 4,3509x+2,1538 
Ri--0^999 

0,05 0,1 0,15 0,2 

Gallik asit konsantrasyonu (g/L) 

0,25 

_ekil 3.2. Gallik asit konsantrasyon-absorbans kalibrasyon e�risi 

3.2.9, DPPH üzerinden serbest radikal süpürücü etki tayini 

Ekstrelerin serbest radikal süpürücü etkileri 30 dakika içerisinde DPPH'1n(l,l-

difenil-2-pikrilhidrazil) %50 sini süpürdü�ü konsantrasyon olarak (EC50) hesaplanm1_t1r 

(Sanchez-Moreno ve ark. 1998). % 70 metanol içerisinde haz1rlanm1_ örnek çözeltisi 

(reaksiyon ortam1ndaki örnek konsantrasyonu 4x10"^ mg/ml) üzerine DPPH (2x10"^ g/L) 

çözeltisi ilave edilerek vorteks de kan_t1nim1_ ve oda s1cakl1�1nda karanl1kta 30 dakika 

bekletilen çözeltilerin 517nm de absorbans de�erleri okunmu_tur. 4,0x10'^ ve 2,0x10'^ 

g/L konsantrasyon aral1�1nda DPPH standard1 kullan1larak haz1rlanan kalibrasyon 

e�risinden (_ekil 3.3) elde edilen a_a�1daki kalibrasyon denklemi ile reaksiyon 

ortam1ndaki DPPH konsantrasyonu (mg/ml) hesaplanm1_t1r. 
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0,6 

0,5 

E 0,4 

n 0,3 

1 
< 0,2 

0,1 

y = 28,918x-0,0117 
R»= 0,9995 

1 1 1 1 

0,005 0,01 0,015 0,02 

DPPH konsantrasyonu (mg/ml) 

0,025 

_ekil 3.3. DPPH konsantrasyon-absorbans kalibrasyon e�risi 

As I7nm = 28,91 (DPPH), - 0,011 (R^= 0.9995) 

30 dakika sonucunda reaksiyon ortam1nda kalan DPPH miktan ise a_a�1daki 

formül kullan1larak hesaplanm1_t1r. 

% DPPHkalan = (DPPH)t=30 / (DPPH)t=o X 100 

Sonuçlar DPPH'm %50'sinin süpürüldü�ü (inhibe edildi�i) konsantrasyon (EC50 

(Ag/ml) cinsinden verilmi_tir. 
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4. ANALIZ VE BULGULAR 

Her iki _erbetçiotu çe_idine ait bile_im kompozisyonu analiz sonuçlan ve aynca 

Abbe refraktometresi ile 20°C'de okunmu_ olan iki çe_it _erbetçiotu bitkisinden ekstre 

edilen ya�m refraktif indeksi, °Briks de�erleri Tablo 4.1 'de verilmi_tir. 

Analizler E kodlu _.otu Peleti G kodlu _.otu Peleti 

Ham Ya�(%) 31.06±0.31 23.47±0.44 

Ham Protein(%) 15.13±0.15 17.06±0.03 

Nem (%) 11.58±0.02 10.72±0.25 

Kül (%) 7.49±0.04 9.79±0.03 

Karbonhidrat + lif(%) 34.74 38.96 

Refraktif indeks 1.381±0.001 1.365±0.002 

Briks° 30±0.71 2111.06 

1ki _erbetçiotu çe_idine ayn ayn n-hekzan ve dietileter çözücüsü ile 4 ve 6 saat 

olarak farkl1 sürelerde sokshlet ekstraksiyonu uygulanm1_t1r. Deney sonunda elde edilen 

ekstraksiyon verimleri Tablo 4. 2 a ve b'de görülmektedir. 

Tablo 4.2.Farkh ekstraksiyon süresine göre _erbetçiotu çe_itlerinin % ekstraksiyon verimleri 

(a) Çözttctt; 

n-hekzan 

% Ekstraksiyon 

verimi 

(b) Çözücü; 

dietileter 

% Ekstraksiyon 

verimi 

E4H 93,71±0,21 E4DEE 81,32±0,15 

E6H 93,99±0,29 E6DEE 81,15±0,35 

G4H 91,15±0,06 G4DEE 88,18±0,15 

G6H 90,26±0,32 G6DEE 88,04±0,08 

Tablo 4. 2'den görüldü�ü gibi ekstraksiyon zaman1 olarak belirlenen 4 ve 6 saatlik 

uygulamalann her iki _erbetçiotu çe_idinde de önemli bir fark olu_turmazken seçilen 
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çözücülere ba�l1 ekstraksiyon verimlerinde önemli fark olu_tu�u belirienmi_tir (_ekil 

4.1). 

L hodlu _.Otu 

mmwt1 

1S» 
14f^<fvV 

h1 

immm 
i« 

G kodlu _.Otü 
Ekstraksiyon Söresî (saat) 

_ekil 4.1. Farkl1 çözücülerin farkl1 ekstraksiyon sürelerinde _erbetçiotu ekstraksiyon verimine 

etkisi 

_erbetçiotu çe_itlerine uygulanan sokshlet ekstraksiyon1mda en yüksek ortalama 

ekstraksiyon verimi %93,99±0,29 olarak 6 saatte hekzanla yap1lan çal1_mada bulundu. 

_erbetçiotu çe_itlerinde 4 ve 6 saat yap1lan ekstraksiyonlarda, çözücüler n-hekzan 

ve dietil eter olarak ayr1 ayn uyguland1�1nda, % ya� verim de�erleri _ekil 4.2 ve 

4.3'deki gibi elde edilmi_tir. Buna göre _erbetçiotu çe_idi ve çözücünün, ya� verimi 

üzerinde önemli ölçüde etkisi oldu�u tespit edilmi_tir. 
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E kodlu _.otu G kodlu _.otu 
Çözücü Çe_idi 

_ekil 4.2. Farkl1 çözücülerle 4saat ekstre edilen _erbetçiotu % ya� verimleri 

o > 
ra 20 

X«îK 

*/«««« 
1.^SÖJ1» 

£S^SSSB$'^M®B$Î£ 

E kodlu _.otu G kodlu _.otu 

Çözücü çe_itdi 

_ekil 4.3 Farkl1 çözücülerle 6saat ekstre edilen _erbetçiotu % ya� verimleri 

_erbetçiotu çe_itlerine uygulanan ekstraksiyonda en yüksek ya� verimi E kodlu 

_erbetçiotu peletlerinde 6 saatte dietil eterle yap1lan çal1_malarda %31,06±0,31 olarak 

bulunmu_tur. 
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_erbetçiotu peletleri, serbest ve ba�l1 fenoliklerin al1nmas1 amac1yla, %70'lik 

metanol ve 1.2M HCl içeren %50'lik metanol ve etil asetat ile ekstre edilmi_tir. 

Elde edilen _erbetçiotu çe_itlerine ait ekstrelerin Folin-Ciocalteu metodu ile tayin 

edilmi_ toplam fenolik madde miktarlar1 Tablo 4.3' de verilmi_tir. 

Tablo 4.3._erbetçiotu çe_itlerine ait toplam fenol miktarian (mg GAE/g ekstre) 

Serbest fenolik içerik 
Esterle_mi_ fenolik 

içerik 
Toplam Fenol içeri�i 

E kodlu _.otu Peleti 112,76 ±6,02 75,85 ± 1,45 188,61 

G kodlu _.otu Peleti 134,01 ±5,59 101,01 ±3,96 235,03 

Ekstraksiyon i_lemleri sonucunda kuru drog üzerinden hesaplanan ekstraksiyon 

verimi ve toplam fenol miktarian aç1s1ndan G kodlu _erbetçiotu ekstresinin di�erine 

göre daha yüksek miktarda fenolik bile_i�e sahip oldu�u belirlenmi_tir. Her iki çe_itte 

de serbest fenoliklerin bask1n oldu�u görülmektedir. 

Ekstrelerin serbest radikal süpürücü etkileri stabil bir serbest radikal olan DPPH 

üzerinde test edildi. Serbest radikal süpürücü etki sonuçlan 30 dakika içerisinde 

DPPH'm %50 sini süpürdü�ü konsantrasyon olarak (EC50) hesapland1. 

Dü_ük EC50 de�eri yüksek antioksidan etkiyi göstermektedir. Bu çal1_mada test 

edilen _erbetçiotu ekstrelerinin DPPH (fig/ml) üzerinden hesaplanan EC50 de�erleri 

Tablo 4.4'de görülmektedir. 

Buna göre EC50 de�eri de1ha dü_ük olan G kodlu _erbetçiotun inhibisyon 

direncinin ve antioksidan kapasitesinin daha fazla oldu�u belirlendi. 

Tablo 4.4. _erbetçiotu metanolik ekstrelerinin DPPH üzerinden hesaplanan EC50 de�erleri 

EC50 

(j1g/ml) 

1nhibisyon 

(%) 

E kodlu _.otu Peleti 39,93± 0,9 56,37± 0,9 

G kodlu _.otu Peleti 33,07± 4,57 70.23± 4,45 

Toplam fenol miktan yüksek olan ekstrelerde antioksidan aktivite de yüksek 

olarak bul1mmu_tur. 
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Literatürde yer alan çal1_malar _erbetçiotunun ö�ütülmesi ve peletize edilmesinin 

onun polifenolik madde içeri�ini önemli düzeyde etkilemedi�i ancak çe_ide ba�l1 

önemli farklar yaratt1�1n1 ifade etmektedir. 
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5. SONUÇ VE ÖNERILER 

2010 y1l1nda harmanlanm1_ _erbetçiotundan elde edilen ekstrelerde antioksidan 

aktiviteye, farkl1 miktarlarda fenolik bile_en bulunmas1 ve bu bile_enlerin kimyasal 

yap1s1 ve _erbetçiotunda bulunma oranlar1n1n etkisi oldu�u dü_ünülmektedir.(Silva ve 

ark., 2000; Shahidi ve ark., 2003; Jelinek ve ark., 2010). 

Yapm1_ oldu�umuz çal1_ma da en yüksek antioksidan aktivite de�eri ve toplam 

fenolik bile_en miktar1 G kodlu _erbetçiotunda elde edilmi_tir. Bitkilerin antioksidan 

aktivitesi ve toplam fenolik madde üzerine yap1lm1_ olan birçok literatür çal1_mas1nda 

da belirletildi�i gibi ara_t1rma sonucunda da antioksidan aktivite do�al olarak bulunan 

fenolik içerikle paralellik göstermi_tir (Shahidi ve ark., 1995; Silva ve ark.,2000; Y1ld1z, 

2007; Ceslov ve ark., 2009; Ak1_, 2010). 

_erbetçiotu numunelerinin iki çe_idinde de elde edilen nem, kül ve protein 

de�erleri literatüre uygun bulunmu_tur (Pomeranz 1987; Ogu ve ark. 1995, Canba_ ve 

ark. 2001, Heyerick 2009). Yap1lan ekstraksiyonlar sonucunda elde edilen ya� 

miktarlan literatürde _erbetçiotu benzeri bitkilerin içeri�indeki ya� miktarlanna 

paralellik göstermi_tir (Demirci ve ark. 1993, Türker ve ark. 2001). 

Analizi yap1lan _erbetçiotu çe_itlerinden E kodlu numunenin, G kodlu numuneye 

göre daha fazla nem içerdi�i saptanm1_t1r. Nem miktar1n1n az olmas1; verim, kalite ve 

dayan1kl1l1k aç1s1ndan avantaj sa�lamaktad1r. Yüksek nem içeri�i oksidatif zarar riskini 

art1raca�1ndan daha fazla antioksidan içeri�ine sahip G kodu verilen _erbetçiotu, E 

kodlu numuneye göre nem içeri�i aç1s1ndan tercih edilebilir özellik ta_1maktad1r. 

Dietil eter çözücüsü farkl1 ekstraksiyon sürelerinde dahi her iki _erbetçiotu çe_idi 

için daha fazla %ya� verimini artt1rm1_t1r. Ekstraksiyon verimini artt1rmak için çözücü 

olarak hekzan seçilmesi gerekti�i anla_1lm1_t1r. Nem miktar1 az olan _erbetçiotu 

çe_idinin (G kodlu) ayn1 ko_ullarda ekstrasyon veriminin fazla oldu�u bulunmu_tur. 

Nem miktan nispeten fazla olan _erbetçiotu çe_idinin (E kodlu) ayn1 ko_ullarda ya� 

veriminin fazla oldu�u belirlenmi_tir. 
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Summary 

Nutritional Status of Hops Plantations in Pazaryeri-Bilecik 

This study was undertaken in Pazaryeri district of Bilecik, where intensive 
Hops {Humulus Lupulus L.) farming takes place. For this aim soil and leaf samples 
were taken from 31 hops plantations representing this area. Soil were examined for 
their physical and chemical properties (pH, total soluble salt, CaCOs, organic matter, 
texture, N, P, K, Ca, Mg) and also leaves for macro elements (N, P, K, Ca, Mg). 
According to the results obtained from this research, 19.4 % of plantations are 
insufficient in N, 35.5 % in P, 45.2 % in K and 38.7 % in Ca. 

Key words: Hops, Humulus lupulus L., soil characteristics, nutrition, soil and plant 
relationship 

Giri_ 
_erbetçiotu bira sanayinde kullan1lan çok y1ll1k bir keyf 

bitkisidir. Tar1m1, kozalak ad1 verilen di_i çiçekleri üretmek için yap1l1r. 
Çiçeklerde _erbetçiotunun birac1l1k de�erini yani kalitesini ortaya 
koyan lupilin bezleri bulunur. Lupilini olu_turan reçineler biran1n ac1l1k 
ve muhafaza, ya�lar ise aroma özelli�ini vermektedir (încekara, 1979; 
Baytop, 1999; K1l1ç, 1980). 

_erbetçiotu tanm1nda yüksek verim ve kalite aç1s1ndan teknik 
ve kültürel uygulamalann yan1nda yeti_tirildi�i topra�1n fiziksel ve 
kimyasal özellikleri ile bitkilerin beslenme durumu büyük önem 
ta_1maktad1r. _erbetçiotu bitkisi topra�1n pH, tuzluluk, bünye, kireç, 
organik madde gibi fiziksel ve kimyasal özelliklerine kar_1 duyarl1d1r 
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(Hiller ve ark., 1995; 1ncekara, 1979). Rossbauer (1992) _erbetçiotunun 
5-7 pH ve orta bünyeli topraklan tercih etti�ini, aynca topraktan 
ortalama 150 kg/ha N, 45 kg/ha P2O5, 160 kg/ha K2O, 40 kg/ha MgO 
ve 190 kg/ha CaO kald1rd1�1n1 bildirmektedir. 

Ülkemizde _erbetçiotu tanmma 1965 y1l1nda Bilecik ilinde 
ba_lanm1_ ve bira sanayinin geli_mesine paralel olarak bu bitkiye olan 
gereksinim h1zla artm1_t1r. Son y1llarda ilaç ve kozmetik sanayinde de 
kullan1lmaya ba_lanm1_t1r. Bugün Pazaryeri ve Merkez ilçede lokalize 
olmu_ üretim 308 ha alanda sürdürülmekte ve 931 ton ya_ ürün elde 
edilmektedir. Bu üretimin %75'ini Pazaryeri, %25'ini de Merkez ilçe 
kar_1lamaktad1r (Anonim, 2003; Anonim, 2004; Oruç, 1989). 

Bu çal1_ma, _erbetçiotu yeti_tirilen plantasyonlarda topraklar1n 
fiziksel ve kimyasal özellikleri, bitkilerin beslenme durumu ve toprak-
bitki ili_kilerinin belirlenmesi amac1yla yap1lm1_t1r. Elde edilen veriler 
toprak ve bitkilere ait durumu ortaya koyarak, yörede _erbetçiotu bitkisi 
için haz1rlanacak gübre programlar1na temel olu_turabilecektir. 

Materyal ve Yöntem 
Materyal 
Ara_t1rma materyalini Bilecik ili Pazaryeri ilçesinde 

_erbetçiotu yeti_tiricili�inin yo�un bir _ekilde yap1ld1�1 alanlan temsil 
edecek _ekilde 31 ayr1 tarladan alman toprak ve yaprak örnekleri 
olu_turmu_tur. Örneklerin al1nd1klar1 yerler Çizelge l'de verilmi_tir. 

Çizelge 1. Toprak ve yaprak örneklerinin al1nd1�1 yerler 

Örnek No Köyü Mevkii Örnek No Köyü Mevkii 

1 Merkez Kedideresi 17 Arapdede Ta_köprü 
2 Merkez Av_ar 18 Arapdede Toprakl1k 

3 Merkez Av_eir 19 Arapdede Sazak 
4 Merkez Av_ar 20 Dereköy Türkmendede 

5 Merkez Mozaik yan1 21 Dereköy Kavaklar 

6 Merkez Tarbes alt1 22 Dereköy Sazak 
7 Merkez Karap1nar 23 Dereköy Tav_antepe 

8 Merkez Karap1nar 24 Dereköy Beyçay1n 
9 Merkez Karap1nar 25 Küçükelmal1 Dedeyan1 

10 Merkez Görek 26 Küçükelmal1 Kiri_ 

11 Merkez Görek 27 Küçükelmal1 Bostanl1k 

12 Merkez Görek 28 K1n1k Köprüyan1 
13 Merkez Görek 29 Günyurdu Mezaralt1 
14 Merkez Gerdirme 30 Merkez Otgül koop.l 

15 Merkez Çama_1rl1k 31 Merkez Otgül koop.2 

16 Arapdede 1ncedere 
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Yöntem 
Çal1_mada toprak ve yaprak örnekleri _erbetçiotu bitkisinin 

kozalak olu_um döneminde aimm1_t1r. Toprak örnekleri 0-30 ve 30-60 
cm derinlikten aimm1_ ve bu örneklerde pH ve % toplam tuz, 
saturasyon çamurunda pH metre ve tuz köprüsü ile ölçülmü_tür. CaCOs 
volümetrik, Organik madde Walkley Black, bünye hidrometrik, toplam 
N modifîye KjeldahI, almabilir P Bingham, almabilir K, Ca ve Mg 1 N 
NH4 OAC yöntemi ile belirlermii_tir (Kaçar, 1995). 

Yaprak örnekleri kozalak olu_um döneminde geli_imini 
tamamlam1_ en genç yapraklann ayalan _eklinde al1nm1_t1r (Bergmann, 
1986). Temizlendikten sonra 65-70 °C'de kurutulan ve ö�ütülen yaprak 
örneklerinde toplam N modifîye KjeldahI yöntemi ile yap1lm1_t1r. Ya_ 
yakma yöntemi ile haz1rlanan bitki ekstraktlarmda P kolorimetrik; K ve 
Ca fleymfotometrik, Mg, ise AAS ile belirlenmi_tir (Kaçar, 1972 ve 
1995). Ara_t1rmada elde edilen sonuçlann de�erlendirmelerinde Tarist 
istatistik paket program1 kullan1lm1_t1r (Aç1kgöz ve ark., 1993). 

Bulgular ve Tart1_ma 
Topraklarm Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri 
Topraklann baz1 fiziksel ve kimyasal özelliklerine ili_kin 

analiz sonuçlan Çizelge 2'de verilmi_tir. 
pH: 0-30 cm derinlikten al1nan toprak örneklerinin pH 

de�erleri 6.0-7.78 aras1nda, 30-60 cm de ise 5.87-7.78 aras1nda de�i_im 
göstermi_tir. pH sonuçlan Kellog (1952)'a göre s1n1fland1nid1�1nda; 0-
30 cm derinlikten alman örneklerin %12.9'u hafif alkalin (pH:7.4-7.8), 
%74.2'si nötr (pH;6.6-7.3), %9.7'si hafif asit (pH:6.1-6.5) ve %3.2'si 
orta asit (pH:5.6-6.0) reaksiyon göstermektedir. 30-60 cm derinlikte 
örneklerin %16.ri hafif alkalin, %7ri nötr, %3.2'si hafif asit ve 
%9.7'si orta asit tepkime gösteren s1n1fa girmektedir. Her iki 
derinlikteki toprak örnekleri genelde nötr tepkimelidir. Rossbauer 
(1992) _erbetçiotunun 5-7 pH'y1, Hiller ve ark. (1995) ise 6.0-7.5 
aras1ndaki pH'y1 tercih etti�ini bildirilmektedir. încekara (1979)'a göre 
ise toprakta pH 6.5-7.0 aras1nda olmal1d1r. Buna göre örnekler genelde 
belirtilen s1n1rlar içerisindedir. Ancak hafif alkalin (pH:7.4-7.8) 
reaksiyon gösteren yöre topraklannda (16 ve 18 no'lu örnekler) pH'y1 
dü_ürmek üzere kontrollü olarak toz kükürt kullan1lmas1 önerilmelidir. 

Çözünebilir Toplam Tuz: Toprak örneklerinin eriyebilir 
toplam tuz içerikleri 0-30 cm derinlikte %0.030-0.087 aras1nda, 30-60 
cm derinlikte ise %0.03-0.12 aras1nda de�i_mektedir. îki derinlikteki 
eriyebilir toplam tuz içerikleri <0.15 oldu�u için tuzluluk ile ilgili 
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problem bulunmamaktad1r (Anonim, 1993). Hiller ve ark. (1995) 
_erbetçiotunun tuzlulu�a kar_1 duyarl1 oldu�u bildirmektedir. 

Çizelge 2. Toprak örneklerinin baz1 fiziksel ve kimyasal özellikleri 

Örnek 
pH Toplam Tuz CaCOj Organik Bünye 

Örnek (%) (%) Madde 
No (%) 

0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm 

1 7.01 7.15 0.030 0.030 0.75 0.50 1.89 0.90 KT KT 
2 7.30 7.45 0.036 0.120 0.67 0.67 2.57 1.62 T T 
3 7.22 7.25 0.034 0.030 1.25 0.67 2.70 1.55 KT KT 
4 7.40 7.46 0.067 0.080 1.83 4.51 2.06 1.40 T T 
5 7.21 7.00 0.060 0.060 0.75 0.58 3.50 2.08 T T 
6 7.07 7.28 0.030 0.030 0.83 0.83 2.29 1.46 KT KT 
7 6.63 6.63 0.047 0.049 1.00 0.75 1.93 1.70 T K1.T 
8 7.29 7.25 0.056 0.039 0.75 0.75 2.89 1.62 T T 
9 6.20 6.00 0.042 0.042 0.92 0.83 1.78 1.60 T K1.T 

10 7.20 7.30 0.033 0.030 1.08 1.17 2.85 1.80 T KT 
11 7.20 7.20 0.087 0.069 0.92 0.83 3.45 1.21 T T 
12 7.17 7.25 0.034 0.037 0.83 0.67 2.56 1.30 T T 
13 7.00 7.02 0.079 0.086 0.92 0.83 3.80 1.75 T K1.T 
14 6.78 6.75 0.050 0.049 1.17 0.83 2.58 1.56 T T 
15 7.30 7.40 0.047 0.053 1.50 1.42 3.32 2.56 T T 
16 7.65 7.70 0.071 0.069 11.35 23.36 2.15 0.85 T T 
17 7.20 7.10 0.052 0.050 1.00 0.83 1.89 1.32 T T 
18 7.78 7.78 0.075 0.071 29.29 25.53 2.48 1.88 T T 
19 7.45 7.35 0.075 0.071 1.08 1.08 2.47 1.80 K1.T T 
20 6.00 6.25 0.037 0.043 1.09 0.92 2.07 1.70 KKT Ki. T 
21 7.10 7.07 0.035 0.038 0.92 1.01 2.69 1.78 T T 
22 7.04 7.07 0.049 0.052 0.84 0.92 3.35 2.33 T T 
23 6.77 6.70 0.070 0.060 1.01 0.92 2.94 2.15 K1.T K1.T 
24 7.42 7.18 0.031 0.030 2.10 1.26 3.87 2.81 T T 
25 6.45 6.05 0.046 0.042 1.01 0.92 1.65 1.13 K1.T K1.T 
26 6.82 6.89 0.035 0.039 1.01 1.01 3.48 1.81 T T 
27 6.15 5.87 0.030 0.030 0.92 0.92 2.80 2.11 T K1.T 
28 7.30 7.30 0.038 0.042 2.43 1.51 2.83 2.54 T T 
29 6.78 6.90 0.060 0.062 1.09 1.26 3.89 2.80 T T 
30 7.37 7.35 0.043 0.042 2.77 1.93 2.88 3.30 T T 
31 7.01 7.30 0.058 0.061 2.93 1.93 3.95 2.38 T T 

Min. 6.00 5.87 0.030 0.030 0.67 0.50 1.65 0.85 
Maks. 7.78 7.78 0.087 0.120 29.29 25.53 3.95 3.30 

T 
K.T 

= Tm 
= Kumlu Tm 

K.K.T 
Ki.T. 

^ Kumlu Killi Tm 
^ Killi Tm 
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CaCOs: 0-30 cm derinlikteki örneklerin CaCOs kapsamlan 
%0.67-29.29 aras1nda, 30-60 cm de ise %0.50-25.53 arasmda 
de�i_mektedir. Birinci derinlikteki örneklerin %87.ri kireççe fakir 
(%0-2.5), %6.5'i kireçli (%2.5-5.0), %3.2'si bünye+mam (%10-20) ve 
%3.2'si Bünye+kireçli (%20-50); ikinci derinlikten alman örneklerin 
ise; %90.3'ü kireççe fakir, %3.2'si kireçli ve %6.5'i Bünye+kireçli; 
durumdad1r (Evliya, 1960). 1ncelenen topraklann büyük ço�unlu�unun 
kireççe fakir oldu�u dikkat çekmektedir. 1ncekara (1979) _erbetçi 
otunun kireççe fakir topraklarda iyi geli_emedi�ini bildirmektedir. 
Kireçli topraklann _erbetçiotu bitkisinde kloroz problemi 
olu_turabilece�i bilinmektedir (Rossbauer, 1992). Kireç içeri�i yüksek 
(16 ve 18 no'lu) topraklarda, fosfor ve mikro element içeren gübrelerin 
seçimine ve uygulama _ekline dikkat edilmelidir. Aynca yapraktan 
gübre uygulamalan da önerilebilir. 

Organik Madde: Topraklann organik madde kapsam1 0-30 
cm derinlikte %1.65-3.95 arasmda; 30-60 cm derinlikte ise %0.85-3.30 
arasmda de�i_mektedir. Birinci derinlikte örneklerin % 16.1'i humusça 
fakir (% 2 den az organik madde) olarak nitelenirken, ikinci derinlikte 
örneklerin % 67.7'si humusça fakir durumdad1r (Akalan, 1965). 
_erbetçiotu bitkisinin kökleri 1.4-3.0 m derine kadar inebilmekte, bu 
nedenle yeterince humus ihtiva eden gev_ek ve derin yap1l1 topraklan 
tercih etmektedir (1ncekara, 1979; Hiller ve ark., 1995). Bu durum 
özellikle humusça fakir yöre topraklar1nda organik gübre 
uygulamas1n1n gereklili�ini ortaya koymaktad1r. 

Bünye: 0-30 cm derinlikte örneklerin %77.4'ü T1n, %9.7'ü 
kumlu t1n, %9.7'si killi t1n ve %3.2'si kumlu killi t1n, 30-60 cm 
derinlikte ise %64.5'i t1n, %22.6's1 killi t1n ve %12.9'u kumlu t1n 
bünyelidir. Topraklarda hakim bünyenin t1n oldu�u bunu kumlu t1n, 
killi t1n ve kumlu killi t1n bünye sm1flannm izledi�i görülmektedir. 
_erbetçiotu bitkisinin hafif ve orta bünyeli, drenaj1 iyi topraklan tercih 
etti�i, a�1r bünyeli ve su tutuma kapasitesi j^sek topraklarda ürün 
kalitesinin dü_tü�ü bildirilmektedir (Rossbauer, 1992; Hiller ve ark., 
1995; 1ncekara, 1979). Topraklar1n ço�1mlu�u _erbetçiotu yeti_tiricili�i 
için uygun bünyelidir. Ancak, nispeten a�1r olarak nitelenebilecek killi 
t1n ve kumlu killi t1n bünyeli topraklara organik gübre uygulanmas1, bu 
topraklarda bünyenin olumsuz etkisini azaltacakt1r. 

Topraklann makro element (N, P, K, Ca ve Mg,) analiz 
sonuçlan Çizelge 3'de verilmi_tir. 
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Çizelge 3. Toprak örneklerinin makro element analiz sonuçlan 

N P K Ca Mg 
Örnek r/o) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 
No 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 

cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm 
1 0.085 0.042 2.70 2.40 95 90 950 1125 114 120 
2 0.139 0.081 0.50 0.83 150 180 875 850 97 110 
3 0.118 0.077 3.03 2.26 155 158 1150 1260 128 145 
4 0.094 0.048 2.43 1.86 140 110 1255 1150 153 130 
5 0.185 0.104 4.74 4.30 185 180 985 950 109 120 
6 0.094 0.040 3.70 2.36 97 124 1050 950 129 150 
7 0.089 0.082 0.66 0.33 153 155 950 1050 119 120 
8 0.130 0.078 0.73 0.53 190 214 850 900 94 110 
9 0.124 0.080 0.60 1.30 205 260 1050 1100 127 150 
10 0.098 0.048 2.80 2.20 144 120 1150 1200 175 150 
11 0.172 0.098 3.32 2.86 190 184 985 950 109 110 
12 0.148 0.065 0.89 0.40 146 110 950 850 118 125 
13 0.190 0.087 7.15 4.73 222 260 975 1125 115 135 
14 0.134 0.076 6.55 4.56 174 178 1225 1350 136 125 
15 0.176 0.118 5.15 2.33 144 125 1350 1550 155 145 
16 0.097 0.038 0.46 0.30 134 125 4550 4450 425 390 
17 0.084 0.067 3.76 2.93 158 189 1100 1200 122 130 
18 0.144 0.088 0.42 0.26 130 120 5850 6100 475 425 
19 0.118 0.106 1.30 0.96 235 190 1450 1350 161 175 
20 0.098 0.088 1.30 0.40 220 240 1300 1250 144 155 
21 0.145 0.093 3.40 3.63 192 165 980 1100 109 110 
22 0.168 0.106 4.90 4.20 180 190 890 900 99 100 
23 0.134 0.102 5.90 4.96 254 275 1110 1050 123 140 
24 0.163 0.127 1.46 1.53 190 185 1150 1200 128 135 
25 0.082 0.049 1.20 1.33 280 290 1400 1550 171 180 
26 0.178 0.087 5.50 5.50 179 186 1600 1350 187 195 
27 0.156 0.098 1.90 1.20 185 210 950 850 115 125 
28 0.138 0.116 2.63 2.20 124 125 1850 1950 225 255 
29 0.214 0.121 5.60 4.93 188 190 1250 1350 145 165 
30 0.151 0.149 1.20 1.36 120 186 1950 1750 216 230 
31 0.188 0.108 2.86 2.00 140 125 1750 1850 195 210 

Min. 0.082 0.038 0.42 0.26 95 90 850 850 94 100 

Maks. 0.214 0.149 7.15 5.50 280 290 5850 6100 475 425 
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Toplam Azot: Topraklann toplam azot içeri�i 0-30 cm 
derinlikte %0.082-0.214 arasmda, 30-60 cm derinlikte ise %0.038-
0.149 arasmda de�i_mektedir. Birinci derinlikte topraklann %29.0'1 
orta (%0.05-0.10), %35.5'i iyi (% 0.10-0.15) ve %35.5'i zengin (>0.15) 
durumda, ikinci derinlikte ise %19.3'ü fakir (1, 4, 6, 10, 16 ve 25 no'lu 
örnekler), %48.4'ü orta ve %32.3'ü iyi durumda bulurm1aktad1r 
(Kovanc1, 1985). 

Al1nabilir Fosfor: Toprak örneklerinin almabilir fosfor içeri�i 
birinci derinlikte 0.42-7.15 ppm arasmda, ikinci derinlikte 0.26-5.50 
ppm arasmda de�i_mektedir. Almabilir fosfor aç1smdan 0-30 cm 
derinlikten alman örneklerinin %29'u fakir (<1.30 ppm), %32.3'ü orta 
(1.30-3.26 ppm), %38.7'si iyi (>3.26 ppm) durumda, 30-60 cm 
derinlikteki topraklann ise %29'u fakir, %45.2'si orta ve %25.8'i iyi 
durumda oldu�u saptanm1_t1r (Güner, 1968). 1kinci derinlikte 
topraklann al1nabilir P içeri�i genelde bir miktar dü_me e�ilimi 
göstermektedir. Aynca al1nabilir fosfor içeriklerinin en dü_ük oldu�u 
16 ve 18 no'lu topraklann en yüksek kireç içeri�ine ve alkalin 
reaksiyona sahip olmalan dikkat çekmektedir. 

Al1nabilir Potasyum: 0-30 cm derinlikten alman topraklann 
al1nabilir potasyum içerikleri 95-280 ppm, 30-60 cm derinlikten al1nan 
topraklann ise 90-290 ppm aras1nda de�i_mektedir. 0-30 cm 
derinlikteki topraklar1n %35.5'i almabilir K aç1smdan noksan (<150 
ppm), %45.2'si dü_ük (150-200 ppm), %19.3'ü yeterli (200-300 ppm), 
30-60 cm derinlikteki topraklann ise %32.3'ü noksan, %45.2'si dü_ük 
ve %22.5's1 yeterli durumda bulunmaktad1r (Fawzi ve El-Fouly, 1980). 

Al1nabilir Kalsiyum: 0-30 cm'de almabilir kalsiyum 
de�erleri 850-5850 ppm, 30-60 cm'de ise 850-6100 ppm arasmda 
de�i_mektedir. 1ki derinlikte de benzer _ekilde örneklerin %77.4'ü 
almabilir Ca yönünden fakir (714-1430 ppm), %16.ri orta (1431-2860 
ppm), %6.5'i iyi (>2860 ppm) durumda bulunmaktad1r (Loue, 1968). 
Genelde her iki derinli�in kalsiyum içerikleri birbirine yak1n 
bulunmu_tur. 

Al1nabilir Magnezyum: Topraklann 0-30 cm'de almabilir 
magnezyum içerikleri 94-475 ppm, 30-60 cm'de 100-425 ppm arasmda 
de�i_mektedir. Toprak örneklerinin almabilir Mg içerikleri Loue 
(1968)'e göre de�erlendirildi�inde; birinci derinlikte örneklerin 
%22.6'sm1n orta (54.12-114 ppm), %77.4'ünün iyi (>114 ppm), ikinci 
derinlikte ise %16.rinin orta, %83.9'unun iyi durumda oldu�u 
saptanm1_t1r. 1ki derinlikteki Mg de�erleri birbirine yak1n olmakla 
beraber profil boyunca az miktarda art1_ göstermektedir. 
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Bitkilerin Besin Elementi Kapsamlar1 
Yaprak ayas1 örneklerinin makro element (N, P, K, Ca ve Mg) 

içeriklerine ait analiz sonuçlan Çizelge 4'de verilmi_tir. 
Toplam Azot: Yaprak örneklerinde toplam N %2.35-3.35 

arasmda de�i_mektedir. Bergmann (1986) _erbetçiotunda yaprak N 
içeri�inin % 2.56-3.50 arasmda oldu�unu bildirmektedir. Rossbauer 
(1992)'1m kritik düzey olarak verdi�i %2.58 sm1r de�eri göz önüne 
ahnd1�mda bölgede incelenen örneklerin %19.4'ünün (1, 4, 6, 10, 16 ve 
25 no'lu) yaprak N içeri�inin bu de�erin altmda oldu�u belirlenmi_tir. 

Fosfor: Yaprak örneklerinin fosfor kapsamlan %0.28-0.48 
arasmda de�i_mektedir. Bergmann (1986) kritik düzeyi %0.35-0.60 
arasmda verirken, Rossbauer (1992) yeterli düzey olarak %0.34 sm1r 
de�erini vermektedir. B1ma göre _erbetçiotu yeti_tiricili�i yap1lan 
alanlann %35.5'inin fosforca yetersiz beslendi�i sonucuna var1lm1_t1r. 
Toprak örneklerinin iki derinlikte de %29'u fosforca fakir durumdad1r. 
Ayr1ca topraklann al1nabilir fosfor içeriklerinin en dü_ük oldu�u 16 ve 
18 no'lu örneklerin yapraklannda da fosfor en dü_ük düzeydedir. 

Potasyum: % 2.05-3.25 arasmda de�i_mektedir. Bergmann 
(1986) _erbetçiotunda yaprak K içeri�inin %2.80-3.5 aras1nda oldu�unu 
bildirmektedir. Rossbauer (1992) yeterli düzey olarak %2.21 s1n1r 
de�erini vermektedir. Buna göre _erbetçiotu yeti_tiricili�i yap1lan 
alanlann %45.2'sinin potasyumca yetersiz beslendi�i belirlenmi_tir. 
1ncelenen toprak örneklerinin de büyük ço�unlu�unun noksan ve dü_ük 
düzeyde al1nabilir K içermesi yetersiz beslenmeyi do�rulamaktad1r. 

Kalsiyum : % 1.40-2.65 arasmda de�i_mektedir Bergmann 
(1986) _erbetçiotu yapraklar1n1n kalsiyum içeri�inin %1.0-2.5 arasmda 
de�i_ti�ini bildirmektedir. Rossbauer (1992) 1m verdi�i %2.35 s1n1r 
de�eri ile kar_1la_t1nid1�1mda _erbetçiotu plantasyonlann1n %38.7'sinin 
kalsiyumca yetersiz beslendi�i belirlenmi_tir. Toprak örneklerinin de 
al1nabilir kalsiyumca fakir (%77.4) durumda olmas1 yetersiz 
beslenmeyi do�rulamaktad1r. _erbetçiotunun geli_im döneminde Ca 
ihtiyac1n1n fazla oldu�u de�i_ik ara_t1nc1lar taraf1ndan bildirilmektedir 
(Rossbauer, 1992; încekara, 1979). 

Magnezyum: % 0.40-0.65 aras1nda de�i_mektedir. Bergmann 
(1986) _erbetçiotunda Mg de�erlerinin %0.30-0.60 arasmda 
de�i_ti�ini,. Rossbauer (1992) ise ortalama de�eri %0.39 olarak 
vermektedir. Bu de�erlerle kar_1la_t1nld1�mda incelenen _erbetçiotu 
alanlannm tamam1n1n Mg yönünden yeterli beslendi�i görülmektedir. 
Benzer _ekilde toprak örneklerinde de al1nabilir Mg yeterli durumdad1r. 
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Çizelge 4. Yaprak örneklerinin makro element analiz sonuçlan (kuru maddede) 

Örnek N P K Ca Mg 
No (%) (%) (%) (%) (%) 

1 2.45 0.44 2.10 2.05 0.48 
2 2.70 0.33 2.15 1.85 0.45 
3 2.90 0.40 2.05 2.50 0.55 
4 2.55 0.36 2.15 2.55 0.52 
5 3.20 0.46 2.90 2.40 0.48 
6 2.45 0.36 2.18 2.45 0.58 
7 2.60 0.32 2.12 1.80 0.48 
8 2.70 0.33 3.05 1.40 0.47 
9 2.65 0.29 3.15 2.50 0.51 

10 2.55 0.43 2.18 2.55 0.50 
11 3.10 0.34 2.95 2.05 0.42 
12 2.85 0.33 2.15 2.10 0.45 
13 2.90 0.42 3.15 2.25 0.50 
14 2.95 0.45 2.85 2.50 0.48 
15 3.35 0.42 2.15 2.55 0.42 
16 2.35 0.28 2.18 2.60 0.62 
17 2.75 0.44 2.15 2.45 0.52 
18 2.80 0.28 2.18 2.65 0.65 
19 3.20 0.32 3.05 2.40 0.55 
20 2.95 0.32 3.25 2.45 0.57 
21 2.80 0.36 2.25 1.95 0.48 
22 3.05 0.42 2.70 1.45 0.40 
23 3.05 0.47 3.05 2.40 0.49 
24 3.25 0.42 2.65 1.40 0.47 
25 2.40 0.32 3.25 1.45 0.56 
26 2.85 0.48 2.90 2.35 0.52 
27 2.75 0.34 3.20 2.10 0.48 
28 2.90 0.42 2.20 2.45 0.57 
29 3.15 0.45 2.95 2.40 0.50 
30 2.95 0.33 2.95 2.45 0.58 
31 2.95 0.38 2.18 2.40 0.55 

Min. 2.35 0.28 2.05 1.40 0.40 

Maks. 3.35 0.48 3.25 2.65 0.65 
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Toprak-Bitki 1li_kileri 
Çizelge 5'den izlenece�i gibi 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten 

alman topraklann pH de�erieri ile yapraklarm K kapsamlar1 arasmda 
negatif önemli ili_ki belirlenmi_tir. Her iki derinlikte topraklann kireç 
de�erleri ile yapraklann P içerikleri arasmda negatif, Mg içerikleri 
arasmda ise pozitif önemli ili_kiler gözlenmi_tir. Yine iki derinlikteki 
topraklann organik madde de�erleri ile yapraklann N içerikleri 
arasmda pozitif önemli ili_kiler sapta1m11_t1r. Aynca 0-30 cm 
derinlikten alman toprak örneklerinin organik madde kapsam1 ile 
yapraklann P içerikleri arasmda önemli pozitif ili_ki belirlenmi_tir. 

Çizelge 5. Baz1 toprak-bitki ili_kilerine ait korelasyon katsay1lar1 

Toprak 
Yaprak 

Toprak 
N 

(%) 
P 

(%) 
K 

(%) 
Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

pH 
0-30 cm 4 4 -0.558** 4 4 pH 

30-60 cm 4 ~ -0.640** ~ ~ 

CaCOa (%) 
0-30 cm 4 -0.385* 4 4 0.582** CaCOa (%) 

30-60 cm ~ -0.436* ~ ~ 0.597** 

Organik Madde (%) 
0-30 cm 0.698** 0.496** ~ 4 ~ 

Organik Madde (%) 
30-60 cm 0.655** 4 ~ -

Toplam N (%) 
0-30 cm 0.721** ~ ~ 4 ~ 

Toplam N (%) 
30-60 cm 0.828** 4 ~ ~ 4 

Al1nabilir P (ppm) 
0-30 cm 0.414* 0.723** ~ ~ ~ 

Al1nabilir P (ppm) 
30-60 cm 0.389* 0.752** ~ ~ 4 

Al1nabilir K (ppm) 
0-30 cm ~ 4 0.769** ~ 4 

Al1nabilir K (ppm) 
30-60 cm 4 ~ 0.843** ~ ~ 

Al1nabilir Ca (ppm) 
0-30 cm 4 -0.393* 4 0.377* 0.698** 

Al1nabilir Ca (ppm) 
30-60 cm ~ -0.374* ~ 0.358* 0.679** 

Almabilir Mg (ppm) 
0-30 cm ~ -0.368* 4 0.424* 0.739** 

Almabilir Mg (ppm) 
30-60 cm ~ -0.363* ~ 0.427* 0.794** 

* p < 0.05 ' p < 0.01 

iki derinlikteki topraklann al1nabilir P kapsam1 ile yapraklann 
N içeri�i arasmda pozitif, topraklann al1nabilir Ca kapsam1 ile 
yapraklann P kapsam1 arasmda negatif, Mg kapsam1 arasmda ise 
pozitif önemli ili_kiler gözlenmi_tir. Her iki derinlikteki topraklann 
al1nabilir Mg kapsam1 ile yapraklann P kapsam1 arasmda negatif, Ca 
içerikleri arasmda ise pozitif önemli ili_kiler tespit edilmi_tir. Aynca 
topraklann toplam N kapsam1 ile yapraklann N, topraklann al1nabilir P 
kapsam1 ile yapraklann P, topraklann al1nabilir K kapsam1 ile 
yapraklann K, topraklann al1nabilir Ca kapsam1 ile yapraklann Ca ve 
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topraklan1l al1nabilir Mg kapsam1 ile yapraklann Mg kapsamlar1 
aras1nda önemli pozitif ili_kiler belirlenmi_tir. 

Sonuç ve Öneriler 
Bilecik-Pazaryeri yöresinde yeti_tirilen _erbetçiotu alanlann1n 

%19.4'ünün N, %35.5'inin P, %45'2'sinin K ve %38.7'sinin Ca 
aç1s1ndan yetersiz düzeyde beslendi�i ortaya konmu_tur. Yöre 
topraklannda da k1smen N, P, K ve Ca aç1s1ndan yetersizlikler 
saptanm1_t1r. Bu durumun yörede yap1lacak gübreleme programlannda 
göz önünde bulundurulmas1 gerekmektedir. Bu yörede yeti_tirilen 
_erbetçiotu bitkisine verilmesi gereken besin elementi miktarlarm1 
saptamak üzere tarla denemelerinin kurulmas1 yararl1 görülmektedir. 
Topraklann genelde hafif bünyeli olu_u ve bir k1sm1n1n organik madde 
içeri�inin dü_ük olmas1, özellikle kullamlacak azotlu gübre formu, 
zaman1 ve uygulama _ekline dikkat edilmesi gerekti�ini 
göstermektedir. Ara_t1rmam1zda toprak bitki ili_kilerinin kuvvetli 
olmas1 da bulgular1n do�rulu�unu onaylar niteliktedir. 

Özet 
Bu çal1_ma _erbetçiotu yeti_tiricili�inin yo�un bir _ekilde yap1ld1�1 Bilecik 

ili Pazaryeri ilçesi ve çevresinde yürütülmü_tür. Çal1_ma materyalini yöreyi temsil 
edecek _ekilde seçilen 31 _erbetçiotu plantasyonundan alman toprak ve yaprak 
örnekleri olu_turmu_tur. Toprak örneklerinde baz1 fiziksel ve kimyasal analizler (pH, 
toplam tuz, CaCOj, organik madde, bünye, N, P, K, Ca ve Mg) yaprak örneklerinde 
de makro besin element (N, P, K, Ca ve Mg) analizleri yap1lm1_tu". Ara_t1rmadan elde 
edilen bulgulara göre, plantasyonlann %19.4'ünde N, %35.5'inde P, %45'2'sinde K 
ve %38.7'sinde Ca ile beslenme aç1smdan yetersizlik olabilece�i belirlenmi_tir. 

Anahtar sözcükler: _erbetçiotu , Humulus lupulus L., toprak özellikleri, beslenme 
durumu, toprak bitki ili_kileri. 
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U1kemizde Yeti_en _erbetçiotlar1n1n Aroma 
Maddeleri Üzerinde Ara_t1rma 

Dos. .D1v Og«z KIUÇ 
A.Ü. Zinaat Fakültesi > 

Fermantasyon Teknolojisi Kürsüsö 

ÖZET 

Bu çal1_ma ile ülkemizde yeti_ken _erbet-
çiotlarmm uçucu ya�lar1nda bulunan aroma 
nvaddeleri ara_t1r1ld1. Bu amaçla ülkemizde _er-
betçiott1 tar1m1n1n yap1ld1�1 Bilecik ilinden al1­
nan _erbetçiotu örnekleri G'ent Üniversitesi Or-
ganfk Kimya Bölümünde gaz kromatografisi ve 
kütle spektrofotometrisi ile analiz edildi. Ör­
neklerin uçucu ya�lar1 diklormetan ile ekstrak-
te edildi. Uygulanan yönten]ler içeride verildi. 

Örneklerin toplam uçucu ya� miktarlar1 0.14 
ile 1.75 g/100 g aras1nda de�i_mi_tir. Örnekle­
rin uçucu ya�lar1nda bulunan p-pinen miktar1 
O ile 19 mg/100 g, myrcen miktar1 24 ile 1010 
mg/100 g, caryophyllen miktar1 20 ile 133 
mg/100 9 ve humulen miktar1 48 ile 323 
mg/1'00 g aras1nda de�i_mi_tir. Uçucu ya­
�1n di�er hidrokarbon ve ester bile_iklerinin 
miktarlar! içeride Verilmi_tir. Ülkemizde yayg1n 
otarak yeti_tirileni Brevvers Gold ve Lata Clus-
ter çe_itlerinin uçucu ya�lar1nda bulunan ve 
fazla olmas1 duft1munda _erb'etçlotunun kalite­
sini dü_ürdü�ü kabul edilen myrcen ve caryop­
hyllen gibi hidrokarbonlarm artan 4<urutma s1­
cakl1�1 Hfe büyük ölçüde azald1�1 saptanm1_t1r. 
Ara_t1rmada elde olunan önemli bir sonuçda 
1rfcelenen 3 adet melez örne�in myrcen mik­
tarlar1n1n oldukça dü_ük bulunmu_ olmas1d1r. 

G1R1_ 

_'erbetçlotu esas olarak olgunla_mas1n1n 

son safhalar1nda olmak özere % 0.1-2 u^ucu 

ya� Oreti1;. _erbetçiotu uçucu ya�1 _erbetçiotu-

nun buharla uçan losm1d1r. Uçucu ya�1n miktar1 

çe_ide, yeti_me _artlar1na, hasat zaman1na ve 

baz1 uçucu ya� unsurlar1 hava ile okstdasyona 

u�rad1�1ndan _erb'etçlotunun eskili�ine ve de­

polama to_ullar1na ba�l1d1r. _erbetçiotu uçucu 

ya�1n1n özgül a�1rl1�1 0.84 ile 0.88 g aras1ndad1r 
ve % 95'iik alkolde tamamen erir. Taze _erbet-
çiotundan dam1t1lm1_ uçucu ya�1n % 50 - 80"ini 
hafif petrolde eriyen hidrokarbon fraksiyonu 
olu_turur. Geri kalan k1s1m ise eterd'e erir 
[HOUGH ve ark., 1971). 

_erbetçiotu uçucu ya�1n1n bile_imi ile il­
gili son çal1_malar1n hemen hepsinde gaz kro­
matografisi ve kütle spektrofotometrisi birlikte 
uygulanm1_t1r. Bu yöntemlie _erbetçiotu uçucu 
ya�1nda miktarlar1 çok az olan, pek çok yeni 
madde te_his edilmi_tir. _erbetçiotu uçucu 
ya�ii hidrokarbonlar, asitler, alkoller, esterler 
ve karbonil bire_iklerinîn bir kar1_1m1 olup çok 
kompleks bir yap1dad1r. Bira Üreticileri uzun 
zaman biradaki _erbetçiotu âromasm1, _erbet-
çiotunda bulunan uçucu yâ�da ba�lam1_lar ve 
aromas1 iyi olan _erbetçiotlar1h1 daha yüksek 
fiatla sat1risllm1_lard1-r. Günümüzde de aroma 
_erbetçiotunun önenrili bir kalite kriteri olarak 
kabul edilmekte olup, aroma terimi di�er kul­
lan1m yerlerinden farkl1 olara'k _erbetçiotunun 
tad1h1 de�il kokusunu karakterize etmektedir. 
Birac1l1k çevrelerinde ho_ i<okulu bir _erbetçi­
otunun l<alitesinin de iyi oldu�u ve bu güzel 
kokunun biraya da aktar1laca�1, kabul edilir. Fa­
kat 1960 y1l1ndan itibaren pekçok ara_t1r1c1 kuv­
vetli bir kaynatmadan sonra, oldukça, uçucu olan 
ve _1rada çok az çözünen _erbetçiotu uçucu 
ya�1n1n _1rada hemen hiç kalmad1�1n1 belirtmi_­
lerdir. SHIMAZU ve arkada_lar1 (1975) 90 da­
kikal1k bir kaynatmadan sonra uçucu ya�1n % 
85'înin buharla_t1�1m kalan k1sm1n da polimerlze 
olarak reçine maddelerine dönü_tü�ünü, daha 
yüksek oranda _erbetçiotu 1lavesi veya kayna­
man1n bitiminden hemen önce ilave etmenin 
ise _1rada 50 p.p.b. uçucu ya� kalmasm1 sa�­

layabildi�ini belirtmi_lerdir. _1rada kalan uçu­

cu ya�1n ço�unun ise fermantasyon s1ras1nda 

kayboldu�u bilinmektedir. SANDRA ve VERZELE 
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(1975) e�er _erbetçiotu biran1n kokusuna yar­
d1mc1 oluyorsa ^tt>etçiotu kat1lm1_ ve kat1l­
mam1_ biralar1n kokular1 aras1nda, fark olaca�1­
n1, dolay1siyle kimyasal bir fark da bulunaca�1­
n1 .ve bunu. olu_turan maddeterin tayin edile­
bilece�ini öne sürerek, _erbetçiotu kat1lm1_ ve 
kat1lmam1_ biralar1 kar_1la_t1rm1_lar, koku pane­
linde biraiann ay1rdedilemedl�ini, GOMS 1le 
_erbetçiotu kat1lm1_ birada çok az uçucu ya� 
bulunabildi�ini bunun ise koku hissedebilme es-
viyesinin çok alt1nda oldu�unu belirtmi_lerdir. 
Fakat bir gerçek vard1r ki o da _erbetçiotunun 
biraya karakteristik aromay1 veren i1ammadde 
oldu�udur. _erbetçiotu uçucu ya�1n1n büyük k1s­
m1 biraya, geçmedi�ine göre biraya _terbfetçiotu 
aromas1n1 i1angi maddeler vermektedir. Bu so'-
ruya SANDRA ve VEBZELE (1975) taraf1ndan 
verilen cevap, bira aromasm1n as1l olarak _er­
betçiotu ac1 asitlerinin ok^dasyon ürünleri ta­
raf1ndan olu_turuldu�u _eklindedir. 

Ülkemizde ise biraz sanayiimizin kullan­
d1�1 yerli üretim _erbetçiotlar1n1n aroma mad­
deleri (uçucu ya�) üzerinde bugüne kadar ya­
p1lm1_ bir çal1_ma yoktur. Bu nedenle _erbet-
çiotlanm1z1n biral1k de�erler4 hakk1nda sa�lam 
kan1tlara dayanmayan çe_itli fikirler öne sürül­
mü_tür. Bilecik'te geni_ çapta üretilen Ameri­
kan orijinli Brewers Gold ve Late Cluster çe­
_idi _erbetçiotlar1 ülkemizdeki bira fabrikala­
r1n1n gereksinimini kar_1lamakla birlikte, özel-
liki'e özel bira fabrikalar1 bu çe_itlerin aroma-
ca fakir olduklar1n1 öne sürmektedirler. Bu ve 
buna benzer görü_ler _erb'e^iotu uçucu ya�1­
n1n biraya geçen miktar1n1n çok az oldu�unun 
çe_itli ara_t1r1c1lar taraf1ndan ortaya konulma­
s1yla geçersiz k1l1nm1_t1r. Ancak gerek üretti­
�imiz _erbetçiotlar1n1n uçucu ya� bil'e_Fmieri-
nin ara_t1r1lmas1, gerekse llerid'e _erbetçiotia-
r1m1zdan ekstrakt üretimi ve biralara dinlendir­
me s1ras1nda _erbetçiotu ilavesi sözkonusu 
olabilece�inden bu çal1_man1n . yap1lmas1 ge-
1'ekli görülmü_tür. Arâ_t1rma kapsam1na bira 
fabrikalar1m1zda kulian1lan çe_itlerin yan1s1ra 
ülkemizde yayg1n olmamakla birlikte yeti_en 
ve aromaca üstün olduklar1 ileri sürülen baz1 
çe_itlerl'e, yine baz1 yabanc1 orijinli çe_itlerin 

ülkemizde kendili�inden yeti_en yabani erkek 

_erbetçiotlar1 ile döllendirilmesind'en elde olu­

nan melez örnekler dahil edilmi_tir. Böylece 

bira fabrHcalar1m1z1n önüne de�i_ik alternatif-, 

Fer konmu_ olmakt_K11r. 

Örne�in bir bira fabrikas1 halen ol­
du�u gibi ac1 e_itlerce zengin Brevvers Gold 
ve Late Clusfer çe^tlerlni kullanabirece�l gibi, 
Bilecik'te mevcut olan ve as1l yeti_tirildi�i yer 
lerdeki kadar ac1 madde içeten Saaz, Haller-
tauer gtbl çe_itleri y/e bu çe_itlerin baz1lann-
dan yterli _eri1etçiotlar1 ile döllendirilerek elde 
olunan melezleri üretiminin yayg1nla_t1nlmas1-
na yard1mc1 olarak kullanabilir. Bu çal1_man1n 
bir amac1 da, Bilecik'te her y1l _erbetçiotu ile 
ilgili sorunlar1 görü_mek üzere toplanan kurul­
da zaman zaman ortaya at1lan ithal taleplerinin 
gereksiz oldu�unu kan1tlamak ve bu taleplerin 
dayand1r1ld1�1 bllims^i dayanaktan yoksun gö­
rü_lere ülkemizde yeti_iebilen _erbetçiotlar1n1n 
uçucu ya�lar1n1n 1k4myasal yap1lar1n1 ortaya 
koyarak cevap verebilmektir. 

IMateryal ve Metot 

Materyal : Ara_t1rma materyali olarak Bi­
lecik ii'nde yeti_tirilen Brewers Gold ve Late 
Cluster _erbetçiotu çe_itlerinden gölgede ve 
kurutma tesisinde kurutulmu_ 2'_er örnek ile, 
bu ilimizd'eki Tanm Bakanl1�r Deneme ve Üret­
me 1stasyonu parsellerinde bulunan yabanc1 
orijinli 3 adet _erbetçiotu ve bu çe_itlerin ba­
z1lar1n1n ülkemizde yabani olarak yeti_en erkek 
_'erbetçiotlar1 ile döllendirilm'eslnden elde olu­
nan 3 adet melez örnek olmak üzere toplam 
10 Örnek kullan1lm1_t1r. Örnekler 1978 y1l1 ürü­

nüdür. 
Metot : Ekstraksiyon; G.C.'a 'injeksiyona 

haz1rlamak amac1 ile örneklerin ekstraksiyonu 
_ekil l'de görülen _1iet yard1m1 ile yap1ld1. Bu 
amaçla 'ekstraksiyondan hemen önce ö�ütülen 
_erbetçiotu örneklerinden, uçucu maddelerin 
buharla_mas1na imkan vermeyen kapal1 kapla­
ra al1narak ekstraksiyon balonuna 5 g tart1l1r. 
E'kstraksiyoita ba_larken örne�in bulundu�u ba­
lona 20 ml saf su, ekstrakt1n toplanaca�1 kap­
süle ise iç standart olarak etil kaprilat içeren 
0.5 ml di^klormetan plpetlenir. Bu kar1_1m 0.5 
ml (497 mikrogram) etil kaprilat -f- 99.5 ml 
diklormetan _eklinde haz1rlan1r. Balon ve kap­
sül alete monte edilirken. çok az miktarda saf 
vazelin kullan1l1r. Ekstraksiyon aleti bir statif 
üzerine ba�lan1r. Bir enjektör yanimniyle aletin 
yan taraf1ndaki aç1k borudan 1.5-2 ml diklor 
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metan Ve 1.5-2 ml saf su verilir. Dl^klormetan 
ve saf su miktar1, seviye borular1ndan altta 
toplanan diklormetan1n ekstralA 1kapsülüne, üst­
te toplanan suyun isa ekstrakslyon balonuna 
dönece�i ^kilde ayarlan1r. Aletin so�uk par-
makda denilen so�utucusundan buzlu su dev-
redHmeye ba_lan1r. Ekstrakslyon balonu 135-
.140°C'takl ya� banyosu, ekstrakt kapsülü ise 
95.100°C'taki su banyosuna, yükseltilebilen 

sehpalar yard1miyle c'ald1r1hr. Ayarl1 sehpiala-

r1n üzerine 1s1tmada kullan1lan elektrikli 1s1t1c1­
lar Ve bunlar1n özerine de ya� ve su banyolar1 
yerle_tirilir. Dam1tma s1ras1nda gerekirse bir 

E 
u 

_dhU -1. 1Tsaca ya� etcstraksiyon aleti 

miktar daha saf su veya drklormetan ilave edi­
lebilir. Dam1bnaya ekstrakslyon balonundaki 
kar1_1m kaynamaya ba_lad1ktan ittbaren bir 
saat devam edilir ve ya� banyosu a_a�1 indi­
rilir. Ekstrakt ikapsülOndeki dam1tma i_lemi ise 
20 dk. daha sürdürülür. Bu sürenin sonunda 
su banyosu da a_a�1 indirilerek, ekstrakt kap­
sülü d1_tan buzlu �u ile so�utulur. Kapsül ku-
ruland1ictan sonra, içerisindeki iç standart1 havi 
ekstrakt bir enjektör yard1m1yla kapakl1 küçük 
bir tüpe al1n1r ve enjeksiyonda 4<ultan1lmak üze 
re derin so�utucuda saklan1r. 

Gaz Kromatografik Ko_ullar : 

Alet : Varian 3700 gaz kromatograf, Alet 
iyonizasyon dedektör (F1D)'lü Kompitür: Va­
rtan CDS 111 L 

Vaz1c1 : Varian, model 9176 

Kolon : Kapiler cam kolon; 50 m, iç çap 
0.5 mm, statik kaplama yöntemiyle Superox 0.1 
(4 mg/ml CHj Cy ile kaplanm1_. 

S1cakl1klar : 1KoIon: 70°C'dan 20Ö°C'a Z^C/ 
dk. enjektör, dedektör; 250oC. 

Ak1_ h1zlar1 : Ta_1y1c1 gaz: 5 ml/dk. Hj, ya­
n1c1 gaz: 20 ml/dk. H2, spHt oran1: oda s1cak­
l1�1nda 1/5, FID 1çin hava: 300 ml/dk. 

Örnek : Ekstraksiyondan elde olunan dik-
lormetandaki _erbetçiotu uçucu ya�1 çözeltisin­
den 0.5 m'fkrolitre. 

Gaz kromatografisf - Mass speld:rofotomet-
ri: GC-IVIS analizleri Finnigan 3200 aleti ile 
reaktif gaz olarak metan kullanNarak yap1lm1_­
t1r. GG aleti iyon kayna�1na tamam1 cam olan 
giri_ sistemi ile ba�lanm1_t1r. Alet Finnigan 
6000 bilgi toplama sistemi ile donat1lm1_t1r. 
MS analizleri aletin çal1_mas1ndan sorumlu 
elektronik mühendisi taraf1ndan yap1lm1_t1r. 

Ara_t1rma Sonuçlar1 ve tart1_ma 

_erbetçiotu örneklerinin uçucu ya� ana­
liz sonuçlar1 Cetvel 1. de görülmektedir. Ör­
neklerin toplam uçucu ya� miktarlar1 geni_ s1­
n1rlar aras1nda de�i_mi_tir. En dü_ük de�erle­
ri kurutma tesisinde kurutulan 4 nolu Late Clus-
ter ile 8 ve 10 nolu melez örnekler göstermi_­
tir. Brevvers Gold Ve Late Gluster örneklerinin 
uçucu ya� iniktarlan gölgede veya kurutma te­
sisinde kurutulmalar1na göre çok farkl1l1k gös-
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termi_tir. Bu 4se 'kurutmada (^uk$ia yüksek s1­
cakl1klar1n kullan1ld1�1 izlenimini vermektedir. 
Bilindi�i, gibi _erbetçiotlar1n1n kurutulma s1Cak-
Irklar1mn art1_1na paralel olarak 1çerdi�i ac1 
maddei°er oksidasyon ve polimerizasypna u�ra­
yarak zarar görür. Uçucu ya�larda, artan kurut­
ma s1cakl1�1na ba�l1 olarak azalm1_lard1r. 8ira 
üretiminde uçucu ya�lar1n biraya geçen miktar­
lar1 çok az oldu�undan, kurutma s1cakl1�1n1n 
ayarlanmas1nda dikkate al1nmalar1 gerekmeyebi­
lir. Fakat kurutulacak _erbetçiotian genç biraya 

dinfendirme s1ras1nda :iave edilecek veya uçu­
cu ya� elde edilmesinde kullan1lacak ise her­
halde kurutma s1cakl1�1 dü_ük tutulmal1 ve 
60<^C'1 geçmemelidir. Bilecik'te Tar1m Bakanl1�1 
Deneme ve Üretme istasyonu parsellerinde bu­
lunan yabanc1 çe_itlerden Saaz ve Alsace de 
Fin s1rasiyle % 1.3268 Ve % 1.0328 toplam 
uçucu ya� içermi_, bunlar1 % O.8560 ile Hailer-
tauer izlemi_tir. Melez örneklerin uçucu ya� 
miktarlar1 ise s1rasiyle % 0.3957, % 0,5036 ve 
% 0.3712 olarak bulunmu_tur. 

_erbetç1otunun içerdi�i toplam uçucu ya� 
miktar1n1n önemi birac1l1ktaki kullan1m' yönte­
mine gö1'e de�i_ir, örne�in kaynatmada kat1lan 
_erbetçiotundan biraya çok az uçucu ya� geçe­
ce�inden miktar pek önemli de�ildir. Fakat din­
lendirme s1ras1nda da _erbetçiotu kat1lacaksa 
hem uçucu ya�1n miktar1 hemde uçucu ya�1n 
bile_iminin hangi maddelerden olu_tu�u önem 
kazan1r. Uçucu ya�1n miktar1, bile_iminde bu­
lunan ve. _erbetçIotunun aromas1n1 kabala_t1r-
d1�1 ileri sürOfen myrcen. farnesen ve caryop-
hyllen gibi baz1 maddelerin miktar1n1n uçucu ya� 
miktar1 1le paralel olarak artmas1 nedeniyle de 
önemlidir. .Di�er taraftan _erbetçiotunun içer-

. 6i�i uçucu ya� miktar1n1n, hasat zaman1n1n 
de�i_tirilmesi ile kontrolü da mümkündür. Ör-
rfe�in hasad1n geç yap1lmas1 uçucu ya� mikta­
r1n1 art1rmakta, hasad1n biraz erken yap1lmas1 
ise ac1 maddelerde ötremli bir kay1p olmaks1z1n 
uçucu ya� miktar1n1 oldukça azaltmaktad1r. Bel­
çika Gent Üniversitesinde bu konuda yapt1�1m 
bir çal1_mada A�ustos ay1 ba_1ndan itibaren 
10'ar gün ara ile hasat edilmi_ Northern Bre-

wer, Br^vvers Gold, HallertaUer ve Saaz çe_it­

lerinin % a-asitleri ve toplam uçucu ya� mik­

tarlar1 hasat s1ras1 itibariyle Cetvel 2. de gö­

rülmektedir. 

Ara_t1rma örneklerinin analizi s1ras1nda 
kromatogram üzerinden 100 kadar pik elde 
olunmu_tur. Bunlardan tan1m1 yap1lanlar1n sa­
y1s1 21 dir. Tan1m1 yap1lan piklerden Geranioi 
d1_1nda kalanlar1n tümü hIdr<^rbon ve ester 

s1n1f1na aittir. 

Cetvel 2. Baz1 ferbe^lotu çe^tierinin faricl1 
hasat zamanlar1ndaki ve üçu' 
cu ya� mlktarlan. 

Çe^ ad1 " aslUeri 

Top. uçucu 
ya� (g/100 g] 

Northern Brewer 1 3.67 0.21 
» » 2 7.36 1.07 
)» "» 3 9.83 2.19 
» n 4 9.64 2.55 

Brevvers Gold 1 1.78 0.08 
n » 2 5.63 0.64 
» 1» 3 7.04 1.17 
» N 4 7.56 2.24 

Hallertauer 1 2.70 0.40 
n 2 3.45 0.43 
n 3 4.95 1.37 
» 4 4.43 1.43 

Saaz 1 2.99 0.21 
n 2 3.77 043 

3 4.86 O.90 
4 4.53 1.13 

Uçucu ya�1n % 50-80'ini olu_turan hidro­
karbon fraksiyonunun as1l maddeleri myrcen, 
farnesen, humulen ve ceryophyilen'dir. Ara_t1r­
ma kapsam1nda incelenen örneklerde bu mad 
delerden farnesen görülmemektedir. Bu da far-
nesen'e ait pikin iç standarta göre küçök alan 
verip elenmi_ oimas1rdan ileri gelebilir. 

Örneklerin miktarlar1 O ile 18.5 
mg/100 g aras1nda de�i_mi_tir. Hidrokarbon s1­
n1f1ndan olan 3-pinen'in saf su 1çerisindeki kok 
lanarak hlss'edilebilme konsantrasyonu 140/10' 
dur (HOUGH ve ark-, 1971). En yüksek p-pinen 
miktar1 Saaz çe_idinde bulunmu_ onu Brevvers 
Gold takipetmi_tir. KRÜGER ve NEUMANN 
(1975) ortalama ^-pinen miktar1n1 Almanya'da 
yeti_en Brevvers Gold çe_idi için 16.4 mg/100 
g, Hallertauer çe_idi 1çin 4.1 mg/100 g ve Saa-
zer Çe_idi 1çin 3.0 mg/1<00 g alarak belirtmi_­
lerdir. Ara_t1rmada incelenen örneklerin g-pi-
nen miktarlar1 da Almanya'da yeti_en bu çe_it­
lere yak1n de�erler göstermi_tir. 
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Myrcen'in saf su jçerislnd^i 'htss'edilebll-

m® «konsantrasyonu 13/10* dur (HOUGH ve 
ari<., 1971), Myrcen çok küçük konsantrasyon 
lardan itibaren farkedilebilen bir hidrokarbon­
dur. En yüksek myrcen miktar1 gölgede kuru­
tulmu_ Brevvers Gold ûrro�inde (1010 mg/100 
g) bulunmu_ onu 582 mg/100 g 1le Saaz ör­
ne�i izlemi_tir. Burada kurutma s1cakl1�1n1n ar­
t1_1 1le do�al olarak n1yrcen'inde azald1�1 görül­
mektedir. Bu durum tüm uçucu ya� maddelerin­
de izlenmi_tir fakat myrcen'deki azalma daha 
kolay uçmas1na ba�l1 olarak fazla olmu_tur. 
_erbetçlotlar1n1n kurutulma s1cakl1�1n1 fazla ar­
t1rmak mümkün olmamakla birlikte e�er bira­
ya dinlendirme s1ras1nda _erbtetçiotu veya uçu­
cu ya� kat1lacaksa, bu ili_kiden yararlan1larak 
_erbetçiotunun aromas1 1slah1 edilebilir ve bi­
raya kaba tad verdi�i belirtilen myrcen mad­
desi 1kurutma s1cakl1�m1n ayarlanmas1 1le ko­
layca azalt1labilir. Hasat zaman1n1n ayarlanma­
s1 da bu konudaki Hcinci çözümdür. 

Di�er örneklerin myrcen miktarlar1 olduk­
ça farik1 olup en dü_ük de�erleri s1rasiyle Saaz 
X yerli melezi ve kurutma tesisinde kurutulan 
Late Cluster göstermi_tir. KRÜGER ve NEU-
iy/1ANN (1975) ortalams myrcen n1|ktar1n1 Al­
manya'da yeti_en Brevvers Gold çe_idi için 
1795 mg/100 g, Hailertauer çe_idi için S30 mg/ 
100 g Ve Saazer çe_idi için 374 mg/100 g ola­
rak belirtmi_lerdir. Bu de�erlerle kar_1la_t1r1l­
d1�1nda incelenen _erbetçlotlar1n1n oldukça dü­
_ük miktarda myrcen içerdikleri söylenebilir. 
En fazla nf1yrcen içeren Bfewers Gold çe_kli de 

" kurutmadan sonra 12' mg/100 g myrcen 1çer­

mi_tir. 

Caryophyllen'ln hissedllebilme konsantras­
yonu 64/10» dur. Örneklerin caryophyllen mik­

tarlar1 20.2 nfig/100 g ile. 132,5 mg/100 g ara­
s1nda de�i_mi_, en yüksfek n1iktar gölgede ku­
rutulmu_ Brevvers Go-d çe_idinde en dü_ük 
miktar ise kurutma tesisinde kurutulmu_ late 
Cluster çe_idinde bulunmu_tur.. Di�er ömekl^ 
rin caryophyllen miktarlar1 bu s1n1rk1r aras1nda 
de�i_mi_. Saaz ve Late Gluster çe_itlerinin yer­
li _erb�tçiotlar1yla Verdikleri melezler oldukça 
dü_ük miktarda oeryophyllen 1çermi_lerdir. 
Caryophyllen, myrcen gibi fazla olmas1 duru­

munda _srbetçiotu aromas1na olumsuz etki ya­

pan bir hidrokarbondur. Uçuculu�u myrcen ka­

dar olmamakla birlikte kurutmada bir k1sm1._er-
betçiotundan uzakla_maktad1r. Di�er taraftan 
_erbetçiotuna kaynatrt'adan önce dü_ük s1cakr 
i1kta vakum uygulanmas1 (VVein'er conditioning 
process] i^e bu hidrokarbonlar1n _e1betçiotun-
dan istenilen, derecede uzakla_t1r1lmas1 da 

mümkündür. 

Humulen _erb'etçiotu aromas1na olumlu 
etki yapan ve hissedilebilri1e konsantrasyonu 
120/10» olan ho_ kokulu bir hidrokarbondür. Ör­
neklerin humulen miktarlar1 48 mg/100 g 1le 
323 mg/100 g aras1nda de�i_mi_, en yüksek 
de�erler s11nasiyle Alsace de Fin, Bt'evvers Gold. 
Saaz ve i^allertauer çe_itlerinde bulunmu_tur. 
HOUGH ve arkada_lar1 (1971) humulen mikta­
r1n1 toplam uçucu ya�da yüzde olarak Brevvers 
Gold çe_idi için % 15, Alman Hallertau çe_idi 
için ise % 33 olarak bildirmi_lerdir. Ara_t1rma 
örnekleri aras1nda B1'cwer_ Gold çe_klinin hu­
mulen mi-ktar1 toplam uçucu ya� içerisinde göl­
gede kurutuldu�unda % 18.5 kurutma tesisin­
de kurutuldu�unda 4se :% 35.8, Hallertauör çe-
_idininki 1se % 31.6 olarak bulunmu_tur. Bu bi­
ze asl1nda Brevvers Gold ç'e_idinin de humu­
len yönünden fakir olmad1�1n1 fakat kaba aro-
ma veren maddelerin fazla olmas1 durumunda 
humulen'in ho_ aromas1nm bast1r1ld1�1n1 belirt­

mektedir. 

Cetvel 1. de görülen fakat yukanda aç1k­
lanan maddelerin d1_1nda kalan di�er unsurlar 
da _erbetçiotu aromas1nm olu_mas1nda etkili­
dirler. Bu n1addelerin hiçbiri tekba_lar1na _er­
betçiotu aromas1n1 ta_1mam^ta, ancak bunla­
r1n tümü biraraya geldi�inde karakteristik _er­
betçiotu aromas1 olu_maktad1r. _erbetçiotu 
aromas1n1 uçucu ya� unsurlar1 ve ac1 reçinele­
rin parçalanma ürünleri birlikte olu_turmakta 
dolayisi-yle bira aromas1n1 da birlikte etkilemek­
tedirler. Fakat uçucu ya� maddelerinin pekço�u 
bira üretimi s1ras1nda kayboldu�undan, dinlen­
dirme s1ras1nda biraya _erbetçiotu veya uçucu 
ya�1 1lave 'edilmiyorsa ac1 reçinelerin parça­
lanma ürünleri bira aromas1nda daha etkili ol­

maktad1r. 

"Bu çal1_ma ile ülkemizde geni_ ölçüde ye­
ti_tirilen _erbetçlotlar1n1n yan1s1ra yine ülke­
mizde yeti_mekte olan baz1 tan1nm1_ _erbetçi­
otu çfe_Uleri ve baz1 melez _erbetçlotlar1n1n 
uçucu ya� bile_imleri ortaya konmaya çal1_1l-
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mi_t1f: _üf^esiz _erbetçlotu uçucu ya�1nda 
(iaha yüzlerce de�i_ik yap1da maddeler bulun­
makta ve bunlar _erbetçiotu aromasm1 etic^le-
mekte^rier. Bunlar1n tümünün ara_tmlmas1 ise 
daha geni_ Mmya bilgisinde Ve GC - MS çal1_-
ntalanna ba�l1d1r. &ira teknolojisi dal1nda çal1­
_anlar içifl bu kadar detayl1 çal1_malar1n ge­

rekil oldu�unu sanm1yorum. Ancak bu madde­
lerdin baz1lar1n1n gerek birac1l1k gerekse t1bbi 
yönden daha fazla ara_t1r1lmas1 gerekebilir. Bu 
ise bu konuâa ülkemizde bundan sonra yap1la­
cak çal1_malar1n konusu olacakt1r. _unu da ek-
l'emek gerekir kl gereic _erbetçiotu uçucu ya�1 
gerekse di�er bitkisel uçucu ya�lar1n ara_t1­
r1lmas1 için kütle spektrofotometresine sahip 
laboratuvarlara gerek vard1r. Aksi taktirde sa­
dece GC üe bu tip çal1_malar yapabilmece için 
geni_ sta1^art kolleksiyonianna ge1'ek vard1r 
kl bunlar hem pahal1 hem de pek ço�unu bu­
labilmek imkans1zd1r. 

Sumtnary. 
An Investigation on the Aroma Compo-

nents of the Hops Grown in Turkey 

This work has bee'n conducted to investi-
gate the aroma components of thd hops grown 
in Turkey. For this purpose, the hop samples 
coileoted from Bilecik, anaiyzed by G.C. and 
M.S. in the Laboratory of Organic Chemistry. 
State University of Gent. 

The amount of total volatile oi1s of the 
samples vari'ed from 0.14 g/IDD g to 1.75 g/100 
g. The contents of g-plnen, myrcen, caryop-

K1TAP 
TÜRK1YE il. G1DA KONGRES1 

0 G1da d1_ sat1m olanaklarm1n irdelen­
mesi 

0 Dünyada ve Türkiye'de g1da üretim ve 

tüketimi 
G1da endüstrisinde at1l kapas-te ve 
üretim dü_üklü�ü yaratan etkenfer. 

0 G1da pazarlama ve ambalajlama 
Ç1KT1 

isteme : G1da Teknolojisi Derne�i 
P.K. : 41 Küçükesat - ANKARA 

hyllen and ftumulen ih the volatile oiis of the 
samples vvere between 0-19 mg/IOO g, 24^1010 
mg/100 gi 20-133 mg/100 g and 48-323 mg/lOO 

g respectively. 

T1hie amounts of bth'er ester and hydrocar-
bon components t1ave been glven 1nside. 

1t has been seen that, with increasing 
dryinjg, temperature the amoü11ts of myrcen and 
caryophylien which are accepted that they ba-
ve ^egative effect on bop aroma decreased. 
Another 1^ult that can be important, three 
samples of t1^rids had very low myrcen con-
tent. 

Aoknovviedgement: 1 wish to thank Pro-
fessor Verzele, Dfrector of tl1e laboratory of 
Organic Chemistry, State University of Gent, 
for 111S scientlfic advices and. tife permlssion 
of worklng in the laboratory. 
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Necati Demir 
Sunu_ 

alanlardaki petroglifler ile Kore ve 1skandinavya yanmadalanndaki kaya 
tasvirleri içerik, görünü_ ve yap1l1_ özellikleri bak1m1ndan benzerlik 
göstermektedir. Kars 4 Ka�1zman (Türkiye), Gemikaya (Azerbaycan), 
Ulsan (Güney Kore) ve Alta (Norveç) Kaya Petrogliflerinin Beraer 
Özellikleri ve Motiflerine Dair^ isimli makalelerinde Yrd. Doç. Dr. Fatih 
1mat, Prof. Dr. Nazim Bababeyli, Doç. Dr. Mustafa Özdemir ve My1mgga 
Ya1mg farkl1 co�rafyalarda bulunan petroglifler arasmdaki benzerlikleri 
çe_itli aç1lardan ele alm1_lard1r, 

Yrd. Doç. Dr. Selver Özözen Kahraman ve Yrd. Doç. Dr. Vedat 
Çal1_kan, "^Suggestions on Rural Development for Tuzla River Basin (NW 
Turkey)" isimli yaz1larmda; organik tanm ve hayvanc1l1ktan, bölgeye özgü 
ürünlerin üretimi, peyz^ yönetimi, k1rsal turizme kadar geni_ bir yelpazeyi 
olu_turan k1rsal kalk1nmanm Tuzla Havzas1'ndaki örneklerini 
incelemi_lerdir. 
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Mondros Ate_kes Antla_mas1'nm imzalanmas1 ile 1tilaf devletlerinin 
Osmanh topraklarm1 parçalama ve i_gal süreci ba_lam1_t1r. Böyle bir 
zamanda Musta& Kemal Atatürk'ün Samsun'a ayak basmas1 ile ba_layan 
Milli Mücadele; Amasya, Erzurum ve Sivas Kongrelerinde vatanm dört bir 
yanmdan gelen temsilcilerin gayretleri ile güçlenmi_ ve te_kilath bir yap1ya 
kavu_mu_tur. Yrd. Doç. Dr. Osman Kubilay Gül, "Sivas Kongresi'nde 1ki 
Ni�deir ba_l1�1yla kaleme ald1�1 makalesinde vatanm gelece�i ile ilgili 
önemli kararlann almd1�1 Sivas Kongresine kat1lan Ni�de delegeleri Mustafa 
ve Halit Hami Beylerin faaliyetlerini de�erlendirmi_tir. 

Makam; Yakm Do�u, Orta Do�u ve Anadolu'nun geleneksel 
müziklerinde s1kl1kla kullan1lan melodik bir malzemedir. Yrd. Doç. Dr. Seyit 
Yöre, Magam in Music as a Concept, Scale and Phenomenon" ba_l1kl1 
makalesinde, önemli bir müzik elementi olan makamlarm türlerini, ölçülerini 
ve özelliklerini ortaya koymu_tur. 

""Economic Ethic in Turkish Proverbs" ba_l1�1yla kaleme ald1�1 
makalesinde Dr. Abdullah Özbolat, atasözlerine yans1yan ticaret ve iktisat 
ahlak1na ait özellikleri tespit etmi_ ve bunlarm _ekillenmesinde tasavvufun 
yerini belirlemi_tir. 

K1yafetnâme, insanlann d1_ görünü_lerinden yola ç1karak onlann iç 
dünyalarm1 aç1klamaya çah_an eserlere verilen genel add1r. Doç. Dr. Bekir 
Çmar da Ni�deli Visâlî ve Hamdullah Hamdî 'nin K1yafetnâmeleri Üzerine 
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Bilecik 1linde _erbetçiotu Üretiminin Co�rafi Esaslar1 

Abstract 

The hops plant agriculture yvhich are used in variom purposes from time 
immemorial in ancient Egypt and greek has been done since the 14th century. 
Later 1t has spread to main parts ofWorld and Evrope particulary, being theftrst 
place in England. 

Theftrst hops tries started in 1930s and the years of the second yvorld 
war in Turkey. As these trials remained inconciusive, the new trials within the 
scope of Ministry of Agriculture started again in Turkey enclosing the Bilecik city 
in 1955. As the best results have been obtained round Bilecik since 1965 in 
Turkey just in this city hops has been cultivated 

Containing one of the most important substances, hops is one of 
the most essential components for production ofbeer in Turkey and in the JVorld 
by means of some chemicals it gains bitterness, aroma and conservationfeatures 
to beer. The production of hops in Turkey conducts by one the biggest beer 
producer, TARBES and OTGÜL COOP. JVithin Efes Pilsen connected to 
Anatolia peer companies. 

Although increase in the amount of beer production progressively makes 
demans highfor hops, because of reasons such as high cost of production, being 
kept prices low by purchaser institutions for some years, deprived of gavemment 
promotion,pursuiting becoming har d, the development of hops cultivation has 
failed to reach the desired /eve/. 

In this article, tt has been studied on the point of geography view the 
natural and kuman geographical features of hops production in Bilecik city, the 
importance of it in Turkey's production, 1ts usage parts,the reasons and results of 
changes in production by evaluating the results obtained proposals to solve 
problems have been presented 

Key words: Bilecik, Hops, Production, Brewery 
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Giri_ 

3^ 39' ye 40° 31' kuzey enlemleriyle 29° 43' ve 30° 40' do�u boylan1lan aras1nda 
bulunan Bilecik Ui Marmara, Karadeniz, Ege ve tç Anadolu Bölgeleri'nin birbirine en çok 
sokuldu�u ^da bulunmakta olup, dört bölgede topraklan olan tek il durumundad1r. 
Bilecik ilinin Me1kez, Paza1yeri ve Osmaneli ilçelerinin tamam1 ile Gölpazan, Sö�üt ve 
Bozüyük ilçelerinin bir k1sm1 Marmara Bölgesi'nit1 Güney Marmara Bölümü, tnhisar ve 
Yenipazar ilçelerinin tamam1 ile Gölpazan ve Sö�üt ilçelerinin bir k1sm1 Karadeniz 
Bölgesi'nin Bat1 Karadeniz Bölümü, Bozüyük ve Sö�üt ilçelerinin bir k1sm1 1ç Anadolu 
Bölgesi nin Yukan Sakarya Bölümü, Bozüyük ilçesinin yine bir k1sm1 ise Ege Bölgesi'nin 
îçbat1 Anadolu Bölümü içerisinde yer ahnaktad1r. 1l smu-lan kuzeyde Sakarya, do�uda 
Bolu, güneydo�uda Eski_ehir, bat1da Bursa ve güneyde Kütahya illeriyle çevrelenmektedir. 

AKOCNtZ 

I * I tiçEttetes e 

o _ 10 15 » 

_ekU 1. Bilecik ili lokasyon haritas1. 
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Bilecik 1linde _erbetçiotu Üretiminin Co�rafi Esaslar1 

Ürünleri fabrikalarda i_lenerek çe_itli ihtiyaç maddelerinin elde edildi�i kültür 
bitkilerine, sanayi ve endüstri bitkileri denir. Ba_ta iklim ö2B1likleri olmak üzere co�rafi 
ko_ullanmn uygunlu�u nedeniyle Türkiye sanayi bitkileri tanm1 için çok elveri_li bir 
ülkedir (Do�anay, 1998: 134-135). Ülkemizde tanm1 yap1lan çok çe_itli sanayi 
ürünlerinden birisi de _erbetçiotu bitkisidir. 

Ara_t1rmam1za konu olup, endüstri bitkileri arasmda yer alan _erbetçiotu, botanik 
olar^ kenevir ile akrabadu*. Isn-gangiller (Urticales) tak1m1, kenevirgiller (Cannabinaceae) 
f^lyasmdand1r. Humulus cinsinden Humulus Lupulus L. türünden olup çok y1ll1k bir 
bilMdir. Maya otu. Bira otu, Ömer otu. Bira çiçe�i, Sansarma_1k gibi isimleri de 
bulunmaktad1r (Baytop, 1984; 348). _erbetçiotunun bilinen üç türü mevcuttur. Bu 
türlerden genellikle bira otu olarak bilinen humulus lupulus yeti_tirilir. Japon _erbetçiotu 
olarak bilinen humulus jabonicus ve Çin _erbetçiotu olarak adlandmlan humulus 
yunnanensis ise yöresel olup bulunduklar1 ülkelerde yeti_irler (bitkiseltedavi.com-
dogaltedavi.org). Kenevirgiller (Cannabinaceae) familyasmdan oldu�u için kivi ve asmada 
oldu�u gibi sard1c1 ve tirman1c1d1r (Koday, 2000: 104-105). Her y1l sanlgan daUar stirer ve 
bunlarm uzunluklan 8-10 m. ye kadar ula_abilir. Açt1�1 çiçekler, kozalak veren bitkilerin 
kozala�1na benzese de bu onun çiçe�idir. Çiçe�in içinde, ac1mt1rak ve aromatik maddeler 
salg1layan bezler vard1r. Salg1 bir çe_it reçinedir. Söz konusu oval biçimli kozalaklar 
(çiçekler), aç1hnak üzere iken toplamp kurutulur. Kozala�m uzunlu�u 2-6 cm, geni_li�i ise 
1,543,5 cm arasmda de�i_mektedir. Bile_iminde, reçine-esans kan_1m1 kimyasallardan 
olu_an, lupulin maddesi bulunmaktadu-. Olgunla_m1_ kozalak yaprakç1klannm diplerinde 
bulunan bu madde san renkU tozlar _eklindedir (Kocao�lu, 1965: 4-5). Aromatik olan bu 
madde biraya ac1mt1rak tad1m, ho_ kokusunu verir ve biranm dayanma gücünü art1nr 
(Do�anay, 2007: 216). Bitkinin çok ydhk k1sm1 toprak altindaki kök ve rizomlard1r. Toprak 
alti aksam1 100 y1l kadar ya_ayabilir. Fakat ekonomik ömrü 15-25 y1l kadard1r. Yakla_1k 8-
10 metreye kadar uzayabilen sanl1c1 gövdeleri yapraklarla birlikte k1_m ölür, ertesi y1l 
yerine yeni gövdeler sürer. Bu yüzden hasattan 3-4 hafta sonra sürgünler toprak üzerinden 
budanarak tesisten uzakla_tinl1r. Kök sistemi 4 m. derinli�e kadar inebihnektedir. 
_erbetçiotunun ço�altihnas1 genellikle vegetatif olarak y^1l1r. Yeni tesisler bu yolla 
k1^liff. Sadece 1slah amaçh ço�altma generatif yolla yap1l1r 
(bileciktarim.gov.tr/serbetciotu.htm). Bu yüzden üretimi genellikle pençe ve çeliklerle olur. 
Yahuz di_i _erbetçiotunun ziraati yap1l1r. Erkek olanlan yeti_tirihnez ve yakmmda da 
yeti_mesine izin verilmez. Çünkü kozalaklarm kalitesi bozuldu�undan di_i _erbetçiotlann1n 
tohum yapmalan istenmez. 

_erbetçiotu bitidsi bir keyif bitkisidir. Dünya'da _erbetçiotu, kuzey yanm kürenin 
1hman bölgelerinde do�al olarak yeti_ir ve kültürü yap1lan _erbetçiotu kuzey ve güney 
yar1mkürede 30° ve 50° enlemleri arasmda yeti_tirilir. Yabani _erbetçiotlan Asya ve Kuzey 
Avrupa'da dunan iklimin hüküm sürdü�ü ormanlarda ve Tü1kiye'de de Kuzeybat1 
Anadolu'da görülebihnektedir. Bolu, Zonguldak, Adapazan, Bilecik, Edime, K1rklareli ve 
1stanbul'da _erbetçiotu bitkisinin yabanilerine rastlamak mümkündür. 

Eski M1s1r daha sonra Roma ve Eski Yunan'da kullan1lan _erbetçiotu ilk defa 
Hudegardis ve Alberthus Magmus taraf1ndan P.yüzy1lda tarif edihni_tir. Daha sonra da 14. 
yüzy1lda Konard Von Megenberg _erbetçiotuna Humulus dendi^ ve içki yap1lacak 
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_1ralar1n içine çiçekleri ilave edildi�inde, içkiyi küflenmekten ve bozulmaktan korudu�unu 
belirtmi_tir. Slavlar1n eski devirlerden beri Borga denilen bir içkinin yap1mmda 
_erbetçiotunu kulland1klan bilinmekle beraber, bat1da o 2amanlar bira tiretimi _erbetçiotu 
kullan1lmadan yap1lmaktayd1 (Ba�c1, 2005: 8). 

Bohemya'da (Çekoslovakya) XIV.yüzy1lda Bohemya kral1 IV.Charles _erbetçiotu 
fidelerinin d1_ ülkelere ihrac1m ölüm cezas1 tehdidi ile yasaklam1_t1r. Bohemya'da geçim 
s1kmt1sma dü_en köylülerin göçü ile _erbetçiotu fideleri Polonya, Ukrayna, Yugoslavya, 
ABD ve di�er ülkelere gizhce götürülerek göçmenlerce ziraati geli_tirilmi_tir. 

_erbetçiotu ziraat1 16.yüzy1lda ba_ta 1ngiltere olmak üzere bütün AAm1pa 
ülkelerine yay1lm1_t1r. _erbetçiotu çiçekleri Macaristan, Avusturya, 1sviçre ve 
Çekoslovakya gibi ülkelerde hamur kabartmalannda kullan1lm1_t1r (Ba�c1, 2005: 8). 
16.yüzy1ldan beri Avrupa'da _erbetçiotunun verdi�i genç sürgünler sebze olarak 
kullan1lmakta olup, Ahnanya, 1sviçre ve Macaristan gibi ülkelerde maya ve ekmek içerisine 
de kat1lmaktad1r (Incekara 1964). Malt ve su ile birlikte bira sanayinin vazgeçilmez bir 
hammaddesi olan _erbetçiotunun bira üretimindeki önemi, biraya ac1l1k, muhafaza 
özellikleri ve aroma kazand1rmasmdan ileri gehnektedir. Ac1l1k ve muhafaza özelliklerini 
reçineler, aromay1 ise ya�lar vermektedir. Reçineler içinde birac1l1k yönünden en de�erli 
kimyasal maddeler alfa asitlerdir. 1çerdi�i eterik ya�lar ilaç, kozmetik sanayinde ve maya 
yapumnda az miktarda kullan1labihnektedir (Ba�c1, 2005: 6). Kozalaklarmda Lupulin, 
humulon, adhumulon ve kohumulon obnak üzere ba_l1ca 4 alfa asidi ve lupulon, kolupulon 
ve adlupulon ohnak üzere 3 beta asidi bulunmaktad1r. Alfa asitler, biraya ac1 tad1 veren 
maddeler olup, biraya bira özelli�ini veren keskin tath dengesinin saglat1masmHji kritik bir 
öneme sahiptir. Beta asitleri ise daha ac1du*. Bira kalitesi içm alfa asitler gibi önemlidir. 
_erbetçiotu ya�lan aroma kalitesinin belirlenmesinde önemlij4cen kozala�m bünyesinde 
bulunan tanen, biramn berrakh�mda önem ta_1r. Biraya ac1ms1 bir tat ve aroma iratan 
kurutulmu_ çiçek kozalaklarmda humulon, lupulon gibi ac1l1k yapan maddeler ile lupulin 
(lOO'On üzerinde aroma maddesi) ve tanen gibi koku yapan maddeler bulundu�undan 
kozalaklar1 herbal çay olarak içildi�inde dilde ac1ms1 bir aroma b1rak1r ve mide salg1sm1 
art1rarak smdirime yardunc1 oh1r. 1_tah aç1c1, uyku getirici, ate_ dü_ürücü, kalp at1_laruu 
düzenleyici, süt ifi'azm1 art1r1c1 ve daha pek çok t1bbi etkileri bulunmaktad1r. _erbetçiotu 
kozalaklannm dolduruldu�u yast1klar oldukça popülerdir. Bu yast1klara ba_ kom1lHng11nHa 
basmç etkisiyle kozalaklardan salg1lanan aromatik kokular, rahat ve dinlendirici bir uyku 
vermektedir (Baydar, 2005: 190). 

Türkiye'de Do�u Karadeniz Bölgesi'nde yeti_en yabani _erbetçiotlarmdan elde 
edilen ekstrakt, bu bölgede aromatik ve dezenfektan olarak ek_i hamurlara kat1hnaktadu*. 
Samsun ve çevresinde bu _ekilde elde edilen mayaya çiçek mayas1 denilmektedir. 
Türkiye'de _erbetçiotu isminin nereden geldi�i bilinmemekle birlikte, bu ismin bitkinin 
eskiden baz1 _erbet yapunlarmda kullamhm_ ohnasmdan ileri gelmi_ olabilece�i 
dü_ünülmektedir (Ba�c1, 2005: 9). 

Dünya _erbetçiotu üretiminde Ahnanya, ABD, Etiyopya, Çin, Polonya, Slovenya, 
Ukrayna, 1spanya, Avustralya gibi ülkeler ön s1rada bulunmaktad1r (httD://\vww.fao.org'). 
Türkiye'de ilk _erbetçiotu denemeleri Atatürk Orman Çiftli�i'ndeki bira fabrikasmm 
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kurulmas1ndan sonra ba_lam1_t1r. 1lk olarak 1935 y1lmda Avrupa'dan Çekoslovakya kökenli 
_erbetçiotlan getirilmi_, fakat denemelerde ba_an sa�lanamam1_t1r. 1kinci deneme II. 
E>ünya Sava_1 y1llarmda olmu_tur. Bu zamanlarda _erbetçiotu ithali zorla_t1�1ndan 
Türkiye'de yeti_en yabani _erbetçiotlarmm birac1l1kta kullamimas1 denenmi_tir. 1942-1946 
y1llan arasmda Bolu ilinin Sal1bey ve Yukan Soku köylerinde yap1lan deneme 
çal1_malarmda liretilen _erbetçiotundan 1stanbul Bira Fabrikasmda iyi vas1fl1 bira elde 
edilmi_tir. Ancak II. Dünya Sava_1 sona erince bu denemelerden vazgeçilip tekrar ithalat 
yoluna gidilmi_tir (Ba�c1, 2005: 9). 

7-9 Kasun 1955 y1hnda Türkiye'de _erbetçiotu yeti_tirmek tlzere Bakanl1klar aras1 
bir toplant1 yap1larak Tar1m Bakanl1�1'na _erbetçiotu yeti_tiricili�i için görev verilmi_tir. 
Dört yabanc1 ülkeden getirilen 24 çe_it, 22 ayn sahada denenmeye al1nm1_t1r. 4-5 jal süren 
denemeler sonucunda Bilecik ve Edirne'de Late Cluster, Brewers Gold, Tardif Janune de 
Bourgogne çe_itlerinin iyi sonuç verece�i kanaatine vanlm1_tff. 1961-1963 y1llan arasmda 
üretilen _erbetçiotu çe_itleri, Belçika Milli _erbetçiotu Enstitüsü ve Mtinih Teknik 
Üniversitesi Birac1l1k Fakültesi'nde test ettirilerek iyiden çok iyi kaliteye kadar sonuçlar 
elde edilmi_tir. Daha sonra 1stanbul Tekel Bira FabrOcas1'n^ ithal ve yerli _erbetçiotundan 
yap1lan mukayeseli bira kalitesi (degüstasyon) sonuçlanna göre arada hiçbir fark 
bulunmad1�1 tespit edilmi_tir. Elde edilen sonuçlara göre, Tanm Bakanl1�1 1965 y1lmda 
Bilecik ilinde _erbetçiotu yeti_tiricili�ine ba_lanarak, üretime geçilmesini sa�lam1_t1r 
(Ba�c1, 2005: 9). Bilecik'te _erbetçiotu tanm1 Pliyosen ya_l1 Bilecik Platosu, 800-850 m. 
yükseklikteki Paza1yeri Havzas1 ve Ahi Da�1 çevresindeki baz1 yerle_im birimleri s1n1rlan 
içerisinde yap1lmaktad1r. 800-850 m. yükseklikteki Pazaryeri Havzas1 çevresi Karasu'nun 
kollanndan Sorgun çay1 ve kollan taraMdan yanim1_ 1.jeolojik zamana ait metamorfik _ist 
ve kristalize kalkerlerden olu_an bir sahad1r. Sakaya Nehrinin yan kollan olan Göksu ve 
Karasu çaylarmm baz1 kollanmn olu_turdu�u alüvyal sahalar _erbetçiotu tanmmm yap1ld1�1 
uygun danlard1r. Havzan1n bat1smda yüksekli�i baz1 kesimlerde 1000 m.yi a_an Pliyosen 
a_mun yüzeyi olan Ahi Da�1 yüksek sahas1 yer al1r. 1965 y1lmdan itibaren Türkiye'de 
_erbetçiotu üretimi sadece Bilecik ilinde gerçekle_tirildi�inden Bilecik ilinin karakteristik 
bitkisidir. Türkiye'de üretimin tamam1 bira sektöründe kullan1lmaktad1r 

_erbetçiotunun üretim alanlan 1970 y1lmda özel sektörün bira üretimine ba_lamas1 
ile artmaya ba_lam1_t1r. _erbetçiotunun yeti_tiricili�i, satm al1nmas1, kurutulmas1, i_lenerek 
ba�h bulundu�u Efes Pilsen bira fabrikalanna göndermek amac1yla 1971 y1lmda TARBES 
A._. kurulmu_tur. Türkiye'de bugün _erbetçiotu tar1m1m, 1973'te kurulan _erbetçiotu 
Ekicileri Kooperatifi (OTGÜL KOOP.) ve 197rde kurulan ANADOLU grubuna ba�h 
EFES P1LSEN bünyesindeki TARBES (Tanm Ürünleri ve Besicilik Sanayi ve Ticaret) 
A._. yönlendirmektedir. Tûridye _erbetçiotu üretiminin büyük bir k1sm1 Bilecik ilmin 
Pazaryeri ilçesinde gerçekle_tirildi�inden, bu iki kurulu_ Pazaryeri ilçe merkezinde 
bulunmaktad1r. Bu kurulu_lar _erbetçiotu üreticisine verdikleri destekle, i^al _erbetçiotu 
ihtiyac1m azaltmaya yönelik faaliyetlerde bulunmaktad1rlar. 

Bu çah_mada Türkiye'de _erbetçiotu tanmmm tarihi geli_imi, Bilecik itinde 
_erbetçiotu üretiminin do�al ve be_eri çevre özellikleri, Türkiye üretimindeki yeri ve önemi, 
kullan1m alanlan, üretim alan ve miktarmdaki de�i_imler, bunlann neden ve sonuçlan 
co�rafî bak1_ aç1s1yla incelenmeye çal1_1lm1_t1r. Elde edilen sonuçlara göre sorunlar tespit 
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edilip çözüm önerileri sunulmu_tur. Yap1lan çal1_manm daha anlaml1 ve anla_1l1r olabilmesi 
için metin k1sm1 çe_itli harita, grafik, çizelge ve foto�raflarla desteklenmi_tir. 

Do�al Çevre Özellikleri 

_erbetçiotu yeti_tiricilinde iyi verim alabilmek için her _eyden önce tar1m1n1n 
yap1laca�1 yerin iklim _artlan ile toprak özelliklerinia iyi bilinmesi gerekir. _erbetçiotunun 
yeti_mesinde y1ll1k ortalama 7,5-8,5 °C s1cakl1klar en ideal olmakla birlikte, 13-14°C 
ortalama s1cakl1klara kadar iyi yeti_ebilir. Bilecik'te y1ll1k ortalama s1cakl1klar 12,3 °C'dir. 
_erbetçiotu bol güne_ isteyen bir bitkidir. Ortalama 15 saatten fazla 1_1k ahna ihtiyac1 
vard1r. K1_ döneminde donmaya kar_1 dayan1kl1d1r. Mart ay1 sonu ve Nisan ay1 
ba_lang1cmda s1cak havay1 sever. Ya�1_ iste�i 600-700 mm.dir. Bilecik'te y1lhk ortalama 
ya�1_ miktar1 baz1 y1llar bu de�erleri bulmad1�mdan ya�1_ eksikli�i bitkinin suya ihtiyaç 
duydu�u zamanlar^ sulamayla telafi edilir. Özellikle may1s aymda su ihtiyac1 âzlad1r. 
May1s ay1 içerisinde serin ve ya�murlu hava _erbetçiotu bitkisinin geli_mesine katk1 sa�lar. 
Sahada ilkbahar ya�1_lar1 yo�un olarak görülmekte olup, may1s ay1 içerisinde artmaktadu*. 
Haziran ay1 ortasmdan sonra s1cak hava _erbetçiotu için ideal _artlan sa�lar. Bilecik 
çevresinde Haziran-A�ustos aylan aras1 en s1cak dönemdir. Ancak 30 °C üzeri s1cakl1klarda 
zarar gördü�ü bilinmektedir. Baz1 y1llar çok s1cak ve kurak giden hava _artlarmda çiçek 
dökümü meydana gelir ve alfa asit özelli�i olumsuz etkilenir. May1s'tan A�ustos'a kadar 
s1cakl1klarm artmas1 ve ya�1_larm azalmas1 sulamay1 zorunlu hale getirir 
(bileciktarim.gov.tr/serbetciotu.htm). Su iste�inin fazla olmasuun sebebi, bitkinin genel 
yap1s1nm çok geU_mi_ olmas1 ve yapraklanmn fazla olu_u nedeniyle transpirasyonla fazla 
su kaybetmesidir. 

Çizelge 1. Bilecik'te uzun y1llar içerisinde gerçekle_en baz1 meteorolojik de�erler 

AYLAR O _ M N M H T A E Ek K A Y 

Ortalama 
S1cakl1kTO 2.4 3.3 6.6 11,5 16,0 19,9 22,0 21,8 18,2 13,7 8,3 V 12,3 
OrtDû_. 
S1cald1fcTO -0,3 0,0 2,5 6,8 10.6 14,1 16,2 16.3 13,0 9,5 5,0 1,7 -0,3 
OrtYûk. 
S1cakbk(X) 5,9 7,4 11,5 17,0 21,8 25,8 28,3 28,4 24,8 19,3 12,8 7,6 5.9 
Maksimum 
S1cakhkC^O 

199S 
18,7 

2004 
22,2 

2001 
29,0 

1989 
32,7 

1990 
35,8 

19% 
36,7 

2000 
41,0 

2006 
40,2 

1994 
36,6 

2003 
34,3 

2004 
26,0 

2005 
25,0 

2000 
41,0 

Minimtm1 
S1cakl1kra 

1987 
-13.1 

1985 
-14.3 

1987 
-10,1 

2003 
-6,0 

1995 
1,0 

2000 
6,6 

1993 
8,0 

1988 
9,4 

1997 
4,6 

1991 
-0,6 

1995 
-6.4 

1992 
-10,0 

1985 
-14,3 

Ortalama 
Yajh_ (t1tm) 50,1 38,0 43,0 42:2 43,5 35,5 18,7 10,6 21,0 42,1 44,0 54,8 443,5 
Ortalama 
Dolulu 
Günler Orl 0,1 V 0,6 0,1 0.1 
Ortalama 
Rüzgâr 
H1z1 (m/sn) 

2,2 2,3 2,3 2,4 2.4 2,5 2,6 2.5 2.2 1.9 2.0 2.3 23 

Kaynak: DM1GM Bilecik Meteoroloji 1stasyonu. 

tklim aç1smdan di�er önemli iki ko_ul rüzgâr ve doludur. Bitkinin iyi havalanmas1 
aç1smdan rüzgâr önemli bir etkendir. Bilecik'te y1ll1k ortalama rüzgâr hi7:1 2,3 m/sn'dir. 
Bitkinin geli_me ve hasat dönemleri (Mart-A�ustos aylan) arasmda ortalama rüzgâr hm 
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2,3 ile 2,6 m/sn aras1nda de�i_mektedir. Bu de�erlere sahip esinti _eklindeki hafif rüzgâr 
_erbetçiotu için faydab olabilmektedir. Hiç rüzgâr almayan yerlerde ise bitki hastal1klar1na 
daha çok rastlanmaktad1r. Baz1 zamanlarda meydana gelen _iddetli rüzgâr ve firtmalar 
bitkinin sardmld1�1 direklerin dlizeninin bozulmasma veya y1k1lmasma, sonuç olarak 
verimde önemli kay1plara neden olabilmektedir. Bitkinin geli_me ve çiçek açma zamamnda 
görülen dolu ya�1_lar1 ise liründe ciddi miktarda hasat kaybma sebep olmaktad1r. Bilecik'te 
dolu ya�1_lar1 çok nadir görülmekle birlikte, ilkbahar aylarmda veya yaz ba_lang1cmda 
meydana gehnektedir. Nitekim 2004 y1h haziran aymda ara_t1rma sahasmda meydana gelen 
dolu ya�1_1, _erbetçiotu üretiminde 50-75 ton civarmda bir lirün kaybma neden olmu_tur 
(Ba�c1, 2005: 23). 

M »E 

" !" " 

m-'* 
Foto�raf 1. _erbetçiotu bahçesinden 

normal görünüm. 
Foto�raf 2. Bitkinin dal ve yapraklarmdaki 

don zaran. 

_erbetçiotu tammnda yüksek verim ve kalite aç1smdan teknik ve kültürel 
uygulamalann yanmda, yeti_tirildi�i topra�m fiziksel ve kimyasal özellikleri ile bitkilerin 
beslenme durumu büyük önem ta_1maktad1r. _erbetçiotu bitkisi topra�m pH, tuzluluk, 
bünye, kireç, organik madde gibi fiziksel ve kimyasal özelliklerine kar_1 duyarhd1r (Çak1c1, 
- Yener, - Ayd1n, 2005: 123). _erbetçiotu bitkisi bulundu�u toprakta uzun y1llar 
Icald1g1ndatij topra�m bitki besin elementleri aç1smdan zengin olmas1 gerekir. Derinli�i 2 m. 
civarmda olan ve iyi drenaja sahip, taban ve alüvyal topraklar, _erbetçiotu tarmu için 
idealdir. Topografyanm düzgün olmas1 da önemlidir. Fakir ve yüzlek topraklar ise 
_erbetçiotu için uygun de�ildir. _erbetçiotu için ideal toprak derin yap1h, drenaj1 iyi, 
humuslu, kumlu-l^li, killi ve kumlu toprakt1r. Toprak pH'1 6,5-7,0 arasmda olmal1Âr. 
Bilecik'te _erbetçiotu yeti_tiricili�inde genellikle bu tür topraklara sahip olan yerler tercih 
edilmekte, yeti_tirilen _erbetçiotu daha iyi geli_me sa�lamakta ve üretim kalitesi daha 
ytiksek olmaktad1r. 

Be_eri Çevre Özellikleri 

_erbetçiotu üretiminde, bitkinin büyümesi, geli_mesi, koza vermesi ve 
olgunla_t1rmas1 için do�al çevrenin yam s1ra be_eri çevrenin de uygun olmas1 gerekir. 
Üretimde kalitenin yükseltilmesi, birim alana verimin art1r1lmas1 ve hastal1klara kar_1 
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korunmas1 için en ideal _artlarda bile be_eri müdahaleler yap1lmaktad1r. BtlyUk miktarda 
liretim yapan ülkelerde, muz bahçelerinde oldu�u gibi _erbetçiotu üretiminde de bahçe 
tanzimi, ilaçlama, gübreleme, sulama, çapalama, budama-temizleme v.b. i_lemler 
yap1lmaktad1r (Gök,-Zaman, 2003; 191). _erbetçiotu üretiminde yap1lacak i_lemlerde ilk i_ 
bahçelerin tanzimidir. _erbetçiotu sanhc1 ve t1rmamc1 bir bitld oldu�undan, bahçelerin 
kurulmas1 özel bir tesisat gerektirmektedir. _erbetçiotu tesisat1 için ilk önce gerekli olan 7-8 
metre yüksekli�e sahip direklerdir. DireWer a�aç, demir ve beton olabilir. Kurulan 
bahçelerdeki direk aralan enine 6- 9 metre, boyuna olarak ise 7-8 metre arasmda de�i_ir. 
Dikilen direklerin üzerleri kafes sistemi olacak _ekilde 4-6 mm. lik çelik halatlarla birbirine 
ba�lamaktad1r. Direkler aras1na gerili çelik halatlar üzerinden bitki s1ra aral1klar1na paralel 
olacak _ekilde dikenli tel çekilmektedir. Bu dikenli tellerden bitki üzerine ip indirilmekte ve 
kökten ç1kan filizler bu ipe sard1nimaktad1r. 

"m "/ ;a»11ii«s ""**«»» «»»*. 

Fott^raf 3. _erbetçiotu tesisinden görünüm. Foto�raf 4. A�aç direkli tesiste yeni 
_erbetçiotu sürgünleri. 

_erbetçiotunun kökleri derinlere indi�inden, 60-70 cm. derinli�inde çukurlar aç1l1r. 
Toprak alt1 sürgünlerinden çelik (dald1rma ile üretim) veya pençeler elde edilir. Pençe ve 
çelik almacak bitkiler 4-5 ya_larmda, hastal1ks1z ve sa�lam olmal1d1r. Elde edilen bu 
pençeler 150-170 cm. s1ra aras1 ve 140-150 cm. s1ra üzeri mesafelerle dikilir. Dikilen çelik 
ve pençelerin ba_ taraflan toprak yüzeyinin 7-8 cm. altmda olacak _ekilde dikilmesine özen 
gösterilmelidir. Dikilen çelikler 15-20 gün sonra sürmeye ba_lar. Bu sürgünler ilk y1l fazla 
boylanmazlar. Bunlardan sadece 3 tanesinin büyümesine izin verilir, di�erleri kesilir. 
Sonbaharda kuruyan bu sürgünler toprak yüzeyinden 20 cm. yukan(k1n kesilerek at1l1r 
(Yayçep, 2005:245-246.). _erbetçiotu bitkisi dikimini takiben ilk y1l %10-15, ikinci y1l 
%40-45, üçüncü y1ldan itibaren ise %100 verim de�erine ula_maktadu*. 

Dikimin ikinci senesinden itibaren budama çok önem ta_1r. Her y1l ilkbaharda 
toprak üstü sürgünlerinden hastal1ks1z ve sa�lam olarak seçilen üç tanesi d1_mda tüm 
sürgün kökler budanarak temizlenir. Bu sürgünler büyüdükçe ipe sard1r1l1r. 1pe sard1r1lan 
sürgünlerin hasat zaman1na kadar toprak seviyesinden 100-120 cm. yüksekli�e kadar olan 
tüm yaprak ve koltuklar budan1r. Fazla budama bitkinin geli_imini engelleyece�inden, az 
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budamada ise gereksiz sürgünler beslenmeyi azaltaca�mdan budamada dilflfatli olma çok 
önemlidir. Aym zamanda toprak alti sürgünlerinin de temizlenmesi gerekir. 

_er^tçiotu yeti_tiricili�inde verime etki eden be_eri etkilerden birisi de yabanc1 ot 
mücadelesidir. Yabanc1 otla mücadele iki _ekildedir. Bunlar topra�m sürülmesi ve 
çapalanmas1yla yap1lan mücadele ile ilaçlama yöntemiyle yap1lan mücadeledir. Her 
s1namadan sonra mutlaka çapalama yap1lmaktad1r. Yabanc1 ot ilac1 k11Han1l1rifPn üacm 
bitkiye zarar vermemesi, do�ru zamanda ve do�ru miktarda kullamimas1 çok önemlidir. 

^ _erbetçiotmun kök gövde k1sm1nm toprak altmda bulunmas1 ve toprak üstü 
gövdeim 5 ay gibi k1sa bir sürede h1zl1 bir _ekilde büyüyerek mahsul vermesi sebebiyle, 
gübre ihtiyac1 di�er bitolere göre daha fazlad1r. Zamanmda ve istenilen miktarda gübre 
verilmedi�i takdirde, bitki geli_iminde ve üretimde verim dü_üklü�ü görülür. Bu sebeple 
sulama durumu, toprak yap1s1 dikkate almarak, gübre çe_it ve miktar1 belirlenmelidir 
Bilecik ilinde _erbetçiotu tanmmda gübre çe_idi olarak çiftlik gübresi ve azotlu, fosfatl1 
potash suni kimyevi gübreler kullamimaktad1r. 

H1zl1 btiyüyen bir bitki oldu�undan vejetasyon süresince suya ihtiyaç duymaktad1r. 
Y1ll1k ya�1_ ihtiyac1 }^akla_1k olarak 600-700 mm.'dir. Bilecik çevresinde y1ll1k ya�1_ 
ortdamasmm 450-500 mm. arasmda oldu�u dü_ünülürse, 150-200 mm. civannda su 
ihtiyac1 aç1�1 sulama ile giderihnektedir. Ara_t1rma sahasmda sulama May1s ay1n1n ilk 
haftalar1nda ba_lar, hasattan 7-15 gün önce bitirilir. Sulama belli aral1kla 7, 14, 21 veya 28 
^de bir yap1labilir. Ancak ara_tmna sahasmdaki _erbetçiotu bahçelerinde yap1lan sulama 
denemelennden elde edüen sonuçlara göre en verimli sulama arah�mm; ilk sulama haziran 
aymm ilk yansmdan ba_lam^ üzere 14 gün arayla 4 defa ve bir defada 108 mm. sulama 
yap1lmas1 gerekti�i tespit edihni_tir. E�er sulama olanaklan k1s1th ise sulamalarm 21 gün 
arayla 3 defe ve bir defeda 115 mm. olmas1 gerekti�i vurgulanm1_t1r (Ö�retir, 1991:20-21). 
S^da uygulanan sulama yöntemleri sahna ve damla sulama _eklindedir. Sahna sulama 
yönteminde toprak üstü katmanm su erozyon1ma maruz kalmas1^ fazla suyun bo_a 
ak1t1hnas1, topra�m devamb rutubetli kahnas1 ile hastal1k olu_umu, a_1n sulama sebebiyle 
kaüte ye verim dü_tü�ü gibi olumsuzluklar meydana gehnektedir. Damla sulama 
yöntemi, suyun bitki kökleri taraf1ndan istenildi�i kadar almd1�1, sulama s1rasmda 
gübreleme yapma imkânmm daha fazla oldu�u, hastahk olu_umunun engellendi�i bir 
yöntem oldu�undan daha avantajhd1r. Ancak bu yöntemde ilk yat1nm maliyetleri pahal1dn-. 
Sulamada çevredeki dere, artezyen kuyulan, küçük su göletlerinden yaralan1hnaktadu". 
Fakat yaz mevsiminde ya�1_lann azalmas1 veya hiç olmamas1 sulama imlcanlanm 
s1mrland1rmaktadu-. 

_erbetçiotu bitkisinin ülkemizde görülen önemli hastal1klan Mildiyo ve külleme 
salk1m halinde sohna, sap ve kök çürüklüp ve virüs hastal1klar1d1r. Hastal1k ve zararhlan1l 
görüldü�ü bitkilerde genellikle sürgünler geli_emez, bitki büyüyemez, yapraklar san ve 
k^verengi bir görünüm ahr veya tamamen kurur, kozalaklann ise içi bo_ kal1r, kahverengi 
bir renk al1r ve geli_emez. Ürün verimi ve kalitesinde önemli miktarda azalmalar 
gerçekle_ff. Bitki 3-4 metre boya ula_t1ktan sonra ilaçlamaya ba_lamp, belli arahklarla 
devam edilerek, hasattan 15 gün önce ilaca son verilmesi gerekir. 
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Bilecik tlinde _erbetçiotu Temmuz sonu ile A�ustos aylarmda hasat olgunlu�una 
ula_1r. Hasat A�ustos aym1n ilk yansmda ba_lar Eylül ayma kadar sürer. Kaliteli bir ürün 
alabilmek için kozalardaki Lupulin maddesinin en fazla ve en iyi oldu�u zaman toplanmas1 
gerekir. Bu zamanda kozala�m rengi ye_ilden aç1k sanya dönünce olgunla_1r. 

% iS.- -

Foto�raf 5. _erbetçiotunun tq)lama 
makinesiyle toplanmas1. 

Foto�raf 6. _erbetçiotunun elle toplanmas1. 

Hasat iki _ekilde yap1lmaktad1r. 1lk yöntem iplerin kopart1larak, bitkinin toprak 
üzerine indirilmesi ve kozalaklarm el ile toplanmas1 _eklindedir. Toplama i_ini genelde 
bayan i_çiler yapmaktad1r. Elle hasatta bir ki_i günde 20-35 kg arasmda _erbetçiotu 
kozala�1 toplayabilir. Bu da i_çilik maliyetlerini yükseltmektedir. Çiftçi tarafindan toplanan 
_erbetçiotu kozalaklar1 al1m kampanyas1 süresince kurutma fabrilrâlanna getirilerek teslim 
edilir. 1kmci yöntem ise makineli hasattn-. Bu yöntemde yerden 40-45 cm. yükseklikten 
kesilen _erbetçiotlanmn traktör tarafindan çekilen bir römorkun üzerine uçlan 
kar1_mayacak _eküde dü_ürülmesi, güzel bir istifle febrikaya getirilerek toplama 
makinelerinde _erbetçiotu kozalaklarmm hasat edihnesidir. Telle ba�lanan bitkilerde ise, 
_erbetçiotu kesimi alttan ba� makas1yla telin kesihnesi ve üstten de çelik halata ba�h ipin 
kopartd1p traktör römorkuna istifiyle yap1hr. Bilecik'te hasatm tamam1, 1996 y1lma kadar 
elle yap1hnaktayd1. Bu y1ldan itibaren hasat, TARBES A._. tarafindan ithal edilen makine 
(her y1l yap1lan _erbetçiotu teknik komite toplant1smda belirlenerek, bitki ba_ma küçük bir 
ücret kar_1h�mda) ile yap1lmaya ba_lanm1_t1r. 

Hasat yap1lan ya_ _erbetçiotu kozala�1 yakla_1k olarak %70-75 nem içermektedir. 
Yüksek nem içerdi�inden, _erbetçiotunun k1sa bir süre içerinde fabrikaya teslim edilerek 
kurutma firmlarmda kurutuhnas1 gerekmektedir. Aksi takdirde nem nedeni üe _erbetçiotu 
k1z1_1r ve kalite kaybma u�rar. Bunun önlenmesi için hasattan sonra en geç 6 saat içerisinde 
kurutuhnas1 gerekir. Kurutma sonrasmda _erbetçiotu kozalaklar1 nemi %8-10'a dü_ürülmü_ 
olur. Kurutma s1rasmda üründe bozuhna ve k^1yasal bile_iminde de�er kayb1 olmamas1 
için, kurutmamn tam gerçekle_mesinin yam s1ra uygun s1cakl1klarda kurutuhnas1 
gerekmektedir. Kurutma i_lemi içm en uygun s1cakhk 60-65 "C'dir. Kurutma finnlannda 
kurutuhnu_ _erbetçiotu kozalaklar1, s1cakl1�m dO_ürühnesi, nem ve alfa asit 
stabilizasyonunun sa�lanabilmesi, asgari alfe asit kayb1 ile pelet _erbetçiotu yap1labihnesi 
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amac1yla balyalama öncesi dinlendinne odalarmda bekletilerek dinlendirilir (Ba�c1, 2005: 
42-43). 

4 
Foto�raf 7. Hasat yap1lan ya_ _erbetçiotu Foto�raf 8. Kurutma makinesinde kurutulan 

kozalaklan. _erbetçiotu kozalaklar1. 

Foto�raf 9. Balya halindeki _erbetçiotu. Foto�raf 10. Pelet halindeki _erbetçiotu. 

Balya haline getirilen _erbetçiotunda nem ve alfa asidi analizi yap1l1r. Balyalar 
uygun s1cakl1klarda stoklanarak depolan1r. Depolanan balyalar bir süre sonra da�1t1l1p 
kan_t1nl1r. Ö�ütme ünitesinde toz haline getirilerek s1k1_t1r1l1r ve pelet _erbetçiotu elde 
edilir. Kurutulmu_ _erbetçiotunun toz haline getirilmesinden sonra preslenerek granül 
haline getirihni_ _ekline pelet denir. Peletleme i_leminde amaç; hacim azalmas1 sa�layarak 
daha kolay stoklama ve sevkiyat, ambalajlama _uamda oksijen ile temas1n1n daha kolay 
kesihnesini sa�lama, bira febrikalarda kullamm kolayh�1 sa�lamakt1r Tip 90 ve tip 45 
olarak adland1nlan iki tip pelet üretimi vard1r. Tip 90 denildi�i zaman lOO kg kuru 
_erbetçiotundan 90 kg _erbetçiotu tozu elde edilmesi anla_1lmaktad1r. Bu durumda 
_erbetçiotu önce toz, sonra s1k1_t1nlarak granül hale getirilir. Tip 45 ise 100 kg kuru 
_erbetçiotundan 45 kg _erbetçiotu tozu elde edihnesidir. Tip 45'te tip 90'a göre daha az 
miktarda _erbetçiotu tozu elde edilmesinin sebebi; bu yöntemde fiziksel yolla kalitesi ve 
alfa asit de�eri dü_ük maddelerin ayn_t1nhnas1d1r. Peletleme suasmda olu_an s1cakl1k 
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art1_1n1 azaltmak için so�utma i_lemi yap1l1r. Pelet haline getirilmi_ _erbetçiotu vakumlama 
i_lemi uygulanarak paketlenir ve ambalajlan1r. Daha sonra bira fabrikalar1na gönderilmek 
tlzere stoklan1r. 

_erbetçiotu Üretimi 

Geçmi_te oldu�u gibi gUnflmüzde de Dünya ntlfi1sunda meydana gelen h1zl1 art1_la 
birlikte insan ihtiyaçlar1 ve zevkleri çe_itlilik kazanmaktad1r. Bu durum ise, _eri>etçiotu gibi 
daha önce çok az üretilen veya hiç bilinmeyen baz1 tanm ürünlerinin üretiminin yap1lmas1n1 
zorunlu hale getirmi_tir. 

_erbetçiotunun Dünya'da milattan önce Eski M1s1r, Roma ve Eski Yunan'da 
kullan1ld1�1 bilinmektedir. Fakat kültür alt1na almarak üretimi ilk olarak 14.yüzy1lda 
Avrupa'da Bohemya civannda gerçekle_tirilmi_tir. Daha sonra _erbetçiotu ziraat1 16. 
yüzy1lda 1ngiltere ba_ta ohnak üzere, Avusturya, Macaristan Polonya, Ukrayna, 1sviçre gibi 
Avrupa filkelerine ve Dünya'nm farkh ülkelerine çe_itli _ekillerde yay1hn1_t1r. 

Çizelge 2. Y1llara göre Dünya _erbetçiotu üretimi, th-etim alam ve birim alana 

YILLAR Üretim miktan (ton) Üretim alan1 (ha) Verim (ton/ha) 
1990 111.314 88.939 1,25 
1995 137.961 101.053 1,36 
2000 121.462 86.491 1,40 
2005 119.030 79.591 1,50 
2009 151.850 84.613 1,79 

Kaynak: fao.org. 

Dünya'da _erbetçiotu üretimi, kullan1m alam ve tüketiminin art1_1yla birlikte 
giderek art1_ göstermektedir. 1990 y1lmda 111.314 ton olan _erbetçiotu üretimi, 2009 
ydmda 40.536 ton art1_ göstererek 151.850 tona yükselmi_tir. Üretim alanlar1nda ise 
Dünya'da _erbetçiotu ithalat ve ihracat1yla birlikte olu_an pazar dengesiyle birlikte, y1llar 
itibariyle farkl1l1klar oldu�u görfilmektedir. _erbetçiotu üretim alanlar1nda çok art1_ 
olmamas1na hatta baz1 y1llar azal1_lar görülmesine ra�men, üretim miktarmda »n^mli 
art1_lar göze çarpmaktad1r. Bu durum geli_en teknolojiyle birlikte gelen makinelft_mp; ve 
geli_tirilerek verimi daha yüksek olan _erbetçiotu türlerinin de etkisiyle birim alanda 
meydana gelen verim art1_1yla ilgilidir. Nitekim 1990 y1lmda hektar ba_1na 1,25 ton verim 
gerçekle_irken, 2009 y1lmda hektar ba_ma 1,79 ton verim elde edilmi_tir. _erbetçiotu 
kozalaklarmdan elde edilen aromalar genellikle bira üretiminde kullan1lmaktad1r Dünya 
bira üretim ve tüketimi devamh art1_ gösterdi�inden _erbetçiotu üretimine duyulan ihtiyaç 
da giderek artmaktad1r. 
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_ekil 2. Dünya _erbetçiotu üretim miktan ve ûr«tim alanlan. 

Dünya'^ _erbetçiotu üretiminin en fazla oldu�u ülkeler ABD, Almanya, 
Etiyopya, Çin'dir. Almanya ve ABD ülkeleri 40.000 tonun tlzerinde üretim miktarlanyla 
üretici ülkeler arasmda ilk s1ralarda yer almaktad1r. Almanya Dttaya üretiminin %28,3'ünü, 
ABD ise %27,6'sm1 kar_1lamaktad1r. Bu iki ülke üretim miktarlar1. Dünya üretiminin 
yansmdan felas1m (yakla_1k %56) olu_turmaktad1r. Bu ülkeleri 30.281 ton üretim 
m1ktanyla Etiyopya, 10.000 ton üretimle Çin 121emektedir. Üretim mikfanmn fazla oldu�u 
ülkeler aym zamanda _erbetçiotunu en fazla kullanan ülkelerdir. Türkiye ise üretici ülkeler 
içerisinde ilk lO'da bul1^aktadu*. Yeti_tirilen türler aç1smdan bak1ld1�mda, Avrupa 
ülkelerinin toplam _erbetçiotu alan1nm %55'inde aromatik türler, geri kalan %45'inde ac1 
türleri yeti_tirilmektedir. 

miktan (Ton) 
Üretilen Olkeler Üretim 

miktan (Ton) 
1^retilen Olkeler Üretim 

miktan (Ton) 
ABD 42.945 Tü1k1ye 1650 Gtiney Afrika C. 360 
Almanya 42.000 Ukrayna 1330 Rusya 330 
Etiyopya 30.281 ispanya 900 Slovakya 249 
Çin 10.000 Avustralya 895 Bulgaristan 129 
Polonya 3924 Yeni Zelanda 800 Di�er 12.938 
Slovenya 2669 A1jantin 450 151.850 

Osmanl1 1mparatorlu�u'nun son dönemlerinde 1stanbul'da kurulan Bomonti Bira 
Fabrikas1'nda kullan1lan _erbetçiotu y1llarca Avrupa'dan ithal edilmi_, ancak 1960 y1lmdan 
sonra Türkiye'ye getirilen _erbetçiotu fideleri 22 bölgede denenmi_ en iyi sonuç Bilecik 
ilimizde al^1_, Bilecik ilinin Paza1yeri ilçesi ve köylerini kapsayan bölgede 
yeti_tirilmesine karar verilmi_tir. 

Tekel'e ait Bira fabrikasuun ihtiyac1n1 kar_1lamak maksad1yla 1965 y1lmdan 
1tibaren ekimine ba_lanan _erbetçiotu, k1sa süre içinde Türk çiftçisi tarafindan 
benimsenmi_tir. Üretimin ba_lang1cmdan itibaren 10 y1l içinde büyük bir geli_me 
göstererek 1983 y1lmda 10000 dekar üretim alanma ula_1lm1_ta-. Ttirkiye'nin kendi 
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yeterlili�me ula_mas1 sa�lanarak, bira fabrikalarmm ihtiyac1 tamamen kar_1lanm1_t1r. 
Ancak biran1n 1986 y1bnda a�1r alkollü içecekler s1n1fina al1nmas1 ile bira tüketimi 
azalm1_t1r. Bunun yan1 s1ra ürün alnn fiyatlarmda görülen istikrars1zl1k sebepleri ile 
_erbetçiotu üretimi 1987 y1lmda 950 dekara kadar dü_mü_tür. Bu ydlardan sonra bira 
üret1minm artmas1, Tekel'e ait bira &brikalanmn yam s1ra kurulan Ttîrk Tuborg ve Efes 
Pilsen bira &brikalan11m devreye girmesiyle _erbetçiotuna olan talep artm1_t1r. Yörede 
_erbetçiotu yeti_tiricüi�ini yönlendiren kurulu_lardan biri olan Efes Pilsen'in bünyesindeki 
TARBES A._.'nin sözle_meli tanma geçmesi ile birlikte dikim alanlan h1zla artarak, 
Bilecik Merkez 1lçesi ile Pazaryeri ilçesini içine alan büyük bir sahaya yay1lm1_t1r. Ancak 
_erbetçiotu dikim alanlar ve üretimdeki art1_ h1z1, bira üretimindeki art1_a yeti_ememi_tir. 
Bu durum _erbetçiotu ihtiyac1nm ithalat ile kar_1lanmas1 zorunlulu�unu ortaya ç1karm1_t1r, 
ithalat1 azaltmak için dikim alanlar1m art1rmaya çah_an TARBES A._ aym zamanda alfa 
asidi ve verimi yüksek _erbetçiotu çe_it geli_tirme çal1_malanna ba_lam1_t1r. Bu çah_malar 
sonuç vermi_, 1992 y1lmdan itibaren Late Cluster ve Brewere Gold gibi eski çe_itlerin 
yerine yeti_tirilebilecek 4 ac1, 3 tane de aromal1 yeni tipte çe_it geli_tirilmi_tir. Bu çe_itlere 
Ege, Erciyas, Güney, Pazaryeri, Tarbes, Anadolu gibi isimler verilerek tescil ettirilmi_tir. 
Nitekim Avrupa ülkelerinde de son zamanlarda geleneksel ac1 türler olan Brewer 's Gold ve 
Northern Go/tf dan uzakla_1larak, süper alfa türlerine yönelim ba_lam1_tu*. 

CesitAd1 Tipi Tescil Y1l1 Olsnnlnih1 
Efes Aroma Aroma 1992 Orta geçci 
Ege Ac1 1997 Erkenci 
Erciyas Ac1 1997 Geçci 
Güney Ac1 1997 Erkenci 
Tarbes 99 Aroma 1999 Orta geçci 
Anadolu 99 Aroma 1999 Orta geçci 
Pazaryeri 2001 Ac1 2001 

Verimh ye alfe asidi yüksek bu çe_itler sayesinde _erbetçiotu üretimi ve alfa asidi 
kalitesinde önemli oranda art1_lar sa�lanm1_t1r. Türk _erbetçiotu, yumu_ak reçine miktan ve 
"Alfa Asi^" aç1smdan yüksek de�ere sahiptir. Bugün Bilecik yöresinde 550'ye yakm çiftçi 
ailesi geçimim _erbetçiotu tanmmdan sa�lamaktad1r. Ortalama aile büyüklü�ünün 4 ki_i 
oldu�u dü_ünülürse, yakla_1k 2200 ki_inin geçimini _erbetçiotu tanmmdan sa�lad1�1 
anla_1lmaktad1r. 

Türkiye de _erbetçiotu üretimi son y1llarda h1zl1 bir art1_ göstermi_tir. Fakat bira 
üretimi ve tüketimindeki arti_lar sebebiyle _erbetçiotu ithalati da giderek artmaktad1r. 1996 
y1lmda 160 ton olan ithalat 2004 y1lmda 286 tona ula_m1_, bugün 300 tonun üzerine 
ç1km1_t1r. Fakat _erbetçiotu ithalatmm fazla olmasmdaki sebep sadece üretilen miktarm 
azl1�1 de�ildir. Türkiye'de üretilen yerli _erbetçiotu alfa asit ve aroma oranlannda baz1 
y1llar a^hnalar gerçekle_ti�inde, bira üreticileri tarafindan ithali gerçekle_tirilebihnektedir. 
Ith^ edilen _erbetçiotu alfa asit ve aromas1 ile yerli _erbetçiotu asit ve aramas1 kan_t1nlare1k 
kalite art1nm1na gidihnektedir. Kaliteli bu kan_1mlarla bira üretici firmalar tarafindan daha 
kaliteli bira üretilmektedir. 

Eastem Geographical Review - 25 221 





Bilecik 1linde _erbetçiotu Üretiminin Co�rafi Esaslar1 

I Üretim mHctan (Ton) 

2500 
' Üretim alan1 (Da) 

6000 

5000 

§§§IS§§SS88881818§§ 

_ekil 3, Bilecik ilinde _erbetçiotu üretim miktan ve üretim alanlar1 (1991-2009). 

1991 y1hnda Bilecik ilinde 2290 dekar olan üretim alam 1992 y1lmdan itibaren 
yerli yeni çe_itlerin dikilmeye ba_lanmas1yla, 1993 y1lmda 5340 dekar olan maksimmn 
üretim aimma ula_m1_t1r. Üretim miktan da 878 tondan 2341 tona ç1karak, Bilecik ili 
üretim tarihindeki en yüksek miktar1na ula_m1_ta-. 1993 y1lma kadar yakla_1k % 80 olan 
Pazaryeri ilçesinin üretim alanma kar_1l1k, Bilecik merkez ilçesinin üretim alam % 20 
seviyesinde iken, bu y1lda yerli yeni çe_it olan Efes Aroma çe_idinin özellikle merkez 
ilçede denenmesiyle üretim alan1 oran1 ilk defa %56 seviyesine, il genelindeki üretim 
miktarmdaki oran1 da % 54'e ç1km1_t1r. Bu y1ldan sonra Bilecik merkez ilçede deneme 
dikimlerinden üretimde iyi sonuçlar al1nmamas1. Merkez ilçe ve Bilecik ili genelinde 
totim alan1 ve üretim miktarmda azalmaya neden olmu_tur. 1994 y1lmda Bilecik Merkez 
ilçesi 3010 dekardan 790 dekara, üretim miktan da 1260 tondan 435 tona gerilerken. 
Pazaryeri ilçesinde üretim alam ve miktarmda çok fazla bir de�i_me görülmemi_tir. Merkez 
ilçedeki azal1_lar il genelinde de azal1_lara sebep olmu_tur. Î1 genelinde meydana gelen 
üretim alan1 ve miktarmdaki art1_ ile azal1_lar direkt olarak Türkiye genelindeki durumu da 
etkilemektedir. Çünkü _erbetçiotu yeti_tiricili�i Türkiye'de sadece Bilecik ilinde 
yap1ld1�mdan, Bilecik ilinin Türkiye _erbetçiotu üretimindeki oram, üretilmeye ba_land1�1 
1965 y1lmdan itibaren % lOO'dür. 1965 y1lmdan 1993 y1l1 hariç günümüze kadar Pazaryeri 
ilçesi Bilecik ili genelinde en fezla _erbetçiotu yeti_tirilen yöre ohnu_tur. Bilecik ilinde 
1965'e kadar yap1lan _erbetçiotu denemelerinde en iyi sonuçlarm Pazaryeri ilçesinden 
al1nmas1, ilçede dikim alanlarmm h1zh bir _ekilde art1_1m sa�lam1_t1r. 

_erbetçiotu üretiminde hasattan sonra _erbetçiotunun birkaç saat içinde pazarlama 
ve febrikada i_lenme zorunlulu�u 1971 y1hndan itibaren TARBES A._. ve 1973'te 
_erbetçiotu Ekicileri Kooperatifi (OTGÜL KOOP.) kurulu_lanmn Pazaryeri ilçe 
merkezinde kuruhnasma neden ohnu_tur. _erbetçiotu yeti_tiricili�i, satm al1nmas1 ve 
i_lenmesinde öncü olan bu kurulu_lar sayesinde Pazaryeri ilçesi üretim alam ve 
miktarmdaki oran1m günümüze kadar korumu_tur. 
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Çizelge 6. Bilecik il geneli ve ilçelere göre _erbetçiotu üretim alan1, üretim miktar1, birim 

Paza1yeri Bilecik BOecik Pazaryeri Klecik Kledk Tfirkiye Biledk ili Bilecik 
Y1l flfCS1 Merkez 1H ilçesi Merkez m firetimi üretiminin ili 

Oretim ilçesi toplam firetim ilçesi toplam (Ton) Tfirldyc verim 
alan1 Sretim Oretim miktan ftrctim firetimi üretimine (kg/da) 
CDa) alam alam (Ton) miktan (Ton) oran1 

(kg/da) 

(Da) (Da) (Ton) ("/.) 
1991 1S30 460 2290 648 230 878 878 100 383 
1992 2200 670 2870 720 186 906 906 100 316 
1993 2330 3010 5340 1081 1260 2341 2341 lOO 438 
1994 2430 790 3220 1032 435 1467 1467 100 456 
1995 2540 780 3320 1120 344 1464 1464 100 441 
1996 2590 630 3220 1102 190 1292 1292 100 401 
1997 2580 780 3360 1142 350 1492 1492 100 444 
1998 2640 780 3420 1584 210 1794 1794 100 525 
1999 2300 780 3080 690 240 930 930 100 302 
2000 2400 780 3180 553 187 740 740 100 233 
2001 1860 290 2150 635 75 710 710 100 330 
2002 1640 310 2000 664 79 750 750 100 375 
2003 2140 360 2500 803 97 900 900 100 360 
2004 2130 270 2400 1000 100 1100 1100 100 458 
200S 2250 280 2530 1140 140 1280 1280 100 506 
2006 2397 280 2677 1244 140 1384 1384 100 517 
2007 2410 425 2835 1253 140 1423 1423 100 502 
2008 2415 425 2840 1385 170 1555 1555 100 548 
2009 2835 425 3260 1474 176 1650 1650 100 506 

Kaynak: TÜtK Tanm istatistikleri özeti. 

S Pazar^rt üçesi üretim miktan yüzdesi 

* Pazmyeri Uçes ûret^ alam yüzdesi 

I BUecilc Mezkez ilçesi üretim miktan ̂ 1zdesi 

'BUecScMert1a ilçesi ûretknalan1 yüzdesi 

sgilS1S1I§8881811§ 

_ekil 4. Bilecik ilinde _erbetçiotu üretim miktan ve alanlanmn ilçelere göre oran1. 

Bilecik ilinde _erbetçiotu üretim alanlan 1993 y1lmdan 2001 y1lma kadar 3000 
dekar tlzerindeydi. Fakat 2001 y1lmda ciddi bir dü_ü_ göstererek 2150 dekara gerilemi_tir. 
Üretim alan1ndaki bu gerilemeyle birlikte üretim miktar1 da h1zl1 bir dü_ü_ ya_am1_t1r. 2001 
y1lmda üretim miktan 710 tonla en az seviyede gerçekle_mi_tir. 2002 y1lmda 2000 dekara 
kadar gerileyen üretim alam bu yüdan sonra devaml1 bir art1_ e�ilimi göstererek, 2009 
y1lmda 3260 dekarla tekrar 3000 dekar s1n1nnm üzerine ç1km1_t1r. Üretim alan1 art1_1 
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beraberinde üretim miktar1nda da önemli bir art1_ sa�lam1_t1r. Üretim, 2001 y1lmdaki 710 
ton olan en dü_ük seviyesinin iki katmdan fazla bir art1_la 1650 tona ula_m1_t1r. 

_al1tivulu UreiiHi Jtan1 (Detar) 
lOdrfumtanaz 

10-50 dekar aras 

50-ICOde1Br aras1 

100 

^^ISSrSnn 

I " laçeMBttei 

10 1s 2D 

_ekil 5. Bilecik ilinde _erbetçiotu üretim alanlanmn da�1l1_1 haritas1 (özgür 1990'dan 
de�i_tirilerek). 

Bilecik ilinde _erbetçiotu tar1m1 Pazaryeri ilçesinde 17 yerle_im birimi ile Bilecik 
Merkez ilçede 5 yerle_im biriminde yap1lmaktad1r. _erbetçiotu üretim alan1mn en fazla 
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oldu�u yerle_meler Pazaryeri ilçe merkezi ile ilçeye ba�l1 Dereköy, Arapdede ve Km1k 
köyleridir. Pazaryeri ilçe merkezi 1090 üretim alamm ile birinci s1rada bulunmaktad1r. 
Bunu 410 dekarla Dereköy, 146 dekarla Arapdere ve 116 dekarla K1n1k köyleri takip 
etmektedir. Bilecik Merkez ilçesine ba�l1 Alpa�ut ve Erkoca köyleri 50 dekar tlzerinde 
üretim alan1na sahiptirler. Pazaryeri ilçesi köyleri olan Küçükelmal1, F1r1nlar, Bulduk, 
Gümü_dere, Sarmç, Günyurdu köyleri üretim alam 10 dekarla 50 dekar arasmdad1r. Güde, 
Büyükelmal1, Ahmetler, Karadede, Sanday1, Al1nca ve Bozcaarmut köyleri ile, Bilecik 
Merkez ilçesi ve bu ilçeye ba�h Karaa�aç, Çavu_, Km1k köylerinde üretim alanlar1 10 
dekar(^ daha azd1r. _erbetçiotu ilk tesis maliyetinin yüksek ohnas1, üretimde devlet 
deste�inin olmamas1, sulama, gübreleme, çapalama, ilaçlama, ipe sard1rma gibi 
u�ra_larmm âzla ve maliyetli olmas1, tireticinin daha az maliyet ve u�ra_ gerektiren 
ürünlere yönehnesine sebep oknu_tur. Bu nedenlerle geçmi_te daha fezla yerle_imde üretim 
yap1luken, günümüzde bu say1 22'ye kadar dü_mü_tür. Üretim yap1lan 11 yerle_imde de 
üretim alamnm 10 dekardan az olmas1, bu yerle_melerde de gelecekte üretimin 
durabilece�inin habercisidir. 

Ba_l1ca Sorunlar ve Çözüm Önerileri 

Ülkemiz _erbetçiotu önemli avantajlara sahip ohnasma ra�men, tanmmda baz1 
problemlerle kar_1la_1hnaktad1r. Bu sorunlan _u _ekilde aç1klayabiliriz. 

_erbetçiotu sanl1c1 bir bitki oldu�undan özel bir tiretim tesisine ihtiyaç 
duymaktad1r. Her dekar arazi için 15-20 adet 7-8 metre yüksekli�inde çam direk ve çelik 
telle çevrilerek bir kafes sistemi olu_turuhnaktad1r. Tellere ipler aül1r ve bu iplere de 
bitkiler sanlarak bitkinin 7-8 metre yüksekli�e ula_mas1 sa�lan1r. 2010 y1h verilerine göre 
_erbetçiotu tesisi kurmak için gerekli olan; direk, tel, damla sulama borusu temini, dikim, 
toprak i_leme, gübreleme gibi araç-gerecm temini ve masraflar çiftçinin dekar ba_ma 
2618 TL harcama yapmasm1 gerektirmektedir. Bu yatmm bedelinin yüksekli�i, 
_erbetçiotunun ancak 3 y1l sonra gerçek verimine ula_mas1 dolay1s1yla _erbetçiotu 
üretiminde çiftçiye caydmc1 etkide bulunmaktad1r. 

_erbetçiotu tesislerinde kullan1lan çam direkler TEDA_ ve PTT'nin açm1_ oldu�u 
ihaleler sonucu, çe_itli firmalar tarafindan ahnmaktad1r. TARBES A._. ise ancak bu 
firmalardan (toekleri temin edebihnektedir. Direklerin ikinci elden _irket tarafindan 
almarak çiftçilere da�1t1hnas1, direk maliyetinin artmasma sebep olmaktad1r. TARBES 
A._.'nin d1_mda üreticinin ucuz çam direk tedariki mümkün olmamaktad1r. OT-GÜL 
Kooperatifi de ucuz boru direk yolu ile üreticilerine destek vermektedir. Kullan1lan 
direklerin üretim maliyetlerinde önemli bir yer tuttu�u göz önüne al1nd1�1nda bu direklerin 
do�rudan do�ruya Çevre ve Orman Bakanh�mdan üreticiyi korumaya yönelik özel 
fiyatlarla verilerek, tesis maliyetinin azalt1hnas1 gerekir. 

Yo�un i_gücü gereksinimi duyulan _erbetçiotu yeti_tiricili�inde mekanizasyon 
(alet-ekipman) yetersizli�i maliyetlere ve verime dikkate de�er ölçüde etki etmektedir, 
ülkemizde mekanizasyon kullan1m1 yakla_1k %30 iken, bu oran Ahnanya gibi AB 
ülkelerinde %90 oramndad1r. Türkiye'de _erbetçiotu tanmmda mekanizasyon 
yetersizli�inin, hem verimi azalt1c1 hem de maliyeti artmc1 etkisi vardu*. Mekanizasyon 
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(alet-ekipman) sorununun çözttmü için, çiftçiye devlet tarafindan uzun vadeli faizsiz 
krediler sa�lanabilir. 

Sulamada yararlan1lan çevredeki dere, artezyen sondaj kuyulan yaz mevsiminde 
ya�1_larm azalmas1yla birlikte yetersiz olmaktad1r. Bu sebeple, sulamaya çok ihtiyaç 
duyulan tIrOnde verimin artmlabilmesi için, yap1m1na ba_lanan Giinyurdu Baraj1'nm 
tamamlanmas1, üretim alanlan çevresinde sulama göletleri olu_turulmas1 ve suyun daha 
bilinçli kullan1lmas1 için damla sulama yönteminin yayg1nla_t1r1lmas1 gereklidir. 

Ülkemizde _erbetçiotunun yeti_tirildi�i tek yöre olan Bilecik ili. Pazaryeri 
ilçesinde üretim maliyetlerinin yüksekli�i, çiftçilerin aym y1l içerisinde yüksek gelir elde 
edebildi�i fasulye ve bezelye gibi ürünlere yönelmelerine neden olmaktad1r. Ülkemizde 
üretim aç1�1 olan ürünlere (ya�h tohumlu bitkiler, yem bitkileri, hayvanc1l1k vb.) 
desteklemeler ys^1luken, _erbetçiotu için destekleme yap1lmamaktad1r Altyi^1, tanmsal 
yay1m, ARGE faaliyetleri, kredi vb. te_vikler devlet tarafindan sa�lanmamaktad1r. Ba_ta 
Almanya olmak üzere AB ülkelerinde _erbetçiotuna has yap1lan desteklemelerle, üretici 
farkl1 tanmsal ürün yeti_tiricili�ine yönehnedi�i gibi, daha dti_ük maUyetie tiretim 
yap1hnas1 sa�lanmaktadn-. Bu tllkelerde aynca tanmsal altyap1, yay1m, ARGE faaliyetleri 
için de te_vikler devam etmektedir. Ülkemizde de üretimin devaml1l1�1 ve üretim 
maliyetinin dü_ürülmesi için _erbetçiotuna has desteklemelerin bu tür uygulamalar1n 
yap1lmas1 gereklidir. 

Bilecik ilinde 2000 y1hnda TARBES A._. tarafindan yap1lan anket sonuçlanna 
göre; _erbetçiotu tanm1 yapan tireticilerin büyük bir k1sm1n1n esas mesleklerinin çiftçilik 
olmad1�1 (lokantac1, bankac1, kasap, emekUler vb.) ve 1-2 dekarl1k bir arazi üzerinde 
_erbetçiotu yeti_tiricili�i yapti�1 tespit edilmi_tir. 2004 y1l1 verilerine göre _erbetçiotu 
üreticilerinin ortalama arazi büyükltUderi 4 delatr civarmdadu'. Bu oran Almanya gibi AB 
ülkelerinde 60-70 dekard1r. Bu etkenler, ortalama _erbetçiotu veriminin büyük ölçüde 
dü_mesine yol açmakta, maliyeti ise art1rmaktad1r. Yörede _erbetçiotu üretimini 
yönlendiren kurulu_lar olan TARBES A._. ve OTGÜL KOOP.'nin daha bilinçli _erbetçiotu 
üretimi için yeti_tiricilere yönelik toplanti, seminer uygulamalanmn düzenlenmesi ve bu 
yöndeki çal1_malarm art1nimas1 gerekir. 

_erbetçiotu yeti_tiricili�inin yap1ld1�1 Bilecik ili ve il çevresinde yeni fabrikalarm 
kurulmas1, gençlerin istihdamma yol açarken, tanmda i_gücü kaybm1 do�urmaktadu*. Genç 
nüfiisun i_ ve e�itim gibi sebeplerle _ehirlere gitmesi nedeniyle tanmda çah_an nüfusun ya_ 
ortalamas1 yükselmektedir. Bölgede yap1lan ara_t1rmalarda; _erbetçiotu üreticileri aile reisi 
ya_ da�1l1m1 Çizelge 7'de gösterilmektedir. 

Yas emplan Or8i1(%) 
21-30 22 
3M0 11,4 
41-50 22,8 
51-60 38,6 

60 Özeri 25,0 

Kaynak: TARBES A._. 
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Çizelge 7 incelendi�inde, _erbetçiotu üreticilerinin aile reisi ya_ da�1l1m1, %63 gibi 
yüksek bir oranla 50 ya_ ve üzerindedir. Yörede yap1lacak olan tanmsal te_viklerle göçler 
engellenerek, genç nüfusun tanm sektöründe istihdam1 art1nlabilir. 

Sonuç olarak, üretim eksi�i bulunan _erbetçiotu üretimi sonras1 sat1_ s1kmt1s1 
olmayan çiftçinin _erbetçiotu tesisi kurmas1 ve _erbetçiotu yeti_tiricili�ini özendirmeye 
yönelik devlet tarafindan yap1lacak desteklemeler, hem yöre çiftçisinin kallfinmas1 hem de 
ülkemiz tanmmm güçlenmesi aç1smdan önemlidir. Ayr1ca, günümtizde çok fazla 
büi1meyen _erbetçiotu tanm1 için, devlet-özel sektör-üniversite ara_t1rma ve geli_tirme 
faaliyetleri, _erbetçiotu tarun1nm özendirilmesini, üretiminde verim ve kalitenin art1_m1, 
_erbetçiotu tanmmm ülkemizde hak etti�i yere gehnesini sa�layacakt1r. 
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(Hiller ve ark., 1995; Incekara, 1979). Rossbauer (1992) _erbetçiotunun 
5-7 pH ve orta bünyeli topraklan tercih etti�im, ajmca topraktan 
ortalama 150 kg/ha N, 45 kg/ha P2O5, 160 kg/ha K2O, 40 kg/ha MgO 
ve 190 kg^ CaO kald1rd1�m1 bildirmektedir. 

Ülkemizde _erbetçiotu tanmma 1965 yümda Bilecik ilinde 
ba_lanm1_ ve bira sanayinin geli_mesine paralel olarak bu bitkiye olan 
gereksinim h1zla artm1_t1r. Son y1llarda ilaç ve kozmetik sanayinde de 
kullamimaya ba_lanm1_t1r. Bugün Pazaryeri ve Merkez ilçede lokalize 
olmu_ üretim 308 ha alanda sürdürülmekte ve 931 ton ya_ ürün elde 
edilmektedir. Bu üretimin %75'ini Pazaryeri, %25'ini de Merkez ilçe 
kar_1lamaktad1r (Anonim, 2003; Anonim, 2004; Oruç, 1989). 

Bu çal1_ma, _erbetçiotu yeti_tirilen plantasyonlarda topraklarm 
fiziksel ve kimyasal özellikleri, bitkilerin beslenme durumu ve toprak-
bitki ili_kilerinin belirlenmesi amac1yla yap1lm1_t1r. Elde edilen veriler 
toprak ve bitkilere ait durumu ortaya koyarak, yörede _erbetçiotu bitkisi 
için haz1rlanacak gübre programlar1na temel olu_turabilecektir. 

Materyal ve Yöntem 
Mate1yal 
Ara_t1rma materyalim Bilecik ili Pazaryeri ilçesinde 

_erbetçiotu yeti_tiricili�inin yo�un bir _ekilde yap1ld1�1 alanlan temsil 
edecek _ekilde 31 ayn tarladan al1nan toprak ve yaprak örnekleri 
olu_turmu_tur. Örneklerin almd1klan yerler Çizelge l'de verilmi_tir 

Çizelge 1. Toprak ve yaprak örneklerinin al1nd1�1 yerler 

Örnek No K6yfi Mevkii örnek No KSyfi Mevkii 
1 Merkez Kedideresi 17 Arapdede Ta_köprü 
2 Mericez Av_ar 18 Arapdede Toprakl1k 
3 Merkez Av_ar 19 Arapdede Sazak 
4 Merkez Av_ar 20 Dereköy TOricmendede 
5 Mericez Mozaik yam 21 Dereköy Kavaklar 
6 Merkez Tarbes alt1 22 Dereköy Sazak 
7 Merkez Karap1nar 23 Dereköy Tav_antepe 
8 Merkez Karap1nar 24 Dereköy Beyçay1n 
9 Mö-kez Karap1nar 25 KüçOkelmal1 Dedeyam 

10 Merkez Görek 26 KüçiUcelmal1 Kiri_ 
11 Merkez Görek 27 Küçtikelmal1 Bostanl1k 
12 Merkez Görek 28 Km1k Köprüyan1 
13 Mericez Görek 29 Günyurdu Mezaralt1 
14 Merkez Gerdirme 30 Merkez Otgülkoop.l 
15 Merkez Çama_1rl1k 31 Merkez Otgül koop.2 
16 Arapdede Incedere 
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Yöntem 
Çal1_mada toprak ve yaprak örnekleri _erbetçiotu bitkisinin 

kozalak olu_um döneminde almm1_t1r. Toprak örnekleri 0-30 ve 30-60 
cm derinlikten almm1_ ve bu ömeklerde pH ve % toplam tuz, 
saturasyon çamurunda pH metre ve tuz köprüsü ile ölçülmü_tür. CaCOs 
volümetrik. Organik madde Walkley Black, bünye hidrometrik, toplam 
N modifîye Kjeldahi, almabilir P Bingham, almabilir K, Ca ve Mg 1 N 
NH4 OAC yöntemi ile belirlenmi_tir (Kaçar, 1995). 

Yaprak örnekleri kozalak olu_um döneminde geli_imini 
tamamlam1_ en genç yapraklarm ayalar1 _eklinde al1nm1_t1r (Bergmann, 
1986). Temizlendikten sonra 65-70 ®C'de kurutulan ve ö�ütülen yaprak 
örneklerinde toplam N modifîye Kjeldahi yöntemi ile yap1lm1_t1r. Ya_ 
yakma yöntemi ile hazu-lanan bitki ekstraktlarmda P kolorimetrik; K ve 
Ca fleymfotometrik, Mg, ise AAS ile belirlenmi_tir (Kaçar, 1972 ve 
1995). Ara_t1rmada elde edilen sonuçlann de�erlendirmelerinde Tarist 
istatistik paket program1 kullamim1_t1r (Aç1kgöz ve ark., 1993). 

Bulgular ve Tart1_ma 
Topraklann Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri 
Topraklarm baz1 fiziksel ve kimyasal özelliklerine ili_kin 

analiz sonuçlan Çizelge 2'de verilmi_tir. 
pH: 0-30 cm derinlikten alman toprak örneklerinin pH 

de�erleri 6.0-7.78 arasmda, 30-60 cm de ise 5.87-7.78 arasmda de�i_im 
göstermi_tir. pH sonuçlan Kellog (1952)'a göre smifiand1nid1�mda; 0-
30 cm derinlikten al1nan örneklerin %12.9'u hafif alkalin (pH:7.4-7.8), 
%74.2'si nötr (pH:6.6-7.3), %9.7'si hafif asit (pH:6.1-6.5) ve %3.2'si 
orta asit (pH:5.6-6.0) reaksiyon göstermektedir. 30-60 cm derinlikte 
örneklerin %16.1'i hafif alkalin, %71'i nötr, %3.2'si hafif asit ve 
%9.7'si orta asit tepkime gösteren s1mfa girmektedir. Her iki 
derinlikteki toprak örnekleri genelde nötr tepkimelidh-. Rossbauer 
(1992) _erbetçiotun1m 5-7 pH'y1, Hiller ve ark. (1995) ise 6.0-7.5 
arasmdaki pH'y1 tercih etti�ini bildirilmektedir. încekara (1979)'a göre 
ise toprakta pH 6.5-7.0 arasmda olmal1d1r. Buna göre örnekler genelde 
belirtilen s1mrlar içerisindedir. Ancak hafif alkalin (pH:7.4-7.8) 
reaksiyon gösteren yöre topraklannda (16 ve 18 no'lu örnekler) pH'y1 
dü_ürmek üzere kontrollü olarak toz kükürt kullan1lmas1 önerilmelidir. 

Çözünebilir Toplam Tuz: Toprak örneklerinin eriyebilir 
toplam tuz içerikleri 0-30 cm derinlikte %0.030-0.087 arasmda, 30-60 
cm derinlikte ise %0.03-0.12 arasmda de�i_mektedir. 1ki derinlikteki 
eriyebilhr toplam tuz içerikleri <0.15 oldu�u için tuzluluk ile ilgili 
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problem bulunmamaktad1r (Anonim, 1993). Hiller ve ark. (1995) 
_erbetçiotunun tuzlulu�a kar_1 duyarl1 oldu�u bildirmektedir. 

Çizelge 2. Toprak örneklerinin baz1 fiziksel ve kimyasal özellikleri 

Örnek 
pH Toplam Toz CaCOs O1^anik Bfinye 

Örnek (%) c 4) Madde 
No (° /o) 

0-30 30^ 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm 

1 7.01 7.15 0.030 0.030 0.75 0.50 1.89 0.90 KT KT 
2 7.30 7.45 0.036 0.120 0.67 0.67 2.57 1.62 T T 
3 7.22 7.25 0.034 0.030 1.25 0.67 2.70 1.55 KT KT 
4 7.40 7.46 0.067 0.080 1.83 4.51 2.06 1.40 T T 
5 7.21 7.00 0.060 0.060 0.75 0.58 3.50 2.08 T T 
6 7.07 7.28 0.030 0.030 0.83 0.83 2.29 1.46 KT KT 
7 6.63 6.63 0.047 0.049 1.00 0.75 1.93 1.70 T Ki. T 
8 129 7.25 0.056 0.039 0.75 0.75 2.89 1.62 T T 
9 6.20 6.00 0.042 0.042 0.92 0.83 1.78 1.60 T Ki. T 
10 7.20 7.30 0.033 0.030 1.08 1.17 2.85 1.80 T KT 
11 7.20 7.20 0.087 0.069 0.92 0.83 3.45 1.21 T T 
12 7.17 7.25 0.034 0.037 0.83 0.67 2.56 1.30 T T 
13 7.00 7.02 0.079 0.086 0.92 0.83 3.80 1.75 T Ki. T 
14 6.78 6.75 0.050 0.049 1.17 0.83 2.58 1.56 T T 
15 7.30 7.40 0.047 0.053 1.50 1.42 3.32 2.56 T T 
16 7.65 7.70 0.071 0.069 11.35 23.36 2.15 0.85 T T 
17 7.20 7.10 0.052 0.050 1.00 0.83 1.89 1.32 T T 
18 7.78 7.78 0.075 0.071 29.29 25.53 2.48 1.88 T T 
19 7.45 7.35 0.075 0.071 1.08 1.08 2.47 1.80 Ki. T T 
20 6.00 6.25 0.037 0.043 1.09 0.92 2.07 1.70 KKT Ki. T 
21 7.10 7.07 0.035 0.038 0.92 1.01 2.69 1.78 T T 
22 7.04 7.07 0.049 0.052 0.84 0.92 3.35 2.33 T T 
23 6.77 6.70 0.070 0.060 1.01 0.92 2.94 2.15 Ki. T Ki. T 
24 7.42 7.18 0.031 0.030 2.10 1.26 3.87 2.81 T T 
25 6.45 6.05 0.046 0.042 1.01 0.92 1.65 1.13 Ki. T Ki. T 
26 6.82 6.89 0.035 0.039 1.01 1.01 3.48 1.81 T T 
27 6.15 5.87 0.030 0.030 0.92 0.92 2.80 2.11 T Ki. T 
28 7.30 7.30 0.038 0.042 2.43 1.51 2.83 2.54 T T 
29 6.78 6.90 0.060 0.062 1.09 1.26 3.89 2.80 T T 
30 7.37 7.35 0.043 0.042 2.77 1.93 2.88 3.30 T T 
31 7.01 7.30 0.058 0.061 2.93 1.93 3.95 2.38 T T 

Min. 6.00 5.87 0.030 0.030 0.67 0.50 1.65 0.85 y 
Maks. 7.78 7.78 0.087 0.120 29.29 25.53 3.95 3.30 

T 
K.T 

T1n 
= Kumlu Tm 

K.K.T = Kumlu B^illi Tm 
K1.T. = Killi Tm 
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CaCOs: 0-30 cm derinlikteki örneklerin CaCOa kapsamlan 
%0.67-29.29 aras1nda, 30-60 cm de ise %0.50-25.53 arasmda 
de�i_mektedir. Birinci derinlikteki örneklerin %87.ri kireççe fakir 
(%0-2.5), %6.5'i kireçli (%2.5-5.0), %3.2'si bünye+mam (%10-20) ve 
%3.2'si Bünye+kireçli (%20-50); ikinci derinlikten alman örneklerin 
ise; %90.3'ü kireççe fakir, %3.2'si kireçli ve %6.5'i Bünye+kireçli; 
durumdad1r (Evliya, 1960). 1ncelenen topraklann büyük ço�unlu�unun 
kireççe fakir oldu�u dikkat çekmektedir. 1ncekara (1979) _erbetçi 
otun1m kireççe fakir topraklarda iyi geli_emedi�ini bildirmektedir. 
Kireçli topraklann _erbetçiotu bitkisinde kloroz problemi 
olu_turabilece�i bilinmektedir (Rossbauer, 1992). Kireç içeri�i yüksek 
(16 ve 18 no'lu) topraklarda, fosfor ve mikro element içeren gübrelerin 
seçimine ve uygulama _ekline dikkat edilmelidir. Aynca yapraktan 
gübre uygulamalan da önerilebilir. 

O1^anik Madde: Topraklann organik madde kapsam1 0-30 
cm derinlikte %1.65-3.95 arasmda; 30-60 cm derinlikte ise %0.85-3.30 
arasmda de�i_mektedir. Birinci derinlikte örneklerin % 16.1'i humusça 
fakir (% 2 den az organik madde) olarak nitelenirken, ikinci derinlikte 
örneklerin % 67.7'si humusça fakir durumdad1r (Akalan, 1965). 
_erbetçiotu bitkisinin kökleri 1.4-3.0 m derine kadar inebilmekte, bu 
nedenle yeterince humus ihtiva eden gev_ek ve derin yap1l1 topraklan 
tercih etmektedir (1ncekara, 1979; Hiller ve ark., 1995). Bu durum 
özellikle humusça fakir yöre topraklannda organik gübre 
uygulamas1mn gerekliU�ini ortaya koymaktad1r. 

Bünye: 0-30 cm derinlikte örneklerin %77.4'ü T1n, %9.7'ü 
kumlu t1n, %9.7'si killi tm ve %3.2'si kumlu killi tm, 30-60 cm 
derinlikte ise %64.5'i t1n, %22.6's1 killi tm ve %12.9'u kumlu tm 
bünyelidir. Topraklarda hakim bünyenin tm oldu�u bunu kumlu tm, 
killi tm ve kumlu killi tm bünye sm1flannm izledi�i görülmektedir. 
_erbetçiotu bitkisinin hafif ve orta bünyeli, drenaj1 iyi topraklan tercih 
etti�i, a�1r bünyeli ve su tutuma kapasitesi yüksek topraklarda ürün 
kalitesinin dü_tü�ü bildirilmektedir (Rossbauer, 1992; Hiller ve ark., 
1995; 1ncekara, 1979). Topraklann ço�unlu�u _erbetçiotu yeti_tiricili�i 
için uyg1m bünyelidir. Ancak, nispeten a�1r olarak nitelenebilecek killi 
tm ve kumlu kiUi tm bünyeli topraklara organik gübre uygulanmas1, bu 
topraklarda bünyenin olumsuz etkisini azaltacakt1r. 

Topraklann makro element (N, P, K, Ca ve Mg,) analiz 
sonuçlan Çizelge 3'de verilmi_tir. 
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Çizelge 3. Toprak ömeklerinin makro element analiz sonuçlan 

Örnek 
N P K Ca Mg 

Örnek (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 
No 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 

cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm 
1 0.085 0.042 2.70 2.40 95 90 950 1125 114 120 
2 0.139 0.081 0.50 0.83 150 180 875 850 97 110 
3 0.118 0.077 3.03 2.26 155 158 1150 1260 128 145 
4 0.094 0.048 2.43 1.86 140 110 1255 1150 153 130 
5 0.185 0.104 4.74 4.30 185 180 985 950 109 120 
6 0.094 0.040 3.70 2.36 97 124 1050 950 129 150 
7 0.089 0.082 0.66 0.33 153 155 950 1050 119 120 
8 0.130 0.078 0.73 0.53 190 214 850 900 94 110 
9 0.124 0.080 0.60 1.30 205 260 1050 1100 127 150 
10 0.098 0.048 2.80 2.20 144 120 1150 1200 175 150 
11 0.172 0.098 3.32 2.86 190 184 985 950 109 110 
12 0.148 0.065 0.89 0.40 146 110 950 850 118 125 
13 0.190 0.087 7.15 4.73 222 260 975 1125 115 135 
14 0.134 0.076 6.55 4.56 174 178 1225 1350 136 125 
15 0.176 0.118 5.15 2.33 144 125 1350 1550 155 145 
16 0.097 0.038 0.46 0.30 134 125 4550 4450 425 390 
17 0.084 0.067 3.76 2.93 158 189 1100 1200 122 130 
18 0.144 0.088 0.42 0.26 130 120 5850 6100 475 425 
19 0.118 0.106 1.30 0.96 235 190 1450 1350 161 175 
20 0.098 0.088 1.30 0.40 220 240 1300 1250 144 155 
21 0.145 0.093 3.40 3.63 192 165 980 1100 109 110 
22 0.168 0.106 4.90 4.20 180 190 890 900 99 100 
23 0.134 0.102 5.90 4.96 254 275 1110 1050 123 140 
24 0.163 0.127 1.46 1.53 190 185 1150 1200 128 135 
25 0.082 0.049 1.20 1.33 280 290 1400 1550 171 180 
26 0.178 0.087 5.50 5.50 179 186 1600 1350 187 195 
27 0.156 0.098 1.90 1.20 185 210 950 850 115 125 
28 0.138 0.116 2.63 2.20 124 125 1850 1950 225 255 
29 0.214 0.121 5.60 4.93 188 190 1250 1350 145 165 
30 0.151 0.149 1.20 1.36 120 186 1950 1750 216 230 
31 0.188 0.108 2.86 2.00 140 125 1750 1850 195 210 

Min. 0.082 0.038 0.42 0.26 95 90 850 850 94 100 

Maks. 0.214 0.149 7.15 5.50 280 290 5850 6100 475 425 
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Toplam Azot: Topraklar1n toplam azot içeri�i 0-30 cm 
derinlikte %0.082-0.214 arasmda, 30-60 cm derinlikte ise %0.038-
0.149 arasmda de�i_mektedir. Birinci derinlikte topraklann %29.0'1 
orta (%0.05-0.10), %35.5'i iyi (% 0.10-0.15) ve %35.5'i zengin (>0.15) 
durumda, ikinci derinlikte ise %19.3'ü fakir (1,4, 6,10,16 ve 25 no'lu 
örnekler), %48.4'ü orta ve %32.3'ü iyi durumda bulunmaktad1r 
(Kovanc1, 1985). 

Al1nabilir Fosfor: Toprak örneklerinin al1nabilir fosfor içeri�i 
birinci derinlikte 0.42-7.15 ppm arasmda, ikinci derinlikte 0.26-5.50 
ppm arasmda de�i_mektedir. Al1nabilir fosfor aç1smdan 0-30 cm 
derinlikten alman örneklerinin %29'u fakir (<1.30 ppm), %32.3'ü orta 
(1.30-3.26 ppm), %38.7'si iyi (>3.26 ppm) durumda, 30-60 cm 
derinlikteki toprkdarm ise %29'u fakir, %45.2'si orta ve %25.8'i iyi 
durumda oldu�u saptanm1_t1r (Güner, 1968). 1kinci derinlikte 
topraklann almabilir P içeri�i genelde bir miktar dü_me e�ilimi 
göstermektedir. Aynca almabilir fosfor içeriklerinin en dü_ük oldu�u 
16 ve 18 no'lu topraklann en yüksek kireç içeri�ine ve alkalin 
reaksiyona sahip olmalan dikkat çekmektedir. 

Almabilir Potasyum: 0-30 cm derinlikten alman topraklann 
almabilir potasyum içerikleri 95-280 ppm, 30-60 cm derinlikten alman 
topraklann ise 90-290 ppm arasmda de�i_mektedir. 0-30 cm 
derinlikteki topraklann %35.5'i almabilir K aç1smdan noksan (<150 
ppm), %45.2'si dü_ük (150-200 ppm), %19.3'ü yeterli (200-300 ppm), 
30-60 cm derinlikteki topraklann ise %32.3'ü noksan, %45.2'si dü_ük 
ve %22.5's1 yeterli durumda bulunmaktad1r (Fawzi ve El-Fouly, 1980). 

Almabilir Kalsiyum: 0-30 cm'de almabilir kalsiyum 
de�erleri 850-5850 ppm, 30-60 cm'de ise 850-6100 ppm arasmda 
de�i_mektedir. 1ki derinlikte de benzer _ekilde örneklerin %77.4'ü 
al1nabilir Ca yönünden fakir (714-1430 ppm), %16.ri orta (1431-2860 
ppm), %6.5'i iyi (>2860 ppm) durumda bulunmaktad1r (Loue, 1968). 
Genelde her iki derinli�in kalsiyum içerikleri birbirine yakm 
bulunmu_tur. 

Almabilir Magnezyum: Topraklann 0-30 cm'de almabilir 
magnezyt1m içerikleri 94-475 ppm, 30-60 cm'de 100-425 ppm arasmda 
de�i_mektedir. Toprak örneklerinin almabilir Mg içerikleri Loue 
(1968)'e göre de�erlendirildi�inde; birinci derinlikte örneklerin 
%22.6'smm orta (54.12-114 ppm), %77.4'ünün iyi (>114 ppm), ikinci 
derinlikte ise %16.rinin orta, %83.9'unun iyi durumda oldu�u 
saptanm1_t1r, iki derinlikteki Mg de�erleri birbirine yakm olmakla 
beraber profil boyunca az miktarda art1_ göstermektedir. 
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Bitkilerin Besin Elementi Kapsamlar1 
Yaprak ayas1 örneklerinin makro element (N, P, K, Ca ve Mg) 

içeriklerine ait analiz sonuçlan Çizelge 4'de verilmi_tir. 
Toplam Azot: Yaprak örneklerinde toplam N %2.35-3.35 

arasmda de�i_mektedir. Bergmann (1986) _erbetçiotunda yaprak N 
içeri�inin % 2.56-3.50 arasmda oldu�unu bildirmektedir. Rossbauer 
(1992)'1m kritik düzey olarak verdi�i %2.58 sm1r de�eri göz önüne 
almd1�mda bölgede incelenen örneklerin %19.4'ünün (1,4,6,10,16 ve 
25 no'lu) yaprak N içeri�inin bu de�erin altmda oldu�u belirlenmi_tir. 

Fosfor: Yaprak örneklerinin fosfor kapsamlar1 %0.28-0.48 
arasmda de�i_mektedir. Bergmann (1986) kritik düzeyi %0.35-0.60 
arasmda verirken, Rossbauer (1992) yeterli düzey olarak %0.34 sm1r 
de�erim vermektedir. Buna göre _erbetçiotu yeti_tiricili�i yap1lan 
alanlarm %35.5'inin fosforca yetersiz beslendi�i sonucuna vanbm_t1r. 
Toprak örneklerinin iki derinlikte de %29'u fosforca fakir durumdad1r. 
Aynca topraklarm almabilir fosfor içeriklerinin en dü_ük oldu�u 16 ve 
18 no'lu örneklerin yapraklarmda da fosfor en dü_ük düzeydedir. 

Potasyum: % 2.05-3.25 arasmda de�i_mektedir. Bergmann 
(1986) _erbetçiotunda yaprak K içeri�inin %2.80-3.5 arasmda oldu�unu 
bildirmektedir. Rossbauer (1992) yeterli düzey olarak %2.21 sm1r 
de�erini vermektedir. Buna göre _erbetçiotu yeti_tiricili�i yap1lan 
alanlarm %45.2'sinin potasy1ra1ca yetersiz beslendi�i belirlenmi_tir. 
1ncelenen toprak örneklerinin de büyük ço�unlu�unun noksan ve dü_ük 
düzeyde al1nabilir K içermesi yetersiz beslenmeyi do�rulamaktad1r. 

Kalsiyum : % 1.40-2.65 arasmda de�i_mektedir Bergmann 
(1986) _erbetçiotu yapraklanmn kalsiyum içeri�inin %1.0-2.5 arasmda 
de�i_ti�ini bildirmektedir. Rossbauer (1992) 1m verdi�i %2.35 sm1r 
de�eri ile kar_1la_t1nid1�1mda _erbetçiotu plantasyonlarmm %38.7'sinin 
kalsiyumca yetersiz beslendi�i belirlenmi_tir. Toprak ömeklerinin de 
almabilir kalsiyumca fakir (%77.4) dv1rumda olmas1 yetersiz 
beslenmeyi do�rulamaktad1r. _erbetçiotun1m geli_im döneminde Ca 
ihtiyacmm fazla oldu�u de�i_ik ara_t1r1c1lar tarafindan bildirilmektedir 
(Rossbauer, 1992; 1ncekara, 1979). 

Magnezyum: % 0.40-0.65 arasmda de�i_mektedir. Bergma1m 
(1986) _erbetçiotunda Mg de�erlerinin %0.30-0.60 arasmda 
de�i_ti�ini,. Rossbauer (1992) ise ortalama de�eri %0.39 olarak 
vermektedir. Bu de�erlerle kar_1la_tmid1�mda incelenen _erbetçiotu 
alanlannm tamammm Mg yönünden yeterli beslendi�i görülmektedir. 
Benzer _ekilde toprak örneklerinde de almabilir Mg yeterli durumdad1r. 
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Çizelge 4. Yaprak örneklerinin makro element analiz sonuçlan (kuru maddede) 

örnek N P K Ca Mg 
No (%) (%) (%) (%) (%) 

1 2.45 0.44 2.10 2.05 0.48 
2 2.70 0.33 2.15 1.85 0.45 
3 2.90 0.40 2.05 2.50 0.55 
4 2.55 0.36 2.15 2.55 0.52 
5 3.20 0.46 2.90 2.40 0.48 
6 2.45 0.36 2.18 2.45 0.58 
7 2.60 0.32 2.12 1.80 0.48 
8 2.70 0.33 3.05 1.40 0.47 
9 2.65 0.29 3.15 2.50 0.51 

10 2.55 0.43 2.18 2.55 0.50 
11 3.10 0.34 2.95 2.05 0.42 
12 2.85 0.33 2.15 2.10 0.45 
13 2.90 0.42 3.15 2.25 0.50 
14 2.95 0.45 2.85 2.50 0.48 
15 3.35 0.42 2.15 2.55 0.42 
16 2.35 0.28 2.18 2.60 0.62 
17 2.75 0.44 2.15 2.45 0.52 
18 2.80 0.28 2.18 2.65 0.65 
19 3.20 0.32 3.05 2.40 0.55 
20 2.95 0.32 3.25 2.45 0.57 
21 2.80 0.36 225 1.95 0.48 
22 3.05 0.42 2.70 1.45 0.40 
23 3.05 0.47 3.05 2.40 0.49 
24 3.25 0.42 2.65 1.40 0.47 
25 2.40 0.32 3.25 1.45 0.56 
26 2.85 0.48 2.90 2.35 0.52 
27 2.75 0.34 3.20 2.10 0.48 
28 2.90 0.42 2.20 2.45 0.57 
29 3.15 0.45 2.95 2.40 0.50 
30 2.95 0.33 2.95 2.45 0.58 
31 2.95 0.38 2.18 2.40 0.55 

Min. 2.35 0.28 2.05 1.40 0.40 

Maks. 3.35 0.48 3.25 2.65 0.65 
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Toprak-Bitki 1li_kileri 
Çizelge 5'den izlenece�i gibi 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten 

alman topraklann pH de�erleri ile yapraklarm K kapsamlan arasmda 
negatif önemli ili_ki belirlenmi_tir. Her iki derinlikte topraklann kireç 
de�erleri ile yapraklarm P içerikleri arasmda negatif, Mg içerikleri 
arasmda ise pozitif önemli ili_kiler gözlenmi_tir. Yine iki derinlikteki 
topraklann organik madde de�erleri ile yapraklarm N içerikleri 
arasmda pozitif önemli ili_kiler saptanm1_tu-. Aynca 0-30 cm 
derinlikten alman toprak örneklerinin organik madde kapsaTn1 ile 
yapraklarm P içerikleri arasmda önemli pozitif ili_ki belirlenmi_tir. 

Ç12elge 5. Baz1 toprak-bitki ili_kilerine ait korelasyon katsay1lan 

Toprak 
Yaprak 

Toprak 
N P K Ca Mg 

(%) (%) (%) (%) (%) 

pH 0-30 cm -0.558** pH 
30-60 cm 4 4 -0.640** 

CaCOs (%) 
0-30 cm 4 -0.385* 0.582** CaCOs (%) 

30-60 cm 4 -0.436* 4 0.597** 

Organik Madde (%) 0-30 cm 0.698** 0.496** 4 
Organik Madde (%) 

30-60 cm 0.655** 4 4 4 

Toplam N (%) 0-30 cm 0.721** 4 4 4 
Toplam N (%) 

30-60 cm 0.828** 4 .. 

Al1nabilir P (ppm) 0-30 cm 0.414* 0.723** 4 4 
Al1nabilir P (ppm) 

30-60 cm 0.389* 0.752** 4 

Al1nabilir K(ppm) 0-30 cm ~ ~ 0.769** 4 .. Al1nabilir K(ppm) 
30-60 cm ~ 0.843** 4 

Al1nabilir Ca (ppm) 0-30 cm 4 -0.393* 4 0.377* 0.698** Al1nabilir Ca (ppm) 
30-60 cm 4 -0.374* 4 0.358* 0.679** 

Almabilir Mg (ppm) 0-30 cm ~ -0.368* 4 0.424* 0.739** Almabilir Mg (ppm) 
30-60 cm ~ -0.363* ~ 0.427* 0.794** 

' p < 0.05 ' p < 0.01 

1ki derinlikteki topraklann almabilir P kapsam1 ile yapraklarm 
N içeri�i arasmda pozitif, topraklann almabilir Ca kapsam1 ile 
yapraklarm P kapsam1 arasmda negatif, Mg kapsam1 arasmda ise 
pozitif önemli ili_kiler gözlenmi_tir. Her iki derinlikteki topraklann 
almabilir Mg kapsam1 ile yapraklarm P kapsam1 arasmda negatif, Ca 
içerikleri arasmda ise pozitif önemli ili_kiler tespit edilmi_tir. Aynca 
topraklann toplam N kapsam1 ile yapraklarm N, topraklann almabilir P 
kapsam1 ile yapraklarm P, topraklann almabilir K kapsam1 ile 
yapraklarm K, topraklarm almabilir Ca kapsam1 ile yapraklarm Ca ve 
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topraklar1n al1nabilir Mg kapsam1 ile yapraklar1n Mg kapsamlar1 
arasmda önemli pozitif ili_kiler belirlenmi_tir. 

Sonuç ve Öneriler 
Bilecik-Pazaryeri yöresinde yeti_tirilen _erbetçiotu alanlar1n1n 

%19.4'ünün N, %35.5'inin P, %45'2'sinin K ve %38.7'sinin Ca 
aç1smdan yetersiz düzeyde beslendi�i ortaya konm11_tur. Yöre 
topraklarmda da k1smen N, P, K ve Ca aç1smdan yetersizlikler 
saptanm1_t1r. Bu durum1m yörede yap1lacak gübreleme programlarmda 
göz önünde bulundurulmas1 gerekmektedir. Bu yörâle yeti_tirilen 
_erbetçiotu bitkisine verilmesi gereken besin elementi miktarlar1m 
saptamak üzere tarla denemelerinin kurulmas1 yararl1 görülmektedir. 
Topraklarm genelde hafif bünyeli olu_u ve bir k1sm1n1n organik madde 
içeri�inin dü_ük olmas1, özellikle kullan1lacak azotlu gübre formu, 
zamam ve uygulama _ekline dikkat edilmesi gerekti�ini 
göstermektedir. Ara_t1rmam1zda toprak bitki ili_kilerinin kuvvetli 
olmas1 da bulgularm do�rulu�unu onaylar niteliktedir. 

Özet 
Bu çal1_ma _erbetçiotu yeti_tiricili�inin yo�un bir _ekilde yap1ld1�1 Bilecik 

ili Pazaryeri ilçesi ve çevresinde yürütülmü_tür. Çal1_ma materyalini yöreyi temsil 
edecek _ekilde seçilen 31 _erbetçiotu plantasyonundan al1nan toprsdc ve yaprak 
örnekleri olu_turmu_tur. Toprak örneklerinde baz1 fiziksel ve kimyasal analizler (pH, 
toplam tuz, CaCOs, organik madde, bünye, N, P, K, Ca ve Mg) yaprak örneklerinde 
de makro besin element (N, P, K, Ca ve Mg) analizleri yap1lm1_t1r. Ara_t1rmadan elde 
edilen bulgulara göre, plantasyonlarm %19.4'ünde N, %35.5'inde P, %45'2'sinde K 
ve %38.7'sinde Ca ile beslenme aç1smdan yetersizlik olabilece�i belirlenmi_tir. 

Anahtar s&Ecfikler: _erbetçiotu , Hunmlus btpulus L., toprak özellikleri, beslenme 
durumu, toprak bitki ili_kileri. 

Kaynaklar 
Aç1kgöz, N., ME. Akka_, A. Moghaddam ve K. özcan. 1993. TAR1ST PC 1er için 

istatistik ve kantitatif genetik paketi, s. 133, Uluslararas1 Bilgisayar 
Uygulamalan Semp. 19 Ekim 1993 Konya. 

Akalan, 1. 1965. Toprak Olu_u, Yap1s1 ve Özellikleri. Ankara Üniv. Ziraat Fak. Yay. 
No: 241,332 s. 

Anonim. 1993. Soil Survey Manual, Soil Survey Division Staff. United States 
Department of Agriculture, Handbook No:18, U.S. Goverment Printing Office, 
Washington, D.C, USA. pages 410. 

Anonim. 2003. Tanmsal Yap1 2001 (Üretim, Fiyat, De�er) T.C. Ba_bakanl1k D.I.E. 
Ankara. 

133 





Anonim. 2004. Tanm ve Köyi_leri Bakanl1�1, Bilecik 1l Müdürlü�ü. Tar1msal 
1statistikler, Tar1msal Yap1, Tarla Bitkileri Üretimi. Eri_im tarihi: 01.2005 
http://www.tarim.gov.tr/arayuz/5/icerik.asp?efl=iller/bilecik 

Baytop, T. 1999. Türkiyede Bitkiler ile Tedavi. Nobel T1p Kitapevi, 1stanbul, 480 s. 
Bergmann, W. 1986. Emabrungs Storungen bei Kulturpflanzen. Gustav Fischer 

Verlag Jena. Pages 306. 
Evliya, H. 1960. Kültür Bitkilerinin Beslenmesi. Ankara Üniv. Ziraat Fak. Yay. No: 

36,656 s. 
Fa\vzi, A.F.A. and M.M. El-Fouly, 1980. Soil and leaf analysis of potassium in 

different areas in Egypt. Pages 73-80, In: Sourat, A. and , M.M. El-Fouly 
(Eds.), Role of Potassium Crop I*roduction, IPI, Bem. 

Güner, O. 1968. Tzmir Bölgesi Tarla Topraklannm Fosfor ve Potasyum 1htiyaçlar1m 
Belirtm^e Yarayan Baz1 Kimyasal I^oratuar Metotlanmn Neubauer Metodu 
1le Mukayesesine Dair Bir Ara_t1rma. Ege Üniv. Ziraat Fak. Yay. No:131. 73 s 

Hiller, M.S., G.A. Gingrichand and A. Ho1mold. 1995. Growing Hops-h1 the Home 
Garden. OSU Extension Service Crop Science Report. Eri_im tarihi: 01.2005 
ht^://hop.oda.state.or.us/exter 104.html 

1ncekara, F. 1979. Endüstri Bitkileri ve Islah1, Keyf Bitkileri ve Islah1, Ege Üniv. 
Ziraat Fakültesi Ders Kitab1, Yay. No: 84,180 s. 

Kaçar, B. 1972. Bitki ve Topra�m Kimyasal Analizleri. II. Bitki Analizleri. Ankara 
Üniv. Zir. Fak. Yay. No:453, Anla1ra. 255 s. 

Kaçar, B. 1995. Bitki ve Topra�m Kimyasal Analizleri. ÜI. Toprak Analizleri. Ankara 
Üniv. Zir. Fak. E�t. Ara_. ve Gel. Vakf1 Yay. No: 3, Ankara. 705 s. 

Kellog, C. E. 1952. Our Garden Soils. The Macmillian Company. New York. Pages 
232. 

K1hç, O. 1980. Ülkemizde Yeti_en _erbetçiotlamun Ac1 Asitleri Üzerinde Yüksek 
Basmçl1 S1v1 Kromatografîsi ile Bir Ara_t1rma. Ankara Üniv. Ziraat Fak. Y1ll. 
30:211 

Kovanc1, 1. 1985. Bitki Besleme ve Toprak Verimlili�i. Ders Notlan. Ege Üniv. 
Ziraat Fak. Yay. No: 107/1,244 s. 

Loue, A. 1968. Diagnostic Petiolaire de Prospection. Etudes sur la Nutrition et la 
Fertilisation Potassiques de la Vigne. Societe Commercicle des Potasses 
d'Alsace Services Agronomiques. Pages 64. 

Oruç, S. 1989. Bilecik 1li Ko_ullannda Yeti_tirilen _erbetçiotunun Ticaret Gübresi 
(NPK) 1ste�i. Köy Hizmetleri Genel Müdürlü�ü, Eski_ehir Ara_t1rma Ens. 
Müdürlü�ü. Yay. No: 212,79 s. 

Rossbauer, G. 1992. Hops. In: Wickmann, E. (Ed.), 1FA World Fertilizer Use Manuel, 
pp. 545-549, D. Weinheim, Germany, BASFAG. Pages 600. 

134 





: f Vf 
jdf. 





v|v>" i- 'M 

V >" 
"K? ' 

». 

,»11»'W^ " " 

V,, 

"W ? 
'^Sf. 

' >/ » 

r /i-/1M v 
" > ^. > 

^. ' " " -irf s i 

V.f '," J1 I 

,' ?7* 
« V , 

\ 1 

,; " '";" i "* 
* "-'' / 

".. l; 
î. " h . r 

_« 
N 

C C ® _ 
- c > V 
ID a ^ S 
"= OJ ^ = 10 

u - o p JH 

# -o ? O 41! 
^ ro S! 

._ N w _ 9 d) 

E 
o 
C z: rr k.> P a> 
o |« = E®N- N -"" «D 3 = "» ". ~ 

# . C E TS N N 
> ^ 4 riJ 3 ;Q 
_ J= D fö (/) ^ 
5 ^ W v; c O :>. 
m m ^ fO (/> w . 

V---A' \1.1 nlMi I» 
î!^, ^ ^ s 5 i s s 1H 





: a> a o m 
- o X- m ^ 
i- s 3 s ffi 
? 3 S 3 3-
1 S i-1 3 

bÜN 
} 2. s 2 O) 
> X- 5" T 3-

f" Q» ^ 3 
L 3 » 

. ® 52 o 

I O. o zr <6 I 
' O ® fD îî ' 
^ - 3 5 1 

! ^ â o. CL ! 

i w ^ < [D ( 

î2-§ S"^ 
i E 5" s^i =: 

<0 o, ! 
00 =r ( 
K) -tfi c 

3 3 O» > 

a T c <, 
< Ol o =r ^ 

) o Ç s ® 
2 g 9» 3 13 

. Q» 3 3 << 
;» tu =: DJ C= 

' ^ i _| âg 
F'_ i--§ 
'3 2 -O 
L <0 3 3 > 

zr 9- o 7 
î s- P 

o> 

« TT 3 X-

Q. s. < 2. ^ _.« 
l|3 ̂  i 3 _ _; 

P =- ÎT <n <B : 

' a1 ç. ~ g ' 
1-5 ÖT 01 ~ t 
I û. 2 çû« (û ! 
L 3 3 s =" 1 

' 3? 
r a 4 < 
, T3 Ü = s 
. 3 2.9{ 5 
r. o g o, B 
^ a c» 
^ S ^ 

S 3 ^ o» 
o m 

. ? 3 
3 9J 

3 1. c n o 2 (O V ?r 
9- c-

6 i §" 
® 3 3 

I O 4 
' 3 X" W 

- 5 9i S 
^ S" S" 
' 3 
. £U o_ fU 

: < o. 2 
: S c 3 

X- o 
' oT c «B 

12 «3 3 
X' Os fD 

r K> N 
cn O 5 
< 3 in 

- ^ C= C 
0-3 2. 
^ O. <U 
X- ® = 

s g â 
â s _ 

n> -
o CT ^" 
<t> ® f» , 

4 ^ 3 . 

O O. o : 
SL <" 3 -

5 " 3 i 3^3: 
" ^ rr i; 
" _. 3 g-

sr 3 !, 

"S " 3 
530. 

3 2. 03 

?r û> o 

® w 3 9{ < 
^ o. O) ^ C-
Q m 3 O) ^ 

-1 4 VI Ç" 

X- cr 
o o tn 
5" 3 «< (9 vr 4 

o. 3 5 
® O. > 
2 ® 3 
4? o o 
^ o o» 
3 5 <0 
< < o. 
® «6 

cra a, 
4 ü o. 
(Q Ol =. 
-" 3 ® 

n» < ^ 
? ® 5: 

s: 3 cr ^ ^ 

^ s â 

' <D 3 m 

- <-) 
N C 

3 ' d C C o. ; 
^ CD1 VJ (D 

CM C o 

4 gj � T : 
4 DO.®' 
N Qj r- ->*" t 

s-s o Q ^ 
|S8^ 
3 ^ Z 
n> = CT tu 
O. 5 c ^ 
< " c- S 
o tû 3 ® 

ÎL O. Q 
^ o. 
^ 3 o. 
4 3 (/) 
q 9i. Q> s: -t 

g S 
e 3 
o -o 

S i 

3 
tt S " 
s 3 ^ 

^ Q> O _ # 
S g j 
c O. CT 

3 < 9- I 
(J 3 "< ^ 

QJ 4 4 

7^ ^ Cl. 
L O O ö. 
3 c ÎB 

o O" "" 

3 0^2 

40 52 4- 5 " S Sî ÖT 

3 X- o ̂  5 o 2 
® S ? 

9-TÎ 
^ 3 tu 
<& o. o. 

û) T" 3 ® 
ü 2 - "O 
m w o 0= 
< < » 5 

3 ~ -vt 

w -

o. 3 O) «s 

" 3 « " w " 

- 3- 5 S : 
i z ^ 

; " _J 4 

' O" ?- 3 = o» o, 
«" 2 

3¥ 

33 

N ^ 

2 , 
O» O. ' 

r 5 «> ; 

> ! 

^ 3 
i 2 

" o» c-
^ 3 

(O 
a> 

3 o. 
S- ^ 
o. ^ 

o i 

i 
z 
u 

?r 
> 
"o 
a1 

O 
m 
"O 
SL 

SÂ 
3 
tu 
1T 

O. O) 

(£> CB ^ 

® O ît 5E-_ < O. -n 1D * 
3 s sr !î ü t 

!C. ~ C 

> I 
"- ~1 t 

cn . 

[ < < w ^ 

=-"» C ^ 

3 §. c 
^ fll ? 4 

^ o» O-5 O X- y 
^ {® (O X-

o ® sr o ffl = ffi 
w X- -«2. 5-
Ç m =- ^ 

3 S a. 
<0 =- =: 

î£ "*" S 
< 3 ® 

- ^ û» o» 
S 3 
Ot 01 ^ 

" s 'S ÎT z. <^ "< 
Û. = 01 
Q> 0 cr llp 

- "zr - ^ " 
îIS S ? â?i 
r s « ^ 3 M g- o 

» X- o. 5- ® g 3 N 
*. 2-3 9" n ' 2, o. O" 
. gj ^ ^ 
I OJ 9L i 3 i % â 

! 2" O " ® ® - O 
- 3 ö" c 
; a ^ 3 
I ® o 5 

2 «î 
00 

> -- >" 5i. Q/ 

S! " 3 
4 3 ® O 

" S i 3 ® ^ 3 30-32 
C ÛJ X' 

.< î® ^ 

_ > S 
ö 
c 

F M c 

3 

5 3 

Z ~ to 

1.^3 
i m 

- ^ c 

LS ® I 
^ lU û) 

m o ̂  _ Ol Qi 

P |s 
_| J V» 
^ ̂  â 
^ o ^ 
tu _X- -

CD o 
Q> «< 

S -® 
£ m 

> 
r OJ (5* 3 01 

3 
® a 

01 O) 

C !" i 
5f ffi S-

r m ffl 

; 3 § I 

3 îo !? 
< o 3 cr 2-
R Ç 5 S o 3 

_ _ ® Q> 2 

o. 5 tD 
3 is 

<D ® 

ÎD" ® ^ 

o N> ® 

O. 9 öî 

X- ^ 

m 2 
4 3 
ö'^û 

3 S ^ 
o» o < 
m ö ® 
3 VC 3-
^ O ® 

® ^ 3 

3-3 

5* > 5 :? !? 
"g K ^ CL £}. 

=. I » c w 

z I» > 00 O n 
fl) c? £Ü fl) C 

> > 

a 
o 

m m o 
<0 i? s 
(O (AJ 
00 

O 
o 

(D 
co 

o 
o 

3 

z 
SL 

5r 
> ¬ 

M K) 
O o 
o o 
VI <D 

M N> 
O O 
o o 
tn C/4 

(O 
<£> 
(D 

<£> co m" 
<Û (O M 
O) M n 

3 
o. 
u 
O z 
a 
JT 
> 





0-J 
00 

^ o i» o? "Q O =:< 
19 (S o 

^ ^ c ® o. § 
S 5 3 
M S. c 
^ 2-c ^ <® sr 

"S? 
o» =-
O- 3 
a> o 

® o 

a 
S ® 
o M 

il 
|8 
3 cr 

C I "< ® 

? 3-

OJ 

3 o 9. 
® =- a 

3 

î 3 <® 

""§ 3 =" 

o 
3" 

. -T c 9^ 
' » o 3 3 

i 3 i O . g-

g ^3 
= a e 
5^3 §" 
î" K ^ 
llî 
'II 

? <s -3 
nt c 

ff o- ^ 

i: 2:^0.5 
C 3 

01 = 
3 a» 

^ O. 
ve o» 
o 3 

cc 

f 3 3 
3 CB <D 
J» 3_ 3 

5 -
3 

2. " o 
® sî 3 
o) to ÎL 
JT N CL 
*a n 

£ <D 
2. c 9-
g-3 3 
o 0> IB 

^0 3" 
1T ® 

I® g 
"11 
s 3 ^ 
5- < 3 «< S o 

^ o. 
^3 
o 01 
3 < 
^ Û» <L cr 
O- ~ 
a> < 

o 

N a 

li1 
w 3 ® 

5^ 

i 2- "< 
p S tj 

» > o 
' 3 ü 3 < _ 

< g ^ 
® â « 
® 3 4 
5 01 y 

, ® Q 3 
I. ® o <Q 
r .Y 2 3 

» I ̂ " 
« ^ 3 « 
® o o» == 

3 ?- < "*« »§"«"§ 
D. TC- £D 2. 
~ w C 9» 

N M 4 

- 3 
D a. 
01 O) 

Ol ^ "</» 3 
{» O) 
X- a 

3 1 0) ^ 
fl> < 

p OJ 3 < J 

1 ? 
o 

» o» 

"o O" "! 

g- 3 OD 
9» O. c 

335: 
o» {» O" 
Î2 v< o 

Ç 10 
S 2. 

ro ro fO fO ro ro ro ro 
0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 

0 Cû cx> -vj CT) cn co 

5 S 

-t -t ro -i. W co 4t 

00 ö GD ö !_L 
--sj 1NO ro 03 <D 0 4*" co ro -vj --sj 4i --«4 

Cû CO _L ro co ro ro _1-

-p^ co co OD ro -N1 --a O) 
Ol 0 Ol co 0 Ol cn 

co CD -t1». 4^ pi ro 00 ro 
âl b Ol L1. LL âl 
ro O) -N1 CD 00 co 0 OD 
->4 ro 4»- CS5 -S1 00 co 

3 ^ 
ÎS. (û 

î S § 

"D 
CD 

(f) 
cu 

s 
2. a> 
N 

C/) 
CU "< 

co 
Q) 

3 (T» =. 

=r o. a X 00 
^ B ?L f> ^ (D> s 4 "* *" 
~ 3 "< < ~ 
n =. ö -< 
S I 

2 s 3 

" O * 

o 
£L 

"(75 
3 
w 

g 3 gj ^ i" 
< ^ 5 1^" 

:3 || 1S" 
^ ^ 3 u 

N. _ o « J? 
? i- S- 3 2 
3 ^ ® QJ_ 
O ^ 3 01 W 
cr - «> - 5 
- TT ^ o !L 

5 o o 5 
S S i ?.< 
« ® o 2; S 

" 2 CL C fB -

.!« âs 

=. cr 
3 t n> i 

!:?a5 
'iS 3 
i s g 
? f4- ov 
' 4 < M 

f?p 
' -o » 3 
> 3 4 D1 
J O. O O. 
r ® o -

5.5 ? 
- 0?° s 
CA û» " 

3 
3 U o 

^ 5 

E ek 
8S S-
o» 3 o 
1S «. » 0 # 
1 4 3 

f o» ® » 

I â3 t 
> (D Ol 

I- 9- S cr 
105-;+ 
I 3 f 
1 « S 
i gS ^ 

l1Î 
S ® -

w »< Kî ; 
o 01 ^ « 

5 H- ^ 
J" ö X- ; 

® 5- 9J 
ö" ® 5 
S J a 
l-S p 
« 9: O ' 

2Î. y, 
U 3 O) 
333 
® 3- g 

® 3 "2. 

3 ^ i 
® o 2 
< ffl 3 
fD ~ 

ö- ^ I" 
Ol î® 3 

ÖT o 3 

^ ö 

fsl 
r = o» 

to g: 
a "O JT 
2 01 j 
o. ^ ® 
o* o. £U 
^ X- 5: 

I M. lU 

[" m § 
" ? C 
L 2 - c 
. ® § 
, 3 ® 

i S îP 

® M O) 

i 3 _ 
® Ol 3 

s o J-

fsl 

g g o 3 g 
^ N tQ ® m 

^ 3 3 Î5 < 
S1»-® 
c 9L c 

9; N 
^ 3 ot 
C 3 JT 
330» 
g- O ?1 
Çt 3 

o 4 
a 3 
® ® 
^ 1a 

3 ^ 
® ^ "< ^ 
® o 

;1t 
1. " 5! 3 Si c- C ' 

S % 3 ( 
" O 3 J" 

^ 1. 
' ÎP ^ 

§" 3 5 9{ 
1- 9{ ' 
i: CT' 

3 s: 
" s ® 

1li 
X- 3- e 
O" (Q ^ 

® S 

=- 2r ; 
O" ® : 

® --
M 1> 

P--
3 ö" a ® vc 
4 fu 3 2 ® 

T ® -H 

9-
3 

i OD f" 
r o ^ 
L «< 9J 

01 O» ® 
!!{ V> 3 
® ^ O. 
U- 3 =; " 
3 ® S" 

tsf 
3 o. 3 3 

X' 3 

"t 

3 
a u 
O 

u 
ÎT 
> *" 

H ® 



o 

'3- 4 4 

S2 ffl CT O 

^ Z (û1 55-
^ 3- =" ^ 
Q| ® o_ 3 
o :3 01 
5: « 3 -
^ D *- ü 

" 1=?l 

o o zy zr 
c c 
3 3 
c c 
X- tt> 
oT c 1li 

o 

3 9| 

9! o s 

r» "> Q o 
"» ® s" ^ 
n> D. 2 3 

TT C 

- a 3 

£ 3 t}. ^ o o sr P -1 -i tn. 

aS â? 

2. 3 <t> 4 
O» - 5 3 
1S S.S 
3| SI 
§ S = " 
3 ® 3 -H 
£" fD o» 9> 
X- *" (O = 
o ^ 3 

SJ 5* ® S' 

5?^ ^ " 3 <D Qj 
tW ^ =5 

^ ® ö 

D a> 
ÇL 3 3 0} 

^ � O 3 
3 3' 3 P 
Qj d ^ CL 
^ 3 ÎS OJ 

3 ^ O 

o. o C ^ ( 
Q» ^ "< - " j Q» *< 
O £ O 

S" </» P 

3 o 

â3 
5 !< ' 

^3 i i 
a # ^ 
0) o. " 

ÎT 31 
c ü 
3 -T 

3 3^52 
SL ûT ° a 3 

^ S 3 o ^ 
S| 3- S" c :3 
15 :3! S g ® 

1iih 
o s ^ -^ o 52 03 ^ 

3 ^ 3 d 3 
- 3 3 »B ® 
î?. E 9! 2 5 
"Q O. 
^ 3 o 3 

^ 5 
OL O» 
Of 

; (O cr 

- ^ 3 
Q> ^" 
tt> 3 

" ö o «o 

_ 4 lij 
X' Q» -Crt 

" =r 3 01 

S » g-

J - 3 tu 
; S1 3 î _ -- S-
! rö gî! 
, ® _- 5^ 
î- ® O" ^ 
r " O m 
I ttJ < <0. 
" o> P ^ 

r ® S" i 
i y s-i 
ro. Sf 
- 5 ® ^ ^ = cu 
: ̂  (Q, "O 

O ^ O) 

r \? n> _ 

:5 'y 

3 < 
4' m 

TT 

- '9 
r !- '4 

O 

'< 
'D 

^ dl' 

.D 
a 

N 
LL' 

i 

fl» M V 

g S ö 
3 9 V 
iâ| 
o» e: => 
*0 <0 
01 3 3 
TT 2. ^ 
9» O 
^ X- ÖT 

q ^ S 
2 ü*" 
3 5*-

3r ^ i: 
C £ Bl 

«> *" m 

2i s 
5 
?" 5 a 3 "< 
",.|5 

"i ^ 
o o 
°3 

'S1 

o 2. 
o. <« 
m 3 

3 3 S 

355 » 5; ® 

_ 3 S 
a- S-^ 
811 
m 9: s 
Sem 

3 §" ®" 3 =1 » 
^ J sr 
03 a 
^ <" «f 
" f3' 3 
O a 

îe|g» ? 
^ ® 2 ü 2. O 
< 35" ®* ^ a 1> 
^ £. «D =; C d =r o a -1j A E » §" 3 
N i ® ^ 

3 s. (D 

î 8-f 
g o ® 3 Qt -M 
0 01 ^ 
s N 2 
o» o» ^ 
01 Q-

3 1,1 

S il 
§ I i 
C Q» > 
3 4 ® 
C 
CU O 0 

er ;¥ 
^ 3 S" 

-1 3 

^ i? 
ft 3 , 
o» o. 
3 a> 

n C1 a_; 
3f " 

3 =- (B 
3 M -I 

1^ CL a» 
£ O- . 
o 0.^ 

r o < 
r O a1 

. ? n 

o _ 3 
S o a> 
, D N 

Q> o ^ 
f» m 

" ^ ® O 

S 9» m J 
91 r o" 

01 (A ^ 

slfi 3 ® 3 CU 

3 il 
OL S ® 3 y SL d ® ö- 3 

CL 5 Ql o U -* o» 

'- Sr 5r Ç ^ K> ÖQ> t2 Z _5®C:«3-ÇÜ 
"3 o ®~"<ofl>_ 

O"» R 
5 rr S. sr «» lî ^ ^ 3 "« 3^ 3 

^ m m ^ c c o a -. =- X _r 3 ® 
1 s. r, o s 

» S 2 S . 

sî a 
3 o 
a> 3 
< ST 
3Î2 

ü; 3 01 
ü â H 
9L 3 5r 
ff 4 ^ 
O. ® 
Q> "o "£«. 

« N ¥ ^s| 
2" ffi 5 
"il 

' Ol >" 

» 5r -o o o a 
o o ̂  
^ o. m 

;1 Kr« ~ S _ s 
I 11I_R" 
"S. ^ " 5e >"< § 
S ^ i ? f § S <. »- 5 I » S 
< » a » o 3 
< § a rn § 3 

n S ® ^ S y îc 3; o» § ^ =" ç£ 

O» 4I Z 

§-|gt 
"f 
O» ® a. ^ 

ti o i 3 3 tj *" 
o» 2 ® -
? » o» s-

#âf ? 
â^S s 
# CL 2 I 
m ,p- O = 
« ^ tt N 
® ° o e« 
O Kj S S 
3 M p, ^ s _. ^ ? 
ÎS " 3 
1S. <D 9 

âP1 
S 3 i 
< a 3 
S OL «' 

tJ 

a. T 

a ? ?" ? 3 
_ I 2 ® a 
»-s o ^ " 
S 1ffi 
t/l QJ r-r 

^ m 
(/> g 3 

îl|s| 
® ;=v Gi o 3 
5 5" 2. (g. ® 

o 
. CD 
> X-

X- D 3_ 
t> P3 

) 3 OD 
ÎS 3 
4 Ol 

2 ® 

-J 
X O» O 

< i? 

Q> - ;;r 

S ® S" ' 
t ^ o» - i 

f i- 3 < 
3 «> 5 1 
® 4 ® 

ü "& < 3 3 0= « 
0^3. 

. o, 3 3 

^ o i 
" CD ; 

> Ç 
" X O-

n> O 

9- 5 
cr *" 
o -a 
^5 

i ® 3 
â 3 â " 

I QJ = ® 
*r ^ T 

3 a 9L 
9L 3 ^ 
4 w ?«r 

KJ K> fo fO ro fO ho 
0000000 

" o ~ " O o 
co co 

O O 
<T) Ol 

1S Oî >sl 

^ OJ 

<D u1 1D ^ 
00 ro (O O 
(D (Al (û o 

üi cn O) p1 

^ b> KJ 
<y> M Ol -vj 
CD t£> 04 Jik 

3 
< 
tD 

u 
ot 
(ûf 

n? c o o 
5. (D "« ® 

lii 
" 3 ® s |>s 
1 s| 
2 D. 3 

O O :>v =;< 
® ZJ o» 9J 
- < " 9" ® 
S2: n) ® ^ 
® ."2 3 3 
3 ^ ro a 
3 ® & s D cn a> 

- ̂  ^ 
O Q 

m 

SP O 2 
2. o 

,0 5 
® ^ , 

> s ! 
â ^ " o s ' 

? ^ 
o. o 

! < [5 3-
" ® (D C 

o?, i 

"7 ' 
^ 9. ro 3 

o S f« 
^ m «Û 

fl) < 

' CD i 
" ffi, - ^ 

® 3 z 
® 3 S: 
< ® 7 
c 12 X" 

is ̂  
§ 
ç, n 

5 O) 

5 rö" 

|> 
® m 

a, d ^ ® 
o. w ® 12 
®- =» -

13 î? 

> " «2 
o» ^ 

I cr ffl 

r i ® 

i' § 5" 

3 5 

2 3 
O 3 

> _ "S 'û' 

§" 0: "s 3 
§ m ' _ 

50-^ 

o 3 

g {Tl C 

^ > i 
"O 

3 ^ > Z 

"D ^ <0. 4 f Ct <0 

'3 s 

o ^ 

i 
s ^ > ® 

s o 
r&l 
' 9 ® 

13 01 
O. 3 

3 â 
o. 01 
s > 
tD 01 

(Ö s 

S 3 
5 2. 

- ® 01 
- Q- -D 
": ® 3 
- -< ta 

' = > ® " _ 5 ? 
>2-> 

nS» P i 

Q> N 

? 3 

' ® «< 
r a 

3 2 
i 9: o 

S" "« 
î 
a 
01 

O 
rt-
u 
TT 

> 
JT 





ro S" 
0 < :_ 
5r ^ 3 
01 2- m 
S $ ^ g 8 o» 
r» « 2. 
(S (D (D 

t s| i|i 
o, 3 Q 

8S| I 51 2. 3 
N s o 

O 5 

< < 
S" j 

tf» c: m 
"0 2* �î s 

1S s 
^ 5 ? _ £ *" 
î_ I 
»fi « 3 n 

»2 2 ^g. = 
?S ® 
3 o- S! 
M 3 T3 
a S 5{ o. 3 S 
® r: 3 
O « 
a ® 

o. er 

3 
o. 

= 

iilS 
î| i-" , Ö X- Q| (Q 
' ? ® 4 5 

- ̂  ̂  H. ® 
§ S S 9î S 

O. 4 =r 
> <D S2 3 -o 
3 9î g- a« 
B S c O ^ 
s 01 3 A 5~ 
tf t2 c m i. 
_ 52 3 n N 
^ 3 OJ §1 3 

riill > 3 <D 3 � 
l o S ? 3 : f _s-a 
J ® ® -1 3 

~ c tu 
r 5 i: ̂  

fs i 

cr g 4f ro 
»35c 
« » 5''" S-çt = 
e » 
_ _ ? s. 
5 _, O» 01 
3r ^ « 2 

" ^ f i gsil 
tf_5 
« -« ® 

» ö»! sr 
3 o 9L 2 
" 5^3 
6 3 3 

2 oj o, 

S 5" ^ oT rJ «A n- '* 
^ » 2r 
> 5" 12. 2 

1S1! 
o » g 2. 
Al 2 £X # Ol N C 
M ^3 O. O 
X-g tt _| 3 

_,ag^ 
B m o 

5 S1 o g ^ 
o " 3" _ Ç 5 
^ 
^ 3 tt 
3 J£» 
Z cu 

3 --
<e & tA 
6 9! s 

f f I 
N 3- a 
O- o ® 
1D 3 < 
ITk ^ A 

"o"! s 
s ^ Si. 3" 
® s 5 g 
o. 3 sr 3 
s 2{ â? 
# S- tJ 2L 

t||f 
i? 3 s-
0» 3" 2. 2 
2^03 
3 ö. =" 5 
î5 a V» 
3 s s. â 
O. ^ S" O 
_-S =1 3 
s^s a ^ 

® ff $ 

^ il ^ 
4 < s 

1Bâ 
~ a ® 

SI 

o" o 
~ ÎT 

2" s < «» 
s < 
3 s 3 1 
01 ^ 
!2 ^ 

5 3-5 £. Q ° 

Ç'Q.Ö 

§3 I 
181 « O # 

il-s 
® al 
</) a M 
S. 3 ?F 
3 3 ® 
o j» a. 
S S ^ 
§ aS 
^ 3 î 
" 

> m 

3 -O 

li 
51 
a. ^ 

4 (B 

|5 
3 O 

= 3 3 

s; o 
3 M 

GD çr 
i K 
a X 

c 
3 

3 f m 3 
cr 40 
S -en 
o «2, 

o. ^ 

i 

I z Q 5 m X s. X z 
3 i 

5 
si 

^ X- O) O 
s a < o 

" ~ E o 

" (U â 
! ^ c 

tf) 3 

' ^ 
[ - Ot 

<t> (O 
3 5^ 
w £" 

!- zs o» I 
üi SR sR 

3 le Si. 

Il1 
® s ç 

Ql d 
to tu 

]n5.S-
3 » ?r 
3 A A 

»'î{ <o 

Oj. =- ^ o 

3 -5: :r 

îi ~ 

S 3 

o 

3 VI 

5» 4 o 

9 I 

?. 5 -

^ ^ -

^ 12. 0> «O 

O D 

5. = -
=. :r *" 

E w 

-t 

i 
a 
u 
O 
r* 
U 
JT 
> 
JT 



n> 00 *< 4I "< 
o. c 2 > <? 

3 o» d CD 

^ 3 k: «-f ^ 
a> » 1D s: 

iSf_ 
1m 

CT ^ 3 

?5qi 
IQ IQ d -" 
os a. 
3 i (D 
® ® N 
3r ® lo 
CB Q- 5 
o. <» 2 
01 TJ ® 

*r c D" 
o S-rD fu n> 
^ «91 O" 

i o o. B (u 

s£i:5 
® 51 3 91. 
(O (D c 5 

3 s ; & 
® 5 ç. ^ 

^ CU lÛ 3 _ 
s - 3r '® 
^ ® O 3 

^ 5" =r ffl 
Û. 01 "O 

5 O 5 3 
10 3 Ol o, 

i s C 5: 
® "< c ^ 
tu 4 3 ^ 
= o. o 2 
i S-5 s 

ffi 5 gj 

oT c- i ® 
û. ^ 3 -
T' (D <" 

?r o o 

c S =K i:; fD 

a >: 
"Q ^ 
O w 

5.1 

A 01 
<0 -T 
?r vc 

c 3 
N o. 
3 5^ 

3 -
~ D 

a tp "G. 3 
ç« w 3 ® 
o» o. QL «< ^ p 5 _ 
5! < ® " 
(® ^ 3 ® 

3. - ^ n c _g 
^33" 
?" "«» o» 2. 
C& O) X' < 

9; ® «L 
5 ® "" 

«n 
T OD ^ S «S 
3r< 

§?§->! 

9{ ro > w 
*- 3 q _j 
o ® S 5? 

O" ^ 4 
^ Ol < 3 
4 :!" fu 
K o CL CP 
o (S Q> Ol 
2 !2 3 
S ^® 
QJ C (D ^ 

3 3- g"'? 
--8 g > a> ® ^ 
3 a> S> 
d K) ^ 

N Ot =5' rr 
o» o 
01 (0^ 

i| 
3" 9^ » rt> 

.9:0 

3 E�: 
# » ® 
3r 3 4 
Ol M !L 
"n O CL 
M 3 <» 

3 " s 
»5" 5^ 1M # 3 

3 _. ® 

f4 ^ ^ 

< ^ ^ rr -Ol jr m 
01 tu_ C C ® 01 c 

s sr Ol c ö" s s 
q ^ -o D- ^ 

o? 5 i 5 §-5 
o O" zr X- c ® ;o 
_ ® oj -*" 

û* "?> -o» 12- -* . 
3 01 

: tn 

- _. ® 
tD 

O i 

* «3 3 

w rx/ _ 
O" 0> ^ O- ST 

- -2 
û. 3 Oj 

<< 4 
Sc S. 
e 9^ 

! ji 5 a ^ 

h ^ " _ . " 01 (D û. 
< O. _ 4 cr 4 01 
S '® "S SL " ® cr 

sr 5 £. 
ÎSL 3 3r =;-

o. j O CL 

® o. « =. 
o. 0) ^ 4 
c» 3 o 

i- 3 3 ? 
^<0 0 0. _"&«» 

§"0 =" c 
«" 3 
4 a 

o-^ T3 Q rr -I </) 
o 4 < tD ^ <0 

S 3 £ " ̂  S 3" 
3 & " g ^ S S 
^ ?r ^ O. O {n <1 
C;^ to o. ^ ^ ö 

ro c 3 < 2. 5? ? 

® fî" 3 5^ «5 
^ ^ 01 Q 4 
3; "ö S o. ^ 
q S. O) (B S-
3 «I» o, 3 '® 

C- b ^ 
l gr âS 81 
I ^ O <»7 =;. Qj 

" 03 O $ ® «Û» 

15 îf 2° 
! tt ffl p- o < 

' ,/, cr o. O) -

" ® > » 
*» 7} " 
® 03 

"s o* 4 3 
^ ? 3 C 

Ss i ig-
00»-=--

I '.J (D 
! O < 3 
1 cr <D ^ 

m (B 

_ ® < û. 
fi, ~ ® ® 

" g: 1D ^ 
q £ a o 
3 10 <5 " 
< ffi ü rr Qj w =. O 
D 3 TT C= 

3 g <nS 
- «2- 01 r s" 01 

(/) o 
ot 3r 

o < 01 
9{ ^ 4- o. 

: *" 9 ^ ^ cr -1 o» 
' Î2 c TI < o ^ jj-
= S cr M <8 ^ ® 
3 c '"f »iT 5 
n » ^ i > o. 

; ~ V = 
' ^ o' -
!. OJ 

01 t< 

12. OJ ; 

O ö " 
. OOT: 

o S 
m 

w 1» 
® ^ ro 

?â§ 
? S 9^ 
o Oi 5; 
c ^ ® 3 "< => 

^ sS 
a^f 

N 3" ö o 
Ol OJ 3 3 
3" «2 ® 55-
3 oj 3 3 

2 5 CL 
o. o. ® ö" 
0> O) t/l ^-

350' 
^ CL 3 

n ^5 _i S 
4 g "» s. J -2 
S (D 5 S 3 

^oS 
4^ 3 C 

" <1 3 3 
® _j o. 

j r+ OJ 3 
o» ® 

1'S'S 

3 01 o. 
® ? ® 
O p O" 

a CT $ 
4 01 Q 

iiîî 
?!?," 
5 ® O. I 3 a ^ " 
3 *" 5 .1» 
o» "D ®- 4 4 "a 

? S S- S 
3 oT ^ 

Î51.9L 
O" ; 

I ^ » a 
ü o> s» 3 
'5 3 3 
- OL O-

tJ ü-
OJ 

3 ® § 3 =s 1 
o» CT" 4 
2 O «1 
üçe 

i! iî 
O» 3 " "O. 
cu O- 9* 

c Q- ^ 

S " ^ 
ö" o. 
ru ^ 

_> w O o. « _. 
r O £, 

î O ^ P s i _ 
3 

% S 
® -
X- o û. 
? 3 ® 
® o ^ 

3^3 
a 5{. ® 

® S" ® O : 
tî CT O" O 5 
i =- ® ve i 
® N =. 3 

X- m 5 O. . 0 in o ^ 

3 O c o; 
2^ c 9{ 5 
s- g § ç 
tf» J (D 

SI S = 
01 2 ?r d 

CL o 2 
Î5 0) N 3 
3 "< ® 
O. 0} = ® 
® 2 «O' ^ 
o. E 3 ^ 

, cfs 3 
! ÖT " 2 ^ 
r 3 O. 3 ö, 
; ^ 01 a g 
> 3 o ?!. u 

=t 3 

o S" 
- D 

® 3 3 
o- c 2 

° Ö.< , 
c ® 2. 
O" O" £ 

c O. n 01 c 
£. X-

"tn 
o "* 
er 
o 
«n 
o* 
e* 
C 
> 

i 

O 
o 
"O 
SL 

3 
Si ST 

m m 03 m o 
<r> :50 H m 

o m m n1 
? s " H > m > \ 
t« :c 5 . 

Ol cn 
A 04 
(O to 

4 m tn 
00 10 M 
"îJ lO 00 

tn O 

M Oî tn w 

m m OJ m -o 
:Ö Q 3J "n m 
n m m rn V» 

O a> f® 

> O rn m m -o 
3 > o s ® <? 'B 
t» ;Ö 3 2 ® # v» 

o S ® S > J 
c w> o a 
S S 3 -

> 
o 
3 

â|SSî&| 
s. C ^ -"- "«< 3 
3 ® 5 ® s3 
- 5 o- §" «: SL 
» X- "« 2- m 2; a 
O (D ® ^ o. « 
^ 3 21 o O» 3 _ 

ili-|I| î 
3 ® ^ 3 

3" < o 

e S 
CT 3 oT 
5: 3 3 

ft- o 55-
2 *- o* 

X i-
£ VI 

$. CT 
^ ® 
O ^ 

o. < 
C vt 

o» o. I 
® 5 o. v1 = 
3 f-t- 01 ^ ^ 

O < n m 1 

3 ?" 3 S* ! 
CD -M o i 
X- ^ fll_ J» V 

i 
® -

. CT m 
n (Q 

CT S 
® <3 
w o 
<£> p 
CD ^ 
" O 
> ® 

' S O. 

^ I 5 3 

CL 3-
^ N _: = 
^ O. 3 
£D ® ® ~ 
C ^ O. < 

3 T3 ; 

0 1D - ^ 

S O ® 3 
01 4 = 01 
O. 1S. O) o. s -"" 3 s _ 3 I _ 

® tû1 t£ 

^ftâ 

- S i 
> I rt- "D C 

i i 3 2- ö O- OJ 

, Û- < 
I o» o 

3 X-

) 4 m 3_ _ 
SSffisS-
1- 2 > ^ (3 

?1 5 s 
- 2. P ff S- , 
" m s I a1 1s = ® , 
D1 -

C^' 

b> o 5 

r- Vr Oa 
(O ÎAI (O 

^ O m 

(£) M (7> U1 NJ 
j- M Ol b> 2 

O) O) M o 
O) O) cn co 

1D Oi to 

^ o ro 01 o 

(O 03 CD ö 

n ® 
X <0 
y <D 

(O (O <0 (O (O 
<0 (D (O 1O (O 

O 0 m Ci m 
s X" ® JT 
a 
0 

® 
3 
0 

"0 ® 
3 
0 

0 

a 3 *< 
3 _ * 

® ® y 
g; 3 -
o < 
S" ü 
12 01 

S ^ 
® > 

9> G) 

wc: S2. 1K ^ 
«" » gj (O 

o 

>" < O. (Q > 
' (5 c= o «s < 
r 3 N CT 3 r d fl> ;2 o 
- n> 3 ® n1 

" ® o 3 >1 
9| i» :D 

- tn 01 =; ro 
I oT *" O» m 

q c <1 
o» 5 3 O" 
CL ?" 2 V 

® £3 
- 3 

o. s ̂  -
" _ 3 a 

N = ® 

2 ® 4 

3 
2 c 3 
3 2 Ç ^ -

3 o N 
3 
C Ol 

< 9! O» 

3^5 
® 3. 

5 i: â 
O. 3 ® 
® 2 4j 
2 ® > 

3 E m "" «I m 
3 

® 3 
9: < 

® 
o "G 3 

® G. ® 
_- ® !2. 

2- «3 

2 s 
.s &â 

CT ® 5 
- <-r Z 01 ® 
" 5" 1T1 < 3 

4 o; 4 Û 
3 3 ^ 

_ S =" ® 

2. 5 CT -
v» o. ^ OJ 

3 " 

g ® ® m g" g-
=. ^ ® 
(O ~ 

I ̂ â 
i s 5 m 

" 3 o 

< S ^ 
® o» � 
2. 9- ÖT 
3^5 

5 - ̂  
® ® 3 

9 �; 2. 

s? 
î a u 
O 
t 
#" 
a1 
*r 
> *" 



< 

ra 

re "o 
E 

'li' 
"â 

t: 

rn 

OJ -

E -5 

<h (T\ 

CU ru 
i4 !k_ 

a' -
~ X} 

C. 'J1 
0) ro 

U 
ro 

^ 4_J 

rü 
P 

n 

cV [U 
! I 
"o C 

(D 19 
~n ''c 
'i 
_0) -
o 
ÎD 

Q) 
>> 

OJ ^ 
lyy-

ÇT- - E 
^ CL o-
3 rr> "j) 

U' 

a) 

'"J') ro 

F 

-û 3 
(TJ ->~ 

LL- b 
4_> _Q 

~ 
^ O; 

c/) Hj 

Cb T) 

d 5 
^O- o 

2 
(7) 

ik' 

nj 
rj^ 

"ot 
2 c 

t i S 
0 £ > 

"? 2? ^ 
"c 1D 

1 g« 
o ^ ^ 

1li 

a P ffl >: 
"ö 3 tt» <5 
C O N ^ 
«O _ 3 4 

: p ̂  iT) 

«O a» F ";= 
Q w .- S 
5 s o s 

« CO Q 
01 o B û "S î 

® -£ N . 

E 
s ® »J 
u» o o 
"5 S ^ 
o» û-
_ -2C tO 
c ro > 
S E > 

E 3 a 
S. ? ^ 2 c ® 

® 5 x> 
C C 
w <o 

lil 
£ 4 o 

o ® ^ 
c o ® 

'«n ±; E 
® fo "C 
ui E i} 

S E ro 

(D 4 I 
^ 0 < 

E 
> > 5 

^ " ® < 7 

" 
f ro ^ B £ S 
a m c "tf -- i~-
m £i /o < 
j- -ü f ® 

"o to j- _ 

' z = 
1 2 S 
; E r 

o ü K 
"5 ro Q -î? ro 
O c o E V 
® § O «" "S 
> t>o fe " 

- > ̂  s sa <» 5 
" -S f s -=^ £ ,9 

- ^ 11-

® ? 5 ^ " S c 
ro ro = 
T3 jQ 

^ a» o 
c M «o £ 

-O s ' 

^ ^ LU 
u 4 
® T> 
t C 

î £D "= 

i 

- ^ i ̂ -; fe "=> !: 
' m Ü |S " 

M E |i 
? s 2 < ! 

12 
re a 
< 

-" 01 P s 
E " m -g 
vv (D C ® 

^ E ro 
"" D ro > 
ro (_> tn ro 
C w.- c ^ ° "5 g i 
c E p ö 
SMS" 
^ 1S N _a» 

"g ® -S ® 

^§i i 
- 8! >- E 

SP 

E ^ 5 
il" o 

" C ^ i 
' ^ S-5 i 
5 §, o g! 
î g S _! 
= ="071 
» 3 S 1 -! 
1 "s ? -" > 01 ^ E « 
^ "O <0 4 < ' -- r "" 
? ® J 

ç ^ 
^ > E 
ro O 

ro J1 

E 1 
"u IJ I 

i ̂ : 
o 2 = 

^ «o " 
^ ^ ro ; 
c ^ 1T1. : 

O Z 

N o 
$ a> ® 

c T) 

C s ç» 
< ^ 
Ç E 

E 
3) 

u 

® îr ^ t> <u 
- <ü 5 
ro u -O 

1 is c N 
i 

O >. ^ 

' d" e " 
® -Û E 

^ b 

<u ro 

JS £ 
<1> ^ 

<U O O) O ^ O 
X Î2 00 ^ ^ ^ 
c 
ffl 

>a < 
o 

z 
o 
z 
o 
LU 
< 
a. 
Z 
D 
U-

Ui ^ 4 

N < -i 
a N < " 
z 
ûî < 

c E «o 1S 
ro ^ C ffl *0 

*0 «O 5 c £ 

E 3 3 ? J5 
c: 4 ^ t o. 

1s 5 Ö ^ 

re 
Z 
o> > 

£ 
3 
ü-

s 4 5 
^ £ O) 

"S -5 ~ 
U- c <0 

1E! c 
re ro Ç 

«a S ® 

0) ^ _ ro 
2 >" C î^=D . 
c ro ro c ro -
3 ? O o ^ 

^ S t -^ s g - . 
^ ro c ^ -
"£ ;r ® P 5 I s ü "g S g 
5 £ $ î ® 
E S.1I5 g-

fi i ̂ 
E .3 E '_i o <p _o c ^ >* 

ro -î 

x: -c x> 
i e Û ® 

2 c p -S 
^ c o ^ 

c ^ o "D 

> - "e 
2 5 ® £ 
'O T o â) 3 

F c > L> 

CD 

^ ro ^ ro 
. 0) 0) 4 %-

> »O) ro 
<u ^ 
^ c ro 
i E & 
c B. « _sl 

E 
a> 
c 3 

g 
"D 

c a> 
® > 

5 a> 2 
a> 5 

o 

^ ® 5 ® 
c C d 

ro c ro 
P o ro "3 
S ® < O 
® "K ^ 

ro 4 ^ 
r N c " 

S ?> 
E f 
^ E S £ 
C d) ^ 52 
J2 15 Î2 
0 - < « 
«j J5 ^ ® 
"o c ro JD 
s g E Ö 
_ ^ it: E 
û c jf ra 
_ ro n ç -= O) kl 

-Q (5 o _ 
st-| 
1 Si 5 i 
z .3 ir u-

"° S S "> M P: g o "î » o 
^ £0 -«r M t< 
< CN CM 4 " 

Ui 

£ 

a 
o 
-i < (/) 
z 
o: 
< 

> > jo 
(O «D UL 

C ]Ö ^ 5i 
i3 "ÖJ >0) ^ 
k- 3 3 <Ü 

O ID CQ </> 

E 

o 
CO 



Jt 
< 
Jit 
n 

n "o 
E 
c 

z 
u1 
H 
02 
\n 

.1 
H 
Ui 
C31 
O 

z 
D 
X 
O 

ÜJ 
u. 
u 

0) 

9) _ 
O "£ 
E'=3 
3 1ti 
JC > 

>2 §. 

IB ^ 
O 2 

LU UJ 

uî 

.1 -û 
"f 

fl 
rtj 5 

£ oj 
^ N 
O O (/) 

.i^ 
C) ît: 
af 

. a ^ 

^ o 

a' ^ 
OJ 

c 

13 o 

^ E 

E: fT1" 

a) 
J2 

OJ >, >rT. rö 
r~ 

OJ fTj 
O Oi a' ]' Z n3 c 

nj L- ""i 4 
i_. 03 4 'j v/") ~ZI Hj 1f, i_. 

_J ,-13 
T' v/) X "i--' 4 'U ,4 

O Tj "1P o 
c 

Oj < 'II 1D 
1:: Cl 

v_ 
;b 

n " rr.' 
ro 
O. a' 0 '"Tl 

!w_ G; 
'^'' 

-t4* N 'CJ1 
a; c rC 

Tj 
- P ^ j "^1 1' 

iD 
'CJ1 

'HJ -LJ G 
a,' T- 13 - 0) > (T3 7; _rj < Ll- U- r; 1_V 

c ® c 
"~ N "<» 

«"S1 
"O 8 "5 

«3 «n 
<» 01 

"C O 
UJ ^ jsr 

^ O 
n > a> </> O : 

O 

'O (ü 

'f' O') 
rij 
d c 
fü fü 

E « I . 
^ 51 i rl^j 

E t- £ 

Z ro -

% E 
"D 3 , 
N O 
F c 
J* T> -'-
3 ç ® 

- "O» -5C ® :4 ~ 
O. 2 -ir 

® E " 

5-2 : 
o N 

1/) E 

II 
"o > îî 4 
o -g ^ > 5 
s te s :£ i2 rt> -
« o -C ; 
"» jc «o : 

S"S g i 
-!< «o I 

n 
E 5 0) 

o -g 
"o 45 
1D ^ 

' Û 
fe > 

"O w 
. 1D ® 

"C ^ 
O (O 
? c: 
E ro 
5 ® 

VJ 4 -
o N 

T3 T3 > 
O» c _ 
r» 3 > Û c fO 

_® t c 
O 

® ü i 
^ W ® 

ttJ c 

ll-s 

r 2 ç 3 
i o Ç 5 

B -Û -o 

"Öî ® a "= 
C (U 

w UJ 
' CD 9 

<U £ Ç £ E Q 

_.^ro'Ön w/-tr 

mom>,j^2?roN3 
>-cu. mojoiîoc 

jO <u 
Q Jo 
^ "O ^ 
>a c .13 

-"-' 3£ i». 
*~- t: 

o s ^ 
"O <D " 

S £ > 
2" 

s |l 
"A m w1 
^ N ® 
t'lo :£ *> "» ii 
O « 9» 
4 x> 

" (O -C 

i E i? 
' (O 4) 

' R -
u O "» 

^ Ç E 
o _, c 
tn ^ <3 

c S 5 
^ 4 m w g> f-
o» ^ 

«E 

O) <3 . =r tO 

' g i 
Ç a 

I JS c 

e > . 
0) -

-S E 

O 
C -C 

f go 
r= ro ® 

E ^ "O 
E "O 

E 

' ̂  ö 
? îîj i? ? ro 
i> ^ E t -

j <5 3 !" i-
J «o «« -3 .o I 
: T3 5 O ^ I 
î -5£ 3 o ç ; 

E I 1 "g' 
î> ^ ^ "O " 

o 

C if- c 
nj (D 3 
2 c E 9 

. to m rj ^ 

E 2 
C o " 
nj T3 

' "D s " 
L £ C . 

ce 
: ^ m, 

: CN x> «s 



< 

ffl 

o 
Q 
13 
E 
E 

g E g 
I £ e " " f 
"3 ^ fD ^ -O >" " 

^ .ç -2 ^ ̂  
^ fc- l/> ^ d 
<0 to a> p. CD d) 
" s « s ^ -î 
C = <J ^ O 
oj E ^ > 

£ îs «> £ 
=D I 

T.sS1 J^s 
£ y »O) 

) -2 c . > ç 

û i 
C Q o 
D.Ç 

i|l^ 
"i " N ' 
o <o <0 ! 
3 ffi 

"Oi i 

Ui JD , 
(D ro ' 

E 
: ü C 
! (D C 

E -Î2 

u- o; ; 

I 
5 . 

C D 

£ C 

'"1i^i 
I O) :D 10 S3 
' O o ^ jo 

'3 §5 I " "O ? >» 

' 4 E . 2 « 
: N N 
1 gi <3) 

h XI -

> â I 
i ^ 3 

2 E ? 
o -CT 

Tji 

E 5 

|E 
£^. 

E 

' g c ^ E 
j "CT S S! ^ 
I "D C £ «O 

L.- ~ 4 O T3 
= c ® o> C 

19 > ^ « : 
? E c ^ 

3 O 
W) o 

' O) 
> O 
0) N (O 
1> nj c 

1S N ® C 

II O) ^ 
C = J? 3 s ® E >" 
£D Ö o 5 

D 
v>__ 

3 ö o 
a * ̂  m 

V--J ^ o 

33|_ 
p<î 
<xi«: 
52="-S 
< "" h 2 
î S < m îcfetl _' 

E 
^ JC s 
-2 w 2 s 

5 g?S? 
is "I? {O -O «, c = 

s 7 i; 6^ miî 
îliii 

S1 s 
c c «o £ w 

1P" I 
S £ » c T8 

© ^ w c S 
ü «B t Q_ 
C C ® !a B, O t N ® 

a ç O 5S m 
»- o 4 "O 

|s|s| 
o co ® o» 5 
5 as §'E |«â |â 

o >* s X 
o ® o 4 Q 
t- "O J3 o. 5 

8 ffl 2 ö 
^-5 « ^ 
o> "O o 
s i R o 
s fe| ? 
_ « 3 «» 

"_ç a» s 
® ro 
Q E 2 

iflllf £ & " s |2 3 

c o 
ç i II ^ m 

2 £ 2 â 
o ^ e <D 

S E 1 S 2 » ^ w 
^ u. 

ipi 
tD m "O u-

LO 

;= fli ^ «y 

n> ® 
TJ -¥ 
c c 
3 ^ 

(ü 

|f; 
ll-; «V C 

î ® Û 
2 > ® 

c =3 

j3-o acili 2 " 

E i 

; gs 
»en 
21 ? 
? S ^ 
=3 3 

^ E 1 
® C -O 
Ü o <0 
~ ^ 3. T «o <U ~ m 3 

® c © £ E 
« fe -2 « S ^ ̂  -s ç 

2 3 
<D M 
C O 

C C 

i I' 
1E 

<n » 

ç ^ ö . 

» ^ o i 
" E ' - & S ' a ^ Q I 
: s " J 
î m ^ 1 
: trt 5 I 
î J lO ^ 
>< E ! 

; -3 E E 
) rt) 4 
; (D "2 
; £ jy -

^ o ® 

' o, Q> TJ 
I ^ P # " 

II i o : 
; "E ^ £ 
. -^ 'ai *0 

^ 

E ^ » a g -5 
s1-

ç E 3 C ^ g 

i 15 Bs xy m ^ 
" 1D 
» P 

17i Ö Si h1^ > E. 

ç r: ^ a> 

c lo e ^ . 

" B ® p J2 
! -^ S > 3 
I ® 2 r= C 

® K ^ 5 
: O» m ^ 
t _ ? c co 
I c t © c 
; c E ^ « 

lii "O t> m . 

3 o , 
c t> 
3 _- ! 

a> x> < 
T» rtJ ^ 

4 in ^ 
"C» 1S C 

? P Ç <u > c -= 
"D » L> ^ 

aj co 

3 n> c 
O) -Si o 
>. ç o 
_g o âJ 
w E s 
N 3 
O £ 

' O E 5îl > £ 
5 ^ -c E 
^32 ? 

u ® t 
ç E ^ O 

<D 

"ö O > 

K £ O -
© 2 

S o « 

E ?I 

^ c S 
1D »-

F TJ O 
- C "« 

î <5 ^ S ' £J >OJ 
^ "rö 

» n> s; w 
! î ® E 
î -2 î§ "s 

E. 

1 
» >o» C 
I -5 2 
i n . 

: _2 ^ 
" ^ O 
: i «" -
; o E 

S 3 S 

^ > 
' e 15 ^ (D -5 
S OJ -2 
<u 2 £ 

i:; o N 

^ "E ® 
01 -e 

C ^ ^5 "î" *n 
1U tu ^ <V ^ O) 

OJ T5 
O) C 
4 a> -
X» -ie 

UJ S-CT g 

"§ i - ^ 
# ^ 33 

, j £ ^ 
i L> ro 

Î -=f o» p 
i »D> E ^ 

B h 
; .§ § ra 

^ E ^ E 
11 i s 

N Î2- OJ 
c ro "9 
«j t> £ 

E £ s> 
(O JS Jî 

ilâ 
c» o 
> JJ T> 

E ® 
® ^ 

T> 

C 5 E 
OT O 

ro -S 
P 2 c: t X» ® 
-T: ro î= M r- 1D 
ffl £ ^ 

5 jr £ 
: ^ c 

jt j 
® X} 

ss 
® c 
> «I 
o E 
3 ® 
ü) N 

"S e 
E ^ 

<11 T) 
*- P C 4D C m 
Q ® _ 
^ >Ot 

2ii 
"S ro jc 
2 il ® 
§ -Q c 
5 -S i 
-=: 10 Ji 

a ES 

I 

CN 
1D 





< 

m 

m "a 
E 
sz 
m 
H 

c ® 

^ E 

^ ö 
c lü 
«o . " 

m 5 

D O O 
S ö ^ 5 w ro 
>» c > 
« ^ O) 

t) o 
« ^ c» 
> ® H-

E1_ 
m ® 

"O 
r «» 
a-o 

(Q p 
^ Q >; 
e> o; i 
10 E 5 

>. CB g 
r «> ^ 

; O. 0) 
a» te 

1 ib « J £D 
fe ü p 
E ^ > 
"*" -=. o 
4 fn lO ^ UJ 
1> .î= I-
Y X? ^ 
^ «e- a 

> i1> 
« «'î ^ 
s "" 5 
E ö O 

- î 
7- o |aD"° 
g w liJ ® 

^ ^ ^ 
'S ̂  -S 
O £ ^. ® 
0 o, {D (O 
T3 "O "^ *-c ç i« _ 
1 ® ® I 

2 ûi 2 

os5E 

< 3 CJ 
^ o " ^ <ü " 

! ûj :::» 
I > T3 

>0» 
re 
û 
0) > 

Cf 
k. 

o 
E 
3 

.2 

LU 

0) 

O Û 

0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 

UD m T N-) CNJ 

o 
o 

|Ji SS 
s lu > "O 

QQ ._ 

cn i 
QQ 1H 

"O» 

2 "= 
o ~ 

® 5 
,Ç D 

I" -2? N 

> o 
i u -û 

'11 
< ^ ZJ 

01 ZJ > <» 
-D E Tî 

ö E . 
® îff o> ® 

""5 
ik. _ 

""5 g 

4 "D 

i 2 " 
"£ Ö 

~M a 4 
£ " fe 
o 1D > 
£> jz -

Sf 5 
® b 

11 m 

C ® 
«O 
Q 

3 O 

li ® ^ S 
5 -T <» 
? § -Ö £ 

s 2 =9 > 

E ® 
D ? o E 

tf>-

!51 
o 
O 
(Â 
1Ü 
z 
> 
m 
Ik 

E 
3 
O 
w 
O 

u1 

® .t 
> E -« 

. LU 
x> 

s -S « i 
® w 3:, ® 
O) J2 55 ^ 
5 S > O 
«o ffl JS ^ 
xj > o 
O o. û <0 

10 

2 m ® 5 
"=" & N -
5 " â_ 
_ S "1 
ç ® «P ^ 

s g 
c; w 

E 
o 

.w C 

"5 9 

ç ^ 
^ 5 

2 E 
4 3 

? o 
® (O 

c -.«u ro " 
M» > 

^ 3 " 
Ui . 

E 

TJ o 
Tl "<4 _ , 
Q UJ O 
s V -
E E 

1 $ E 
2 "D o 

O 
C O 
® 2 
O O 

? S 

X! 3 g - a> 

"O o «» T: ® ir, 
r- "> iz ^ 
E m o ^ .£ ç 
^ ^ «O fl) -O c 

<0 o. "o "O -4 
E ^ 15 5 E '" 

' o o ^ 
I Ç 1>: i s ? 

I» E c 
^ 1/^ ftl 

o» 

ja "^ £ 7- ^ 0» 
5» ® g p X 

"S E 10 T 

1 
±£. O 

E 9 
Z> »-u- < 

- 10 ~ (O c 
2 E E 1> w 
l m o ^ ^ 
o "D fO E tt> 

5» ^ 

s -g 
îo 
f f 
t> «a 

« _ t: C 

£-5:2 2 
i £ >" ^ 

® _ o 
^ £ w UJ 
w o o c 
o Ç <u 
^ ^ ® ai 
1> 0) cn > 

iO <u 
-T (O 

"o m 
«j e 
B ® 
w » 
o 3 

® "© 
"t; N 
15 o 

E 1 
a ̂  «D 
« ® C 
>« P O 

^ 
C 'lA w 

® ® ^ 

"O E t> 
O m ^ 

îjj l> N 

Stl 

p -£ fo 

5. >" £ 
o »o 3 
T3 ^ o 

a ® 1D 

l^s-î 
- m ^ 4 tf «O ""= 
< S ® 
U « > ® 

? 

^ OJ C w 

-o t Q 
£ £ 5 ® 

F 4 C 
Ç 3 ^ £ 
^>t> c» ® 

z < 

CÛ = 

u1 ^ > I 
Û 2 
UJ 
_j o 

4T u1 
^ CQ C 

l<-? 5 .K 
E 

D 50 
-C >* 3 

e S S 3 5 
E g g S 
lo«S1l 

® * - N P 

£2 1l2§ 
-a »t £ ~ >o» ® 
c 0 3 3 <0 ® 
w â "t ^ -û "-"" 
® S N « V ® 

° i c«^3 s'® E 
fllSilisI 
""SCra-Eo" 
� ® î 4 s £ 

®fi c îs 
»^ »"£ £S 
^ 3 15 I B 

i B y g 
" 2 S j3 

1lli. 
*0 LU ® ^ 
$ 1D "tn O 
"O P C 

_ s _ .ffl 2 

itillt 

ui 
10 % } 

1l (O "*"' 
- ç 
TJ «I P » 
U 1Ü 

5 i£ ^ 

1l1 

1r> T3 

T3 N 

ÎO O ^ 

® u1 

m u ^ 

>. E "5" 
31? 

2 ' 

O « 
K ^ 
1L u 

U- i 
«>> u 
rv V) 
tn o 

UJ 

|1 
5 *0 ^ u-

</> ^ 
^ A> 

'E 3 
Ui g 
tfr f 

if1^ 
! B) N m 

' "" E d _ 
" " â I E 

S E E 
1 S « 5^ i _ gS| 

® £ s (D r= »- ® (O ® 

« i E 
1E ç 3 
re g 
Xî > «) 

s s c 
g S » 
a w ^ 

lif 
ö 

^ ® 
ff 6 W 
3 a- y 

6 3 Sff : « £0 ^ 

I JD ^ N 

5 £ ^ i 
15|l 
rai -5 ® 

I &0-® 1 
^ 1 

d N S "S I 

I £ g 
^ ® & >. 
T3 -fc ro ~ -
c -O f- £ 

1ti" 
CîS-gfe. 

s g 
e i s 

a « I f 
«t E 4^ 

î gs 
1l1 
â §1 
J S "te 

I g I 
& c 
1D S 

0 O 

S51 ® 0) s 
# 0) g 
E 5 E 
213 
P ® «n 
» O» ^ 

s i fi 
1 ""ss 
§ ii 

oj 
O ç £ 
-I te c 

O i 

% 2i Â 
^ O +1 « 
E £ E 
E S e 
s 35 
R vî o 

°§l 
III 

1l i 
^ 4-' «n 
O. 10 
® ® 
>. ±f C 
® fO -S 
s: S 
M - 4-> 

«E -5 
UJ g E 

> l§ 
i|| _ 10 «o 

-- ® m £ & 5 

ijs 
® E Sii I 

3^1 
s 11 
fO > _ 

E s| 
Î5 s ff 
+3 ® o 

1 

9 <9 a -E 
o cg ^ a 

I E 
fl) g} 

^ E 

£^5 I 
E ro 
X» CD 

3 Ç *-
« ® ® 
O > re 
TJ <0 T3 
C «O 

ÎS "O 
12 4 £ 
§ s s 

co «D : 

E 5i 
° E 1 

i 
m c I 

"O ç 
ro o 

m 1n 

E O 

r; ^ t> 

^ C 
O c , 
> (V 

s § £ 
1ÖS 

s s" 
<0 "O 

J w > ̂  
J ® 75 

E " 
Q p . 

i . 

4 £ ' 
3 Ç 

-O) E 

£ > 
® ^ 
c ^ 

{ i? î o 
1 X) XI 

ç 
" E 
c 
5 ® I 

is ! 
ffl 2 E -
"D B ^ I 
£ «o w- ! 
(Av® 
Bj 4 I 
W> >" I 

"1 ̂ 
«® I 
e? 5 
(O M o 
(O ® -O 

c 4 
o o o s -O 
£ S-S s E s 
c 3 c 
0^E 
t "" X; 
O jp a1 
c Ui 

E _ 
Ç -V 

m c jc . 
^ (D n> 
u- O a ^ 

w «V 4 «4 
^ OJ <B ^ 
^ C> ® ^ 
<C to £ 
4 a co *5 

"3£ ^ "O ^ 

3 £ 
^ E 

S K ^ 
" ̂  te i = 
ÎK I4 "t; ® £ -, ® 
4 5 ® -* 
2 > £ 2 , ® -fcî î 
^ c ^ ̂  E ® : 
Si E" 
s?| 

Ö > 

4 m 
E ö 

ç -o 

I C c 
_> J2 ® 
^ o "2 
»o * 

o ® £ 
a vt -X 

2 > s N 

E _ > 
o 5 IS c >» ~ > E 
^ -K 

S => 
o 

"O ^ \) ' 
N T3 ® 

^ «1 O 

8 o s 1 2 
I4 XJ T3 t> O 

^ ̂  O " 
i=! « ±; 
(A- -JC ^ 
» p c 
t> I- t 

^ 'T 

11 
2 ? 

^ ® c ^ -_Ç ^ 
1S "S o 

D ^ 
o c 
D «I 
2 E 
o n) 

D -o ® g i 
S E E E I 
? gSâi 2 o_ 

® "ifl 4 ^ 

F -2 s " 
4 Ol t 

t 4 ® 

«s1 
^ 'S ® 
^ §5 
o « ® 
> 2 <j _^-i 

5 o TJ 
: â15 S 

*0 <n ® 
, ^ T3 ^ I .E_ ° 

^ ! |lg^ ?§ £ 
»1^5 s""~ " 

~ c 
E N 5 "2' o = 3 
- ® « "O > ® 
1cn ® w ^ ü 
fc j< "O "" 
1 o 
Si 

N c -
< c E -, 

«0 ® 
m "D C 
"SCO 
" Jî» TJ r\ ^ . 

£ -O ® w 

® Ç c 
U1 « ̂  c 

(~ "n O- 4 

>00 
£0 O tD . 

i-el U » s ° 
to 10 _ «»" 

E y E 
"2^11 
» 5B s 

re ® 

E c "= 
3 ® 

"S ^ « 

.£ -_ ® 
V1 t> "t! ^ ^ ̂  

- c "O r- 4 
E it ® w H 
^ flJ -?? « ri 
® JT > u 

" ® s- s s 

' >, ''S 
~ s c 

I > ® 
^ ® := b 

& S « 
® o ^ 

^ <0 o 

s c ® 
E £ ? 
ge E 

jB ® 
« o o. 

> ® O «D 
c E -Q E 
® i= ® 
"= ® ^ 3 

"ö ^ 
« J> ® 5 
c £ O.J* 
o 4 ® p 
> ̂  01 -E 

ils 
ip 
^ 2 o 
^ 10 s 
5 ö S 

O) (B je lo 

&S1S 
CD o 

fO TJ 

fi w UJ 

£0 UJ 
LU -X 

LO 





< 

re 
k 
O 
re "o 
E 

OJ 

5 

ro 
(L-

c 
-r_ ru 

c 

ö h1 
IT; 

T'i 

"tn a 
o 'L' 'J ' 

1Z O) 
1Tj 

n 

E -'' 
>y> 

Q, 
m T; 44' 

O 
t V 

0. 
M4 -i 

r- '13 
r~ 

"O O ro 
V..' 

vL rc 
L>-
C 

a; 
C-

C1 

03 

r,1 'G 4 
d; 

JZ 

~ .-i' 

'.X ~C' '"U 

h £ £ 
"O 

0) _; 
c > 'j". 

'13 
'(/) flj E 
^1; 

'T' 1>_ 

i 1 ' J 

£ 

1D K 

î E ^ £ 
|f 2 S 
S1.H 

w "S E 
£ o 

"i? ^ ® 
rs: ID ^ 0 -g -û 
"e £ 5; 
" S § ® 
1 c ^ e 
J' c ® 'i 
a 9 «a o 

i IsS 
^11E 
^ ̂  U1 1S 

EU1 
#|i| 
8 » 5; s 

E ü 
S 1?î _e E1 
E2 e E =«ss 
> w JC ö 
Lll 1M M Tl 

1TD <ç 

K o 

^ s;si 

1T1 (D 

<D ui a 

E S s 1D <U 

10 >o 

V n 

o» t/î 

_'-D 
03 

L»- ili "O 

c 
c 

-j4 
l~ ^ 

i- rz a' 
"X 1T C_" 

0. 

> "V ;; 
77 ^ a. "4 "j'y 

c 

-C P 'D -C P 
u L. C' 

a Jn 
"C 

4--

c r". C 
LT C 

tr r 

+4 
1 

>. '' 
-fe G 

(T: ^ 4 
^ -O"' 

rr C L?' 
L-

v* , . 
4 rc p-

44' 

fT, 

c 4 ~ 
a 

~0' " E: r, (,. J-. 

C' c 
-2 '-' 

p 
C t". 
c -" 
---J, ,-

, - 4A. 

_J C 

r- r_ 

LC-
LO 





it 
< 
Jt 
(S 

re "o 
g 
£ 

- - " ""''. 11 V;',... :, ..V V- > 
,K^ \ ' _"' ~- ' 

o- - ,% ' 

' C--|^ -

r .m : ', \ 

3 
*t 
O 

"Ü-«< 
« 
H 
k. 
Q) 

Uh 
9» 
> 

« 
> 
1> 
re 
N re 
a 

c -2 
1D M 
E ® 

a? > S. 
c {5 |5 

1?i 
s: ® 
s " > 
I" -* m 
c ^ > 
-2 2 1B ° 0) 

E -
3 o5 

0> >* f5 " 
o> c S 
ro (D »-
o n1 ^ 

° I? 
ö 

4 iî 

e e 

^ o 
^ o -ç 1n � 

"S'1^ 
rot*" 
c 1S ® 
îö ® c 

î s 
) (D 
î (D 
: O. 
" J ) -
) c 

i § C 
? o -O 

*' c 
>1 

o c "° w 
O ro -
t/v Z 

E 

OT ZJ T3 

. E g ^ 
o t> 1= 

£ 5 
^ 01 

£ E 

i' ^ Sli, 1S 
s s ® > 
> 1 ̂  E 
J i; t 10 
- (D (1> (A 
»> m > «o 

ifc 12-
= 00 «rt. *0 
' w ^ C î o ® t 
3 > -O 3 

! £ - o 
" ^ ?î ^ 

C E I 
~ "£ W ~ 
J 0) t tu 
3 T3 öl 
î "= Ç o 
5 o fe > 
_ a» o c 
B OJ fO 

c "c 
o ^ c n» 
3 £ o « 
5 5 e 
2 s =S £ 
ç 2 i? 1D 
T ûî S? O 
3 01 E 2 I 
3 ^ 2 «O 
3 ^ U ® 
3 O C ^ O 
3 > c -t; 
T 3 r «D m 
r N ^ <3) ^ 
3 o -fe o 
C m wv "D TJ 

j 55 « O 
3 fO _- O- j_ 
' E "» i£ O 
; T5 ~ T3 
3 <0 «O ü? 
' ® ^ ^ ® : -o Ç ro > 
5 ^ c 1 ® 
» 0) 2 JC ^ 
: _ra o N c 
} o 1Ü ® ® 
. ö) -g b ® 

i. 
^^ s1 

i 5 
; - o D 
" ^ 2 E 
5 "5 :?? « 

2 -2 8» ? > > 
£ 5 î5 
O ? N ^ «D 
0) O o: 
^ "O ^ 
o C <P 
-o c -c 

rî? ® 
d CN C "r < 

-Q - = ̂  
w k. <3> «D « 

1S -Q "K tfi-
o o -C E c 

-4 -?: o» f= .fll 
ç o ^ 3 9 

4 ® "ti 2* 
C -2 "a 9 P i: 
C > N t> > -^ 

'03 
LO 





Jt < 
<3 

m "o 
E 
£ 

a o 

"* 1D 

ra gtU 
«2 Ç m 

o ® 2 --

"z 5 ö -ö 
#1 »o «o 

I 

I ® 
151I 

s s E i ̂ 

'D 

" s1 
s J5 s g s _ 
"*" o. u-

îf t 
fll sgâ 
C» ^ CÛ 
n £ N 
J? m. 2 

S. S 

1li 
"îf-g 
fc 3 w 

s o > 

« V 33 
e c 5 
® t> vC 

«5 E 
2 E S © = > 
2 -O O 
X -2 t5 

® g -

s^f = I 

5 5?C 
511? 
o c ^ *0 

c5 I e .ir ^ ^ = ^ - < 
5 N 
C D 

1SE E 
0> N ü f 
? E £1 

£ s » o o 111 1= u o g 

s 5 E -s s 
= i Bf _ 

aS 
^ 8 c « f! 

glS â e 
O (S <M O O 

^ 2 

B e 
o <» 
G p 
0) z; 
^ 1/v 

? I 
l« 
M w 
i_ 3 ^ -û 
p a 
fc T* 

o S. 
m <5 

li 

s E 
-O E 
(D U-
P t 
® u-

1l1 
IV j _ î 
"o & "§ 
o 3 -S ® 
"5 ü î^^ J= 
C ^ ^ 0) 

»as? 
5 iî c -
5 o e» "O "* x> 3 c 
"» ® 5 ^ 
"S o-
4 XI o "" 
»Ol ^ 3 » 
5 fe ^ 1o 
4> C# O "v §1 Q> 5 ^ 
9-of-O 

E c 
o fe ® ® "© 

Ç 2 s E 
« E # "5 
<0 

. c ç 
9 A o 

< fc �-1 
K U> > ^ 

« S ? 
JS E 15 
« -C 

u -1= 
-C in 
E 1Ü 3 ts 
u tr 
o» ^ 
O w-

«D «) 1/V 

ro c 
N F O i= 

-o 

.9 c 
H ^ 
i -® Q 

ûi E w f 
jg i3 

o o 

£ _ -

E : 
< A 
- "O 

Q £ 
CQ (/> 
< T> 

-X : 

C fcT . « ^ 
« 0) 

5 ® = 
c E 
o " 
"D 

" i ! -o .§ 

r- E 

u 
1 e " 

; TJ 0) 
: O) O) > > a 
r flj C 

» e 2 
"» flJ ^ o . 

a 
" "D 

n) 
a ç 
m ^ 
4 fO 
m ^ 
n> ^ 
-Û -9 E "{? 
(O n) 

2 S ^ -p m E ; 
t/) "_ ® c iJ « : 
U1 o ^ 2 TJ ® 
m ® ~ 5 1S £ -

o g ® E 
â 1^ ® 

5 t> 

--ri " » 
g ̂  o E 
S îi â = 
(D (Q |Q V 
> JT «« O) 

£ ^ 
CD 5 

< e 

g ®S S-sS Ss s1 

a> cn ^ 3 

i E 
m â 
__ a 

*® î 
c E 

m 3 
i o ^ 

k~ U- <D 
|5 « -O 

*s « ^ 
® » E 
® T3 o s.s^ 
4 > c 
SS ö 
T3 ^ 
c "- _® 
"= ® flJ > > E 
m M (A 
(O <u 4 
^ "= S 

c ro ^ ' 
-t > c -îî 

u o 
ro ^ . 
E 
S Ç 
S îo 
E ' " 

B E ® 

E ^ ' 45 o ^ 
î £ ^ ? 
1 ro "£ 
2 fe -o m 

cn ^ 

"'"SN 

~ ~ ' 
O. ^ ̂  ; 
!= O 01 : 
N 3 C 
ro c 5 -
-c o ^ ; 
(U '- -
F 4 ^ 
~ E ® 
rf** II 13 O) 
S; a> ' < a» O) ^ ^ oj M O' u> ;= 

III >» <D > > *0 £ 

i .c 
>. ^ 10 
I m fl) 
t h *-' 
; -û ü 
^ e e 

i <U (D 
t TJ J? 3 
~ ro o 
"? T3 o 
^ O ® 

s: ? ® 
D) £ 1/v 

f c î: JD : -= o > = 
» >. X> . 

"o 4 > E > 
® ® o c "S 
E "= ? 2 s 
c 5 E _, ^ 
q1 -*" lo J tu 

"5). Ç ^ 
- ® ® 
£ a> F 

o -S ti 

o E 

> CD (U " 

£ E 

Z < 
lA < 
ffi 
UJ > 
o 
lU 
-J 
UJ 
CQ 

a = 
Ui ^ 
> *2 
cr >0» 

fîl 

O 'O 
-J c 

i^lll ^|li .£-M®(O% 1jC'vjS > ^ îo Sî 
k fe ® 

tlps 
^ ^ C ID . 
5 ? -2 g 
-= J3 «> 3 o »t 

5s.â._^ I 
B "5 "2 i? 5 i 
g w â S ^ 
2 2 w -P N "ö 

I |3il" S m c w £ B» 
fe -c ® "5 f -o 
"i 5 S 
^ c g « 2? ^ 

S c 

el S 
I il 

_ Pv 

f- E î £ i E 
- -^I-S S 

lii £ 

5 1 f 3 w Uf 
â e 

î> C N f-

6" S2 &S^ 
6 «ip S 5 1S 
5 I II 5 ® 
^ 5 -i? oî ^ ̂  

§ti 
Q 10 tt. " 

a ® t 
>c» ® V 
10 T5 o» 
« C « 

"2 i S 
w 5* -s 
t ® 

I 
5 B 1 
s-î i 
l1E = -D E 
I ®-g 
s |l 
« i? jS 

lîf 
îfl s|| 
bf i 
-c £ n. => ^ & 
î»f 
lîl 

s 
>1 
I» 

§|Sâ 
îlî 
TJ s -1S i > 

B| fs 
® (8 ^ J: 
o Q 5 S 

-S 7 ^ a 
UJ o S -o m CM -P g 
OT ® n "rf 1J ">" -fcî 
P o ® § 
r-- G P . 

Illls 
l^eii 
8î ^ s ^ "c o ? a ̂  fe 

ili 
i|5? 
?> E 

lî. 
lE^I 
e 1 ? i; 
llfl 

TJ ^ 
. C Û 

"> m s Rl 
I? E» 

a ° S S 
g" E â 
O. W _ 4^ 
1D ^ 5 în 

î* S S 

5 c .£ -
: Q ® 5 ^ 

«c F M C > E 
c c 

II-

î ® 9i £ 

CÛ "O 

2 ^ 

> o 
«? c 
.£ o _-
fc E TJ 

Ö -S 
® *3 ^ =; -" 

«" I/) ffl 5 2 10 a tS 

< ® -Q 
-O 

> jo w 
._ > O öj 

5 "» -R " 

- î I 
in -2 13 . 
s i s S1 
< ® > t t: 

"S L, 4 

"_if 
|ö5 
o JO 3 

"£ ü. ® 
a ® t 
Jt "O ® 
o «û *-* 
E S ^ 

^ p i 
12 > s 
m 1B 3 

<1" 
f- < J3 

i - ° 

c ^ « 

§ E 1 
3 g S 
SS E 
® ® 2 

1 § 5 
�| i 

® OT 
2 > o 
g :* c 

Z -O 
® § J? 
-9 £ ® 
® !Q 5 

£ 6 p; 

.£ ^ U) o Tj, 

5 I _ f. e 

j - E 

' E5; 
! ̂  2 
j ^ ^ 

1n -§ 
to ^ ^ 4 

E 5 ® -s ^ o ? ® 
4 « "5 

' c £ « " 
S ® J5 U r 
""«=2 5 
fe £ :p " 

*0 UJ w ^ 

Jt ® c C 

c o o a» 
w. J2 Q/ 3 
® o <5 A 
^ c «î 

® F ^ «ff m a» ?T. 

<5 4 > £ 
te p 

= ro O» 
MX ^ 

L g £ 
-o o 

i o c 
' 4 o ® 

. 1 
c 1S 

' ® 1D ® 

s - s 
® TJ «i 

TJ 5 < 

5 1î{ ^ m . 
£ Û: . < 

? ^ < 
C JD : 

: ^ E : 
p -ir t ^ 

5_Es|o.î'>SS, 

lilâllllil 
OIOC-3 2®KTÎ>X: 
r/V L_r tfl1 -?C -I- .!U r9% «1 

: 5 E ® 
^ S" ® £= 
> O o 1D \ s> = x: 

i *4^ 

O 





< 

(O 
<t>> 
1M 

O 
ra 

"O 
E 
âZ 
12 

1D 01 
O at 

o "O 
Q LO 

O) X3 
OJ O 

1/% V 

E S 
_ o o 

"? s c 5 £ â O "* s 0) OD ^ c 
6 ? s E s "R 9 '3 E »> >» c ro 

- ̂  t N 
Zî ,5 P M ^ 
5 " ^ p S 
5 o "= <3 

n 

1 "o ^ 
»tSs 
5 te ^ î 
m t/> O O 
X " ro Ol 





it 
< 

re r o 
re 

T3 
E 

O. t> 

i >» 
° £s 
_ m ® 3 
S 2 E P <0 c ^ 
Ef _ s 

Il1 
I â^'5 

îlll 
-JÇ T3 «o ÎS 

" I ro S _ §:^-s -is" 
>cn:= 

^ O ö ^ 

f
O) ^ ?5 O) T> lö 

o a> ^ 
O ^ ÎSS - > 

Ssfl1 c. c. s s % 
o o o o c 

>.>."00 
L> !0 

(u d) 

0) u1 1D ^ ̂  
- O _ 

01 "D > C 
4 T> - ro 
û) © 

E 
o "» 

S £ S S' 

CQ ^ 

C N (O Q 
® 5* T3 «n £ a ç > 
«J 3 w F 
N <» ® t _ B » 
fl> O 32 

«o o> 

(D O) 

o O) 
D- [y> b J? «o < < ^ 

i 

P tfl fci sy 
k <0 C 
» a ra t 

g î s 

,8||l "g i ® B 
"c_â i 
y S > c 
S SS 





< 

o 
"O 
E z "2 

"O) O c 

>» lO o 

- a s = (U ^ 
>. a g 
-S -I 
0) >0) ro 
^ 45 t 
o o 

âl1 
s'S ^ 
c ^ *5 

^ ^ 
z» tp 
-X ro > 

Ç? Ç 

(D ' 

ç 1: 
0) o 

^ £ 
0) 

"I s o > 

<ü Q E 
"2 S o 
I ER 

E 
^ ^ S2 
ER 5 

S » 
3 O 

B >" 
o ro 

' i3 ro 
' w > 
I a? r; 

1° 
3 o 
3 o 

^ E 
© ro I ° 

E i 

B ^ 
OJ § 

"= E ^ 0 T3 

® & r 

I 

"O 0) c 
4 c s 
"* "s; -o S ^ 
^ g o 
.3 <U Ö 
£ w 
3 E O' 
C 01 *0 
o a» N 
^ «I â 
^ "O ^ 

ro Ç <Ü « 
c > <» ® ^ 
D ro ro o t ' 
C #4 ^ o 

S s -S "" E ' 
s E E ? I 

a -o P p_ll 
^ »j ro N o 

Sfî 
ae - O 
^ £3 >" 

E oa 

eP O 
C «> 

Ç ÎR 

; E ® 
; ^ o 

_ 3 E 
Z TJ "= 
<0 4 }> 
4 10 ro " 
? ? ro 
ro E > a -= 

"i i â ? "O-s ® 
£> "O m 
"§ E ° 
_ E O 

o o £ 

n: c 
fL Ç 

»Ol 35 
<0 

£ 
i > E 

ro 

ip§ > ro ç > 
>11 B ^ t 

t- N V = 
r: <t> -i r--- «? ro 
c E o 

b <P \ 
Ç 2 

5 < 

^ S ° -
ro a ® " 
tr 5 g 

> "c <» 

' i S S -2 . 
; E 1S "* w ' 
i £ ro > ̂  . 

z e 1B ® 
- w 

£ V O O 
ro "= _ > 
£ »-ro «) 

<f 4 ^ -_ 
Ç. c 

o 

E 

c ® 

^ ^ 
! 3 >> ro 

ro V 
O -Q ro 

c E 
0) ro c 

¬1^ 
JO 

(D 

O -= 

-P ^ 

U» r-
ro E 
> _a> 
V m 

s flj o > 
0 <u »- ç 
S E 
01 4 "!r T-1 

ro 

d) 
0» 

LU 1 ro ç £ 

E ro 
ro 

ro 
"O 

ro 
c T3 

ro 
o. c 

ro 
c 
3 

"ö 
01 

13 0 ro E 3 s 
CB ti» c 0) 

0 

C 

0 N 

E 
3 E 

"ç $ 
01 

m 
-C 
ro 
"0 

3 
0 
0) 

0 
"0 

01 

âl 
01 ç 

sz 
c 

M 
ro £ 

0 
"5 

ro a 

E 
0) 

M 

ç -C < «u 
ro 
JL E 

c 
ro C "S 

c TJ 0) C 0 

<u 
t> 

3 

0 

c 
p 

0 

3 = ro m 
ro 

v a 
"u 3 c 
d) 

lOl < 01 T3 
<u S > 

ro 

CQ 
a " < 

S E 

f -i ? 
0) o» 3 
Ol 0) 
M C co 

>"21 ö -i?- _ 

' «a 
: 1D O) 
I ü -5: 
i 5 ® 

C ro 
^ E 

"D ro 
c 3: 

a» o ^ 
D> ç ro 

^ " 1D s 
m g -O g 

m ^ -ö ^ E_ __ 
öl > 4>> 1f* 

g s -S? ® 
.s o o 
^ 3 C3» ® 
c > - ?; 

£ e c > 
^ ^ .t nj 

^ - i ̂ < a s s, ^ 4 n O) 
i; Ji C 
J5 -, o a» 

3 -O N 
fo o c 
c t> ® ro 
2? "iri > ^ m 0» w c 
id ^ ro ;= 

"t: N î2 
3 a> >D o 
t/) 1/> O. ro 

_G 

_C' 

C[ 
-t--' 

n > > 
c <4 -p 
-r 0 

T::^ (__ 
-4 

E 
d 

'/ 
c,' îr 

vl' 
C 

"V-
d' 
Nl 

-C' ZJ 

c CL 

\ 
c 

CTî 
it 

TT 4 
C 

c 

44 

c 
V ö-~ j~ 

'-' 
r_' C 

LT 
V 

C X 
-14" 'T' 

a' 

S1S1 

|s|fl 
^ w m - f 

e E sâ _-S 8 i 
aS< s ^sfp 

« Uî 

K e .!j m C 
= s " i i 
I ?î » s 
I8||l 

_, <j, ro 
<» -O * 

.5 3 3 ç cr 
^ m S ro 
o "3 "5 2 a 

Il1n 
X o X» "D x: 

£ S 
II 

S «"S 1s « 

l||! 
> 3 XJ 

^ £ N 

^ s ^ 
"s R w E g_1 

3 E 
ro d) -
E > 

8 S ^ ° i ; 
^ 1n 

^ ro <u 
E 

S S "" " £. ro "O 
o <» ç 

E ® 

^ v; 

il 
is 
II 

ro ® ^ =3 
3 n c « ^ .y n -o 

E -2 I £ ro 

îîîSii 
Ipili 

s = » ® s -
> a; ^ ^ ro 
Q M 

"4 ® JS '""^ O 
s ? g i = 

c 2 ® * 
y f 
CT p , 

4 01 . 
E -s ® ® o , 

"= o 
3 -O 
5 ro 
__ "O 

" c 

' r- B I £-o 1S 
J> C u- I 

5» S £ ! 
o o o» i 
E W3 «) -
^ u: U> ' 
JÛ O UJ I 
ro > m 
2 ^ a = 
3 » < -
JC > I4 J 

aS 

(1> Q> > % 
3 "ro 

o E 
o o; 

5» S 
3 l °° 

-P c: -= ^ 
- 0) > ro ® 
31 w». <D ^ 
Ü ^ "K -îc -O 
" ro - ^ fo 
! JO 0) 
' o ^ 

^ 5 c 

2S1 

^ o -O 
j -o ro 

c 5, 
: (U m 

^-s 
-Si «5 

.O ro 

it 

E ^ "> # «" E 
3 CO O d 

: " -if s 
2 

5 3 1S 
® ® K +-" t> -D 
3 ® c m c o> 

"c: "D 

s|j 
-O fe ^ 
? J< c 
> © ® 

1p 
^ -O m 

jt «j 
C ® ^3 
® t ^ 

i^ 
_0 .5 
^ £ 

# " ç > 
® C " 
o E 
û . 

ro a T3 
-i2 £ o» 
c a> > 

öi t 
TD £ 

ro ® ro 

5 
a|o 
-1 X) O 
-O ,2 
îs ^ ^ ^ -o J. 

4 5 "rö 
c -5 E 
5sg 

S|:i 
f 3 S ^ 

tti ro "O 

S2 S-S 
._ ro c 
® = w ro 
® 3 ro > 

ipi 
ro 4 ÎR O 

0) ro 9 m 
> -O < w 





< 

RI 
4' 
k 

O 
ra "o 
E 
z 

en <3 
<u 13 

o ® "5 a» 

0) ?o ^ 
(O iP 

«s w 

UJ -Û 

<u ^ 

ro a 

u> >CB 
(O N 

0) 
ro CD 

^ o 

f 5 
> ö» « 

O) «o 
^ E 
^ to 

L -- w 5» o> 

!/) ® 

ts ff) 

) "(D o 
} (O . (D 
. K1 44 

.E E 
-D S 

if E - E 
>- 10 
B E "R o c ro "o ^ 4 s? M» « <0 

Î5 ® ^ £ 
<(71 n: 

SI 

15 
c 3; 

4 T3 

> 
« S c 

N -5 S ^ 
- 1M o ^ 

S ̂  o 
® "O tr 

_ ? s § 
I < w " 
c ® *" 
§ TJ C -Û > . 
N lo o» ^ ® 

ltlW «J ^ t P «o 

5m 15Î 

ID 
- ̂  öl 
i "i ® â _ 
c ^ o ^ fe 
o ® eo T= 

<I> 10 "D (n (O 
> 0) C -o 5? 

"e ^ I 2 Û: 
S a <5 r2 K 
® E - f ^ 

"O Ç 5 
-2^ P 2? 
o £ ® « 

n> m = -C 

" ÎE-

5 ? 6 -' 
B» 1S W -
« « ^ 7> 

» Ç T3 1_ _ 
_ J3 
-O 

N i: 

i» 
II 
c: ro 

E î'l S 

1|: 
â=s c S JS o s 
c c w e 
" o E -X r! jo ^ 
"Ç N N ® 

B I i 5 
° £ 9 m Ç 
E S "O 1s, Î5 
D o ® ro = 
1 "D ^ 3 
3 k. w >» w 
- o O « o 
3 (/> o Q ^ 

O 5 -Q 
^ w Jg 
Ç p "5, "O 
<ca _E ro ® 
® 4 w» F s = «> 

Ss « 
E « ? 
S E a 
«I ^ ^ 

E g s 
g s o 
« 5 s 

^ O» 

E S b I ^ 

I _a; ^ "Ol J , 

c (D 0} O) 

"S fi s i 
E s E s 

c =ö 

"I ^ 
N I 
il 
w ^ 
ö -û 
® D 

CÛ 

U JV 
N û 
0) O) 

"O "CT 

s 5 
o ^ 

£ E 

f ^' ! i -3 ^ 

' 1 f i 
j o o < 

Lü f 
0) (O 

O) M ¥ ® 4 
> D ^ > > .Sv 

E >J 

t c ^ 
: «o E C -5; 

(D 
X 

j 5 -D E c . ±î to <0 
N 10 N C 

5 ® O " 
B E a ® -D . 

üUl 
r, ^ m ii-o E £ 

" S N > 
® Z3 

^ E 
s ^ 
c o 

. ti) n) 

V N ro 

® -S i 
N «D 3 " 

E < «» 
i g « -
I = T5 > 

E E £ 
I -5 w o 

; E 5 3 
1-5 °>1| 
! 5 5 2 I 

^ ® -9 O 

»" ® ffi 

m ^ F 
^ ^4' -W* O 4 
ÛT>x:c»iiiT3»«»o 

^ 55 
c fU 

_® 10 a> 
3 jo ^ 

û S! 

2: c ^ o c ® 
4 ÎD fu "=; m 

ÎP N ~ <0 . 
ffl Q 

4 c 
C n 
'X r 
c .p 
r],, O 

ffi 

c 
CJ. 

_0 
c 
a' 

T: 
c 

"X. 
a: 

a. 
o 
0; 

O 
a-

Tj ""' 
'T: 

E r. 
JT: 
4 (> 

a 
_c 

1X > 

5^ » 

7; ^ «D S _> 2 
î ® S 
a> £ a> 
"O) ^ > 
"D I E 

10 y? jc 

s |c ® > fe 2 ^ 
^ £ £ <0 T3 F ® -H a= 2 4 

!S « Ç -¥ 

c a> 

5 ;N fe 

_- i-5 
-"P5 ® E 

E 15 « ^ 
Q jx: 

1K ® E 

m (O 

m <0 

"D t »V 

m N N K 0^ 
(D Ol 

^ _: 2 '5^ 
co 
CD 





oz 

|nque1s| / |ejje>1 
I :oN peo n|opeuv "L|ew adajuesg :sejpv 

00 08 989 (9L30) :|S1 
ujoo s03(an|opeje@un6|i'e^e}snuj :|!euj-3 

njo1>1aJ!a uu1Snan |Bsujnjn>t 

ugBij 1uaA3-| e1etsnM 

9()3r 'uP,/7 L;Pa/_5 jc jo1_-1 'ej fj 1-:f\n.opp ,1fjSiuns-^< 

öjc c DOO1i \. a ',; i", 

OOÖl Uy y ^-7 .<I'J il' v'-v/"^ 

9'()0c - VV'~, ; -'CJ j^-'d '^-''"9 '-^P.' 

P'J'j 'J1t-od''-/! il 1l 

irOC-'o .Sc^lO^r^ - '11''-/'. JQ £'-" 9 yfj "' !,'uUe'J \/ cT/'^£1 dT?JbiLLjl.'d'-~! 

" ] K.'JOJ LZ-^b! OSSjir' M'/'1 

:b'Oüu' 'Sc^O.-o^ S^JJ - yye., uj&_1 ueZ'jj Jij jo1,^ v. 1^' ep,n,opyu\- a::nur'j-^î; 

900c ' bcyj - "J'1k:/\ 'u^JJ u'^JjJ JQ 'Co//L/'/£; dS:i':,!lU 

:unu ^'U/p ; ". , 

:> 6 V;' 

bCC'c"" L.'cZ'j^' j(j 41JJ -o &p,'9dnii:!' Jd-j L/ejs/L(.,Oo9 

ö;0 P;p^K^' -!> :i :] 

r-)pjd'a " 1'. \ r, 

e�^euÂeyf 



ANADOLU'NUN TOPRA�I 

DÜNYANIN B1RASI 





(/) 
(D 

C: 
(D 
D O. 

/4N C: 

O C 

-t 
C: 
0 + 

isj 
O 

m* 
r-t-
n> 

< 
(û 
c S' 

w 

m* 
r-t-
n> Q) X 

1 c/^ 3 û) 
El 4* 
TC 

C: 

Û. 
C: 

ÛJ 
Q) 

13 

X" 
D 

3 
(T> 

(ü 
3 (/> 

O) 
TT 
TT 

D 

3 
-in 

û; Q) 
ÎM =5 

CL 
Q) 

= ö" 

n? ^ QL <0 

i 3 
o! "<« 
X- o 
o 
D 

> 
D 
0) 
sx 
o. 
c 
m 

o s n> 

O) 2 

^ 3 
4 X-

"-' § 
O c 

V» /N c 
4 9i 3 

^ (/) 
c 

f\\ "m 

m S" 9-
X- 3 O) 
o 3 tû 
0 â 
1 g-1 

c 
"G Oj X-

' Û) 
ro D 
O "D 
Ro CL f-t 

cq d) 0) cq d) 

E1 0) 
"~t> 

CD </) 
3. 

X" 
< o. 

û; 
-</) (D 3 -</) 

D 
D 

fD 
"V) 

O. 
(û« 
OJ 
O) 

3 
O) 

X K" 3C *" o 

1l 3 S ^ 
^ Of s £ O. 
_ 3 3 E. Si 
5* e s c o -«n ^ 3 *< (D 
3 O-'îS ^ ^ i ® S ai 

_ s 5 » 3 
gg S -

. CL 3 
O ^ 

I 8 

' 3 O O. 

îc o. 

^ 2 cr 

i r S 
e X- o. 

< S 

i it §-2 
" N 3 2 a g 
: S g S- Ç _. 
S & X- C' 3 

5.0 £ S 
tt 8= c §I 2. 
- « ^ 1 ̂ 
»o » tt 
s ST ta si § 
"S â a 

Is & 
?t| 
Î1I 
CL >j ^ sgs 
1s < " 
s s ̂  
5r » o 
fl> " *25 -J 00 s-
c Q o 
^ f o o 5 _ 
O- 5" 3 

3 
o r O-

0- bf 

m ^ 2 
3 S" 3" 
ÎT ^ «» 

f 
1-g i 
s s. 3 

sr^ s JS Ö ;£ 
Cf ?î 3C " JT ® 

i a 3 & & 3 
^ i ^ 5" 3f 
s - i |i gar 
a S 3 ® 
4 o» 3 

9" 5 SL o " _' 
c < a ^' 
i " a I i 
a S- ® ^ , 
S "S ® 

25: o ® 

^ 3 o 

o ffi. ^ 
Is^ 
s 3 "i 

& f 
> ss 
1lî î 
V i s 
0 3 u1 
5 » c 

^11 w» S B 

1 5 % 
^ ¥ 2 _1 ^ 

3 
3 

(T t» i 
c <2. ! 
^ 3 i 

S: 3 O i-ls-«âg 
S m * ^ 
« OL Z 3, 

a 3^ 

c ® 

< «3 -1 S» â 
« ^ -
i I 9 
S O. 8 

3f 

3 3 
(U ot 

Sû. (H 

< 

S i 
i 

3 g» 
3 CL 

^ S 
o o 

îl 
a A 
fl> 
3 M 
O. 

!1S 
« f 

ro 1t 
c § 

if 
" 3 

S.|g8-~ l-fS f 
SSs»âg°iff 
S"iS5tS-â«.S 

s 3 9! S" S 2 

"li^-S 
-iyS 
® O 01 S" ^ 
"S- i 3 3 

i _ o S ' =î-?3 1 

X 3 
3: 
9- IB 

9 fi 

o. ;? =; i ® 

f ||_Î 

X" »< 
» £ 
? tJ 

I? 
3?3 _ -, _ S a. g: > 

1-&SJSCJ 
1s1t» 
- " - a s ar a 

3 »S f 
X- < 
X" Ol 
o 13 

3 &® 

s cr s 
"5 £.« 

o » 

i "S 
"'1 

®" o X-2 % °-
S w a 
^ 5 » 
o. S " 

. m " 
' o <» 
1-1O-^ 
! A o o 
13 3-

O- n 
5 R S q 
»i ^ » m 
5 î 3 w 
» < N = 

ti S X 3 a g S *5 _ - w o» 
S g.f S 
ffl i 01 g-
w s: < CL 
» "" 2 ® 
*" 3- M <5. 
< â ® 5 
t a 3 o 
3 3 
"*" « ' o. N 

^'il-3 .8-1 5-
01 S " tS« ° 
3 â ^ ̂  
a a » 
X ^ 3 « 
J3 3 î || 
Of CX 3 

lif 
J3 s 
® a " 

S.5 I 
o» o i 
3. X- * 
5" X 3 
^ X 5. 

lil 
(O ffl 

î? a 
o 

o < 

5- 3 

S O 
" S" a S 
o» 5 
3 S ® 

cr 





ro 

CC) 
> 
D 
Ol 
d 
o_ 
c 
m 
4h 
fD (/) 
LD 
C 

d 
C: 

O 

fD 
(T 

Xî 
Ol 
"ö 
o 
c 

IV) 

O 
O 

"ö "ö ::c 
o .o 

t/) 

fD 
a 

fD fD 

ÜJ O) 

3 3-
Qj 

fD 

N 
a 
fD 

r~ -

^ S 
S-<--1- 11, 

OJ 

cu 

S~ 
H) 

0^ ^ i 
- Ö-

0) 

C/-J 
aj 

fD (/) 
~1-
fD 

fD 

O 

-O 
C: 

H ::j 

N 

"O 
Q£_ 

O 
fD fD 
>r-
fD 1Ü 
:3 Cî-

:3 
Qj 

C1J 

O ^ 
rn o 

^ Sr 
o 
0) 

- 3 
:d 
N 

O. ~H 
^ ^ ̂  \ t/) 
fD ^ 
Oo H) C: 

3 ^ <D 
S- ^ O-" H) 2 fD 
m 'X ^ 

C: 

, O 

^ F -- N 
::?-
Qj CD 

3 c 

d ^ 
- 0^ rT:^ ü) 

a 
fD 

3 ^ 
Qj 

N ;?7-

Ol ::^ 
:=- N 

T) 
Co 

5 

t3 
Ol 

fD 

t/) 
fD 

^ ö-
Ol (f^ fD 

C -?T 
Qj O 

Ç 
O 
Qj 

S"" 
O-

0 ^ 

tj 

o 
oT C1J 

, 
fD dJ 
:3 
Ci, r~^ 
fD fD 

- ?-^ 9^ 
2-
3 
N (D 
fD 

Q^ 
fD 

$ 

Sr 

"d 
N 
fD 

"O 
vu ' h 
f-f- -T) 

N 

fD' 

5' 
~~j 

N 
fD 

^ O 
Qj 

d ^ 
c " ^ 
r^ fD 
ö-

N 

O 
sr-
a 
fD 

CQ> 
fD 

$ 
fti 
fD 
sr-

:T 
Qj 

"s' 
Cy 

-JT 

Qj 
'->" 

-D o -< 
o» c <5 

S 3 5 
^ ® rn 

tM »^1 ^ "< b! ^ 
o. ^ < 
cu o M 
"w 4 1< 
QI - O 

i _S 
H % 

t?. 73 

1i? 2 > 
® 2. s 
CT «2: ifl 

s ? 
||i 
C o» 

</1 ^ 3 ^ > i 

_g i 
3 3 

°--c 
o -o ÎÇ. 
c D" £ 3 

^ Û* & N 

03 ^ {D ^ 
=r Z =r c 
(U CD Q> D 
o o. o 2. 
=" o =" Ol 

3 «> O" 
< O ® ^ 

2 ® o. 5 
^ o <& 

?r =r Ç jo 
W C W 

9. 3 

I? 

^ % 
12 

3 S 

^ 3 
?r 4^ > ^ 

Ç-^ 
r^ U» 

"Q «O 
O 5 

^ o -Nj 0> t. 

m 03 ro t/> ç 

s s s f 2. 
-I 3 z ® î 
C= 3 OJ 5- O 

S^WS.% " 
^ Û. -< 

® s* Ç _ t 
o 3 2 B, =" 
g a. = c 2 

-s 

o. 3 

? ^ > s 

3 "5 

(£> > 
> B 

n <l> 

3? 

5" o 

c 

"0_ 
i' 
a 
<0 
fr 

CA1 

3 
a u 
O z 
a 
?r 
> 
*" 





5 3 "<. m 
C L.- D 

9:^ 5 cB ^ 
^ ^ iD'- CL 
O ^ 
p- o S"'< 
P '5, § s. "<^ÎT' 

;t> 9: üi 

o ?-
2 

g; 5* Û;_ m 
D E 

ÛJ < O 
4? 
CIJ 

CT 
c d 

5] 
(D 

CL (Ûc 0) c 

5] 
(D 

0) D TT "On O 
ö' ID 

2. 
(D 

3 
o 
lÛc 

3' 
a 

0 
< 

13 
fD 

(Dç 
< 
0) 

zr 
ÛJ 
K 
OJ 

3 

O CL) z 
ÛJ 
D 3 

cn 

_ - «»MsSir""^/ 

", / 

j| 

r1A" j 
-

"" «V .*3 



< X- *" *< 

fl> 5-
fls 2 

"S " 
CB 5 ;o 
w o. o 
^ ? 3 
o o- 9L 
~ c =" 
3 Ql -1 

X- o» 3 Ol 
(O o. X- TT 

g: 3 g ? 
® "D s 
3 2r c- ^ 

® 2: 9-s 
<ög-§^ 
" CT ^ " Ol y. ^ Qj 

& S ?- 3 

o- S a 

S cr sr 
c w ® 
3 ^ i S 

O" ûr 

:â S 

3 3" 

n> a> 
3=1 
<2, <® o 

: (B lu 
i - ® 3 -« < 
! O- ® (D 

. Q O. ! O V 
^ 3 -
I û» 1? 

fD 

; S g-
j' ÇL IT " 

® S ö- : 

' - o- i , - - o» ! 
= ro ^ 

a § d 
î o. 3 " 

y- O tu 

< CD _ 

- O) o= ' 

' ^ ® ' 
o. 5. " 
<D fD ; 

Z o. ' 

Pi 

! GO < -o H 
B O O 5^ 

5^ X ® 
s 13 

y Kj (0 Qj g; 

"ö ® 3 
^ ut ^ 

r 3 5" 3 
~ ^ c = 
i o < 
I « «> 4 

3 «e "( 
® :3. « I 
sr 3 !S ' 
< o. < i 
(S <v a. ; 

o. fl» ^ o» 

_ ^ 0 9-
eo1 ü ^ I ^ Q) T* çp ' 

3^2^ 
I^E Q ._ 

ÎS. 3 ® ^ _ &s 
_ ö" tt 

cr Q» a 3-
3 o ® ?" 

d> 3 3 
g. <rt _ ® 

a; _S CT 
^ 5 o s 
S " 3 

® <D 5 

fc J3 O» 
«Q« 

O < 
3 3 

& 3 

^ 2 
£. ib 
X- ~ 

îT- O o < 
X- 5 25 1> 

S » o c := < 

- tu 3 
(U c_ 

t 3 
C d ffl 

s _ ® o. 
3 ^ o i» _ 3 3 > 

î^» ̂  
4 o" N 
- ® i- 3 
^ x^ T 3 
Û. <D m ^ 
o» 1q. 3 ^ 

« 2- T S ® 5 5 ® 

il" I 
5 is" 
? 1Û c" S 
^ w ^ ^ _ _ 2" 
o ® ^ 5" 
0^23 

=- 3 5» d 
3 (D ^ 01 
t» 5; 3 
S. ® cr O" 

iat î 
o» o 01 1g-
0. P ® -
K1 O- o 

O- 3- > OJ 
o N < ^" 
"9' ÖT P o» 

ö. ^ ^ ö 
5 
Ö: 9- 5 3 
c 3 ® S 

o. o ?» 
O) 10 7 
30? > - ^ 
IJ < 
s. w X (u a> c 

o" N 

Q O) .5 
9L 

o» O 3 

5 < o» 
3 a < 
g 3 a 
O. "n 3 

s &S 

? w # 5 
3 » a co 
3 2 4 

-i Q_ tu 

t^S1 
0 S.5" 

. ° o. s a 
: > !_ e- 3 

3 <» ^ Q» 
o» o 4- u» 
û. s 4 3 
2. 5 O! 5 1 - < 
o. rr ® 
» ö- 3 

î" ® ^ 

fs 5 
î- ^ ^ ffl 00 

TT 3 I 

i » $ 
3 3 0> 

0^9 

K1Î 
3 a S 
iS f 
er. Q-Q- N 3 
: « » ffl 

»33 
3 o 3 

& S S 

=- O" ÖT o o 

Ql CH ^ Ql 7 

O. 2. n> 3' 

M " ^ Ol 

O o" ® 3 
a» 3 ö" < 
r» tt c; o» 

_s" s 
o ® 5 I 

3 S J 3 »T cr 

5:^ ^ 
" Ç 3 

c 3 
S Q-
o* O) 

3- o ~1 
Q) o £X 
«< *" o» 
s ^ =î 

® M â 3 s 
01 o, i 
o ® » 

O) tt" ö" 
q -o ^ 
1g.^ 

^ CO 

âg 3 
s o' 5^ 
5 ® < 

P fD 

' 3 ^ 
0^30 

cr o o ^ 
" c o 
: ü 3 

S? «« 

O CO 
O \ 

& 3 

ö.-^ S _ 
® S K ^ «» ü # 9: 

® 5-
^ o 9. *" 
o ö" o ç. 

3 o» y. ^ 

5" ^ » 
-» ® 3 
Û' ^ 3 tu 

û» =» ® : 

X- CT 5; î 

S-3 

N o s; 
® trt ? 

ffi o ^ 

i J -
? 52 - o 

û-s 5 
S> rr Oa 
c 3 

fil 
S: s & 
01 " 

{U O" O* 

o I _ 
3 2 o 
O" ^ ® 

;r «5 3 
^ 3 o. 
o er ^ ® c p 
w ttJ c 

303-
(0 3 0» 

s-£°^ 

(/) < 

îL ^ o ! 
® 01 c 
O- i- 3 i 
® 4 rD V 
Çj 0 < ( 
X- Cû Z * 
M Q> (D i 
^ 3 g ! 
O" <" ü ; 
^ - o : 
O» ® £T ' 
O. ^ 
a> 0) B 

o 2 
a 3 

o 
. ? s-
" 8-'^ 

s1 
O- O 

S. «5' 

^ < t/) tD 
g O (D 
ö 3 3 
® ® ® o-
^9-^5 

- 3" 4 
3" tfj O 
Q» p. 3 

§ £s 
Zi ^ ̂  
q < s 
J a o a _ S 
sil 
3- S-1 
= o- " 

o> =: 
9^ 3" 

o-
3 0) 

" 3 
- 3 1D 
- O. X-

> » 3 

^ ® (O 
^ X- C-
^33 

5 (O 
Ol ® 
«P* ^ ̂  

" ^ Û. X-

3 s? 
s w -
3^ - -o 

, P3 

O. X ?< 
Qi Q» y-
r-r O. ® 
O) Ol >< 
2 -« Q» 
«D ^ a 

fi 3 
< 2. 
Q- û» 

5" Z 5: cn g- Tv 

" 5 
-2 

^ a ^ 
ZJ Ol ' 

S 3 

U- =1 
o 3 
3 ro 

3 < 
3 10 

r 3 

^ < 
<D 

= ^ «=»- O 3 

" f " 5:® 
_ a o o # 
s i 3 â _ , 
3 o, 3r O 3 

" 3 " _ î 

X' X- CT" 
0 0) 4 =;; 
13 CL 52 5 
- "" i 1T « 

X- 9-

o o» 

ö CT 

9- ^ « 
£ S- 2^ ^ (D i-
O. D 

L «O» ® 
: ® 3 3 
; ^ 9. 5-
i ^ 2. "«. ' ^ _ ^ o _ ':5 

i?° 
33 = 
«< O) 01 ö =: g 
a 9| ^ 

3 ^ 
< ? ^ 
o 5 
O- (D 
P < 3. 
ö-

Oi 2 
O (S 

1fl 
C: 

3 
o "r 
S" 
a 
(D 
3 

DO 
C 
(0 
C: 
3 
O 

rr QL ffl o 
(O o. T ^ 

c «2 

i " 3 m 

4 <5 

3 
2 s 
fi S 

3fl 
ffl 2. ~ 
X- <0 -

i f I 
01 ^ 

3 ^ 
3 S 
^ a. 

ro X 

2 H/» 
3 o 

(D 2 
D" ûi 

^ Îî. 

i- 3 

o 2 o 3. 
<D ® 3 

-«33 

" ® ^ 

i_i? 
râl I î ® ^ 3 
r 5" S c 

L ^ o 9J 
â g g ' 
q ^5- -M 

^ f â i 

i 9} 5 c 

i 3 3 û. Î2-
; ^ IB ® g 

2. *< ® 
ÜT m 3 

^ 3. o» 
«w - I 

O- 3, j 
. u* 1T ;7 ' Q> -
< rj S! ^ « 

2 3 Q| 01 

r ^ 3 > ! < 3 g ! 
_f P 

ÎS" 3 
3 % m =!" 

2- "» ro ö < ID 
JT sr ® ® =^-

çr w 
ö> 5 

2. 3 

2- 03 

^ y, # 

3 O" 3 
c. a ® 
c- 'O s 
o- s ® 
5 -"= S 
0 3 O) 
-' Ol ^ 
01 % h 
® ® OJ 

îS 3 

«1/ 

CT (Q1 
C -4 

O. (" «I-

® ® 3 

s &i 
_. «> o. 
c- r (û> 

3 ® 
(U ^ 

® 

- S-® 
^ § I 
o. 2. ffl 

i? 3 

> <X » z:! 5 = 3® 
l 01 o. 3 
î - ®» c 
J o 3 ^ 3 
! 3 ^ s ® 
;" ® ir ® 5 
) 3- ffl 3 ® 

;|îi| 
^ « 5 o- ^ 
} ® ^ ç o ^ 
r «3 _ ® s *" 
î ® 12. O- 3 "< 

i " a §" 
r® fff 2 & 

OT 2 
- S ~ 

3 9 a. o 

" ® 1' i-
3 o X- _ :: ® c= sr ® 3 

L S; ® 
I ^ 3 

^ S 

?, ® îi ; 
S o » S : 
3 R 3 3 ! 
g §" » g i 
3 §" â "<; : 

"< & ? o a cr 3. 
3 ^ 

: J ' 
" o. " -
t a> 03 

01 SL 
^ 3 o 

§ I» 
§ i" I: 
-< o. (£> 
C ® 3" 
N 3 - . 

^ VI X- ; 

o» ^ I 
îJ' S , 

3 Û. =" 

O. O 

> ^ 
0 Si 
01 3. 
TT 3" 

S: - ^ o 3 Ol 
3 2. < 
0 (D 2 

1 i i 
^ < V» 

S'S 3 

"O O 

s 3 

cr T X-
c tt ç_ 

® P 5" 
^ £. 3 

< ^ 
® ^ 
=r 

" A 3 : 

S._5 
3 O G2, 
® ® ® i -

" - £ 

' 5: 3 
^3^-1 
ÎS 3 ~ ®_ Q> 
Û. - i-
® 3 ^ 

m g- o» 
â â 
3 'T S 
10 o» 
5 ? 3 
® ® 9L 

t :S S 

"523 

o ® 
ot cx 
s ^ 

- o X" 

5 < 
o: ç. 
9- ® 

ol 
s ? ' 
(£> --

3 O" 

m 5 ' 
® 2 ! 
<« 3 I 

_s 1 
X- (Q '" 

c 3 

C= O W 
3 O» O 

. <2. O" 3 

O" Ol 
s 3 

^ - -3 3 o OJ 3 

cr d tD 
O) 10 =' 
u" o 5 

|l S 
a1 g-3 

â â S- § 

3<D ~ 3 ® = 
UL JT 3 X-

® 9- s 
J " ® 

"w o c-

O" ® CT 
® (Û< 3 

-ON O Ç» 2. 
. N ® ^ 01 

O- < T < q 
IB o» 2 c- d 

o 3 cr 
- 2 ® 
X' o 3 

a. N 
X- "ö 

" 01 m 
o. X-

3 > 
O» 3 
X- CL 

® 3 3^ i 

£ ;S ? Î2 10 to 
N =- ® 3 C , c» 

3 I 

= b» ?r 9: 9-

Ûl ^ 
N ® w o 

- CT =- ÛJ 3 
' S ^ ® =. 
" =: - 0} 2î 

C 3 Oi 

" 3 ® & 1-

_ ® 3 

3 îB. 

- o. 
3 ^ 
o ® 

1l 
o. 3 c 

:: ag 

® ^ f 2 -
® 3 

% »< ffl 

s s le 
=. 

t3 

, s; 3 
S � 3 £ 
< 4 S m 
O" ® < i=1-

< i 3 
s ® 
3 3 2.-'' 
y ® ® 2 
3 - o 
3 û. 3 T 

" § Tl 3 
5 S 3 S. 
â S iö ® 

i >1 i 
S1 i 1 

I 3 > ® (£> 
I =r Qi Q 4 
L 3 3 < < 
r ® ® S" £" w n N 

çp 
s 
z 
01 
M 

c 
(D 

<< 
o 

s* "* 
i a 
a 
O 
Tl 
I* 

lU 
»T 

> 
X 



o > 03 

a CD 

a § 3 

O 3 
fU Ol ^ 

i 3 § J *B :S 

fil 

i" i % 
' </1 Ol 

O- $. 

"f ; o- 5 
§ îÇ 
£ 3 

? 3 
S. " 

9- ^ =: < 

:r (O 
- CH 
2 N 

_ o» -* 
"o < ® 
- QJ 3 < 

8- 3 

® i 3 

^ 1. 
IQ a> 
Cr- 3 
3 Qt 

O. 
5 ö 

3 O 

- - W 

3 ® (U 

30-5: 
îî £. O-
<0 ffl A 

îiS 
fl) TT fl) 

.% 2 

2 Q» OF n o 
3 (O. ? y 7 
o. n 3 
® 3 n ® " 
q 51 a 3 ° 
5. O. q Q- O 
& O. S q w ^ # q O 

: ® ^ 3 ® -
3 
1Ü- (T 

D O 

21I 
3 QI 

(D Û- ^ 

jC. c«j^ 

? m 

= 1 
I& 
a 7 g o* 
3 o* 
U N 

5: 3 
m tu 
o. < 

OJ 

O" 
O 

V» c/> 

;;; o 
. 9* 3 

; 3 & 
® 3 
jr n> 

b!L 3 
û» ^ 
3 ® 
Q) 

cr o 

Si - i- S ^ 1s. ^ 

i "O =3 
I ^ ® 

r û- lû 
: » CD 

^ S ® T 

^ 
0 
3 JT 

a 
Ü « s, 

Z) IT (B N 
® 3 3 

D 
"n 

3r 

0) 

3 
3 
(U 

a 
® 
3 

3" 
2. 

' 0 (O 01 3 û. 
S 3 3 ® 

"<y^ 0 ss= O. 9- O" 

D 

,n. 
U-' 

(Ot 

3_ 

(S c 
c 
3 

g a. » 
^ is^ 
3 
Sg? 
"" S « 
30 = 
° 3 » 
<0 0 2 
» « a 

_11 
i !l 
i S o 2 

o» 9. 

< S 
ili îi 
® 3 ^ 3 o» 
- ® S cr 3 tn ^ ^ 
C N o<. ~ 

« 3 û» R 

3 2. 

11 

ü 
Q> 

^ o 9L i : 
0{ x; ; 

i ^ : 
r ^ { 

; 2 ^ 

f Is sî i =" i; » 
q «O O. n 

I j ̂  f 
3 (<" « 3 Q} 
£® S-?^ 

ö" SL 
<s fU 
= 3 

O y 0) ® 6 

" 3 s 
3 (B 
o. 3 

Î3 a 3 

tt* 3 tr 
- oj ® 

' S15 
- i S 

: c ® 5 
! O" 2 O» 
1 C 01 < 

3- w ® 

- û» 3 a» 
' 4 o. r> 
I Ol Ol ^ 

i 3 ** 3 ;. d m i 
; tu 3. <« 
T vr ? "«»> 

' O S-
L ^ O » 

"'^8 

3 => 

& 3 

r ç 3 . o o. 
m O 
X- GL 

" 3 . 
L tt 

i n 3 ^ s 
- O. v> ~ 

!i.3 

O O r- ? 
X- q > 2 
® 2 Ç 5r « - î a s 
|=a|:£5 

""Si fb ü ' 
5-P < 

O > 

3 3 

. » c 
® z 
3 S 
û» 5 
Uf 3 

3| 

O it» m : 

5 ? 

^ 01 

3 ^ 

3 I 
9L OJ 
® 3 
3 Q> 

? » 3 
0 3 î 
01 Q> v1 

3 < E 
3^0 
® 3- -
(O (S 

R 3 

CL ® 

ti 
CT 3 

O OD X 

«5 O £. 
» 3 _ 
51 û» ^ 
<D o» 
"w 3 3 
3 « u. 
tD O. C 

N S-o 
?» S" ^ 

g w o "2 s s 3 s 
g- m § : _ If 
C X- : 

"<: 3 

L ® 
î:3 < ? 

m !» g 
03 O. <0 
cn ^ < 

< o. (D 

10 ® ts 

9S ^ 

c - m 

m ^ 

u i-
i Ç 
3 -

5 Ot 3 ö- . 

10 S" o s o ° ^ ö 

- ^ E Z,-"<£ (D S" TJ " 
3 ^ ^-r 01 , 

I» Ss 
s !? 5-? 

^ S O I _ :§ 

5" O" 

3 2 
^ S 
3 <c 
S{ «ü 
Q> 3 
ö- ® 
.aj 3 

3 X- (n 

3 g N 
O" = «u 

« < S 
s^§ 
ft. 15 -w 

3 ^ 

m S- 2 

; c 9- S 
c «£> » 

r Q> 
^ 3 

O «" *r O 
ar 9: SL c 
O" g- ^ w 
= 3 » fî 
3 » ^ 

liS1 
^ U» 4 3(-
® 4 "< fi 

9- tr O» 
rr =5 S CL 
« £B îj ^ 

Q- «o 4 

® ® 

w o. O" 

® 3 -«' 

il f 
0 o ® 
® 3 ÎL 
3 (» o. 
^ 2; ® 
° «o § 
ç ? ® 
® S- 51 

S ^ t 
1 ̂  ^ 
2 ^ ^ ® "< ? 

® 2 c 
S ^ ^ 

i 
a 
u 
O 
t* 

a *" 
> 
?r 





3 O. 
S- O 
O S' 
S" s 
^ «o 
(l> o 
o " 
® 5^ 
4Qf ÇD 

cr 3 
o (D 
^ 3 
^ 3' 

< Sr 
9 ^ 

t ̂  ffl ? 
X- 3 " o. Q) 
4 T 0» <-r 
fD 3 -* < 

2 5- <D (D 
" t s ? o 
, rt> P ^ 

^ OJ n» ffl 
r o =i - (C! _ 

r-^ 5 i 

!1S"f ^ r î? îç 3 oT 
«n ^ N 2 
O t/> Q) 

^ S 
S S ^ 2 ^ (Ol ot Û. 
în C= - û1 
c 3. (T ?r 

L ^ 2 ^ «O' 

o 3 
D 4 

9- o-

^ 3 
o 5 

3 y 

Ç o g: 
jg - ^ CB ^ K 5 < ° 
2 c < O» 
o. D ® 
fl> C CT ÖP 

a{ O- ^ 3. 
ü :2 CB 
CU QJ Q 

i ® 13 � 3 
". 2, D1 - rr 
;" Ol < O" ^-
"t 3 û1 c 3 
i ? Î3. "£ 

w >< 
^ K3 

T.S^> 
S 5 ^ "n 
<-. 3 3: O! 
R - 3 
"> S o 
5 ^ o 
® " » 
3 3 w 
3 (D TT 
4 TT 4 
TP" ^ 

^ Ql 

fp 
2 â 

a o, 

ü - a o» ar ^ 
^ 4 o» ? < " "< 
i 5 ö i 

3 ^ 
O" Ol o. 

3-3 
i» g" 

o» 3 

fj, c- ® ^ 3- a (û 

o. o ® 5 
c 3 < a> 

3 D 
s-1 I 
(DO.® 

3 3^. <« ( 
5- ® 3 : 
S &51 

O û. 
o ^ 
<< fV 

o. (D :3 
?r o 

. ST £ ^ 
2 £ ö-

- 3 ;2 3 Ol n> _ 

' 5 (û< S 
- o o-
e o. 4 ^ 
I O 3 ^ 

" § I ̂  . d fD 
"- < ^ s 

C f» TT 

ö 9: -_ 
O» --^ S 

OD ^ 
0-3 =.o=c»r"c < 
^ f~1 ^ is ^ /n 3 o. o. 
(D ® O 

1?2 
- 2 ® 

O ® y. V» 

W a û. i 
" a> 3 -

S ^ f 
S 

cr % 
o Ql 
2. 3 

n 
a1 
3 «" 
3 
o 

z 
u 
3 
3 
Bl 
a 
a 
(D 
u1 

_ kr £ ® 
3 3 < 
jj{ =^- o (B 
Ql_ O o ^ 
>> ' » ,9 
< ro cr > 

" -1 ss. <1> 

<I> = ÎT ^-
"n "< Çl *-
Ol (tl_ ^ 13 

îf i i 
a S Q> N 
tu TJ a ^ 

o ^ 5 
I TT 4 3 

tD 9{ §" 

'30-^ 
(B 3 

- "*" vf S-"» "ö <» *< < to _ g ST ro 

P 3 ?-
I 01 (Ol 

= 5^3 

x« 

«< 2-
01 

4 "S 3 

;1^ 
1^1 i_Î 

g e 
® ® " « 

g ® S" 9{ 
1S 3- 3 o» 

^ 3 f 

9- 2 »o H 

^ cr 
3 E. I 

c < w 
< ®-
A < 

I ?» 
< o 
fl) û. 

3 & 

? 3 

t g" ' 
3 o ! 
N o î 

I O C ' 
L 2- -o I 

^ S 
3 _- 2 «» 
^ N a 

® e ;=» 
o- g; S: 

3" q ^ =r a a 01 3 «1 3 s; 

II < 
5"'î S 

! ^ 65" 4 
= ^3-3 

^ i I 5 âs 
13 ® ~ 3 o 

w = gi 

. 3 JT 01 
C-- I 

9 ^ ^ ^ «Q 2 

r 3 = ^ 

L "Ö 5 î» 
!- (D 3 o» 
" - - N " O" 
r 3 3 ^ 
[ N JT 3 

' a ^ S-
f o 
i tf> ® (Û 
içi_ 
! £ Ig. s 
'- C < f> o 

; 5 3 t-l. 
?. 3 o c 
j 01 q (û> 
« o 
' (Û N 3 
r 01 O. c 
} 5" ® N 

j- s 3 
i: S 

? ° ® # 
3 £ 3 3 

3 3 W» C 
ÛI O. 3 
3 o» 3" J 
O. 3 O. 9. 
ta y, O» i" 
O. O 3 lO 
^ 5 v< fl> 

r ® 3 
â N" 
^ ? n. 

i ca. 
- cr Qj <B I 

«5. 3 3 , 
"o JT <> 

3g-g; 
-§§31 

c £ ~ t 

3 " ; 
' Tg- 3 ! 

fD 2. ?. ' 
s cû §" , 

- 4 c " 
? 2. ' 
-* c -' " 
X- lû« o « 

3 
2. ® 2 

Sli 

"o T =-
O 3 -< 
JT -in -et 
o. ? g 

s 
i- :3 Q-

n 00 
m c 3 
® ^ S-
M C ffi 

3 «O 

^ ^ 
,p (O Of 

o s ö 
oj 3 ^ 

ffi o X 

s 
' a 
" 2 ^ Ol 

' 3 o. 

S 3 
_r o 

«J 
X- o 2. 
""33 

c1 o» 
_ £B 

i 3 §' 
g < c 
TT w c 
® 2. 3 
^ S Û. â ̂  
O, a O 

g'ö-S 
c " ç 

5 g- 3 

" -1 TT >< 
- O. O) O 
" c- o. 3 

e 3 
'=^^0 

" E-
r V» ^ «o. 

tû 3 

TT ^ 

O" ? 

^ ^ 3 

3 2 

I o ^ 
1 o O) dj 

01 o ^ < 3 
(u O) n> 
u3 r: 3 

I-I& tis 
^ o _ 

" l1^ i ulu =- 3 o. o 4 
ar 2 => 

3 S 
<< 01 

5 3 
N ^ 
0=^ 
3 a 
(T> -

(Q< 

1-3 
OJ ^ c ÖJ 

?!, c 

(D 

li 

;?"§ ^ 

a 
- 5 -. 
O" c o. 

1li 

3 ^ 
<D 3 

N = u. 

o 3 fD 

s ^^" 
o» g-

O) (D 

X- 3' 

_ 5 
m S" 
i» 3 
V 01 

p ^ 

<8 o. 
T 

3 -

C 
o< 
> 
</» 
o -< 

m 
(n 
H 
Cî 
;Ö 

5 <" 
m 

O 
m 
Z 
m 
f" 

Z 
C-' 
o 
C: 
73 
C: 

S? 
T 

3 
a u 
O "* 
«" 
u 
jr 

> 
TT 



i® 
(D (Q 

- O" 

o _ 
(D ^ 
C O 

< X- O O 
<0003 
C? 3 3 (D 

3 S Si 
S c < a 
1D o w " 
55 2. ® "n 

1f ? a 
o- 3 I § 
® a 9 o 
3 ® 5 
fD rr o 3 

Is |s 
3 3 ^ N 
tt c O) Q-

9 ^V. 

Ol < 
4 Ol 

SS 
o O) 

N <0 , 

< 2? ' 
O 4 ' 
^ ® 

o 2- ' ^ (D I 
3 3 

& S{ 
^ V 

§ O" 

CL ?-

^ 3 

o. w 3" NJ . 
Q> " C " 

" 3" O O" ^ ' 

tîl1 
w 3" « 5 I 

i- «û > 
0= S 

a> O" tD «-r 12 3" 

X- P 

I 3 

' â ^ S" 
L 3 ? " o-^ 2 a1 O) c 
j 3 «O a ̂  
! ® ® -

o. fD 

3 

OJ ÖT 
"< N 
Q) a» 

5 a 
3 <D 

o ii. n 
^ a S (O 
. Ol o> 

a ^ 
(B ^ 
5" cr 

i I 

_ o j 
o "O û1 J 

_ *5 
(g1 Q] 

âS 
® D. 

S- ö > j 

Ol î_' c»1 J 

i 3 g : 
S « M ! 
5 s ^ I 
"",(3 5; 

- ^ a. i 

"it 

" = _ o ^ 
3 5r ^ cr 

o ®-3 i s 
f âts & 4 9: ar ic 

^ 3 

£ O 
«D O 

3 5-
3 i o. s 
g 3 <D 3 

S «O" ^ 3 
3 =5 Ç- 2 

g- o ro ^ _ 3 
330 

3 i i 
S ® 3 
3 ® 3 

5 i S-
#-»"«< ® 

s- a I; 
iâf 

^ ^ <9 
O 3 

^ ^ O 

1'11 
CD O" 3 

_ î j 
® ? 3 
^9-3 
£0 r« 01 

® i» â 

ü O» # 5 
3 ?» 

o. o < o 

' 3 S i Ql (C 
L O s 

(D < < 

S ^ t 
loi 
O c ^ 
<o> tt> 

[§33 
î 3 ^1. 
r o I S! I 
i ^ 3 p- ! 
i s:s I 

o f-, 

? 
& 3 
1s. 
^ (O 

<Q 01 

g. ü 

5" 01 3 o m , 
. n 

'i! 

S 3 
- 3 

I û. *" < 
i S' ^ ^ O 

i § " 
i Is " ^ I ® o _ c 
' < ® o 3 r § 3 ^ 3 
' ö" ? _ 

aa "< o. 
c 4 m 

(O 

§" ? 

O 3 
3 3 
3 ^ 

- cr < N 
9i # o 
3r o. o 
5 tt r-*< 
£L IB 
® 3 > 
3 û. ^ 

® T < << o 

t? 
cr ® ö" 3 c 
2. «" 2 »? ü 

_. ^ o ® 
I ® - 5 

^ ® l1. 3 
o Ç= s =: 

3 c m =- tS. i 
2. 3 3-ü ® ; 
3 a1 g a S ' 
^ i " i- « jj _ ® ^ c ; 
û. 5 ^ 3 S i 
r» V- ® xr 4 " 

Qi ^ S" ^ ! 
«Û« # CL 5 
4 ^ û. £ î 
^ ^ 15. c 1 i 2 «> 3 ; 
m 3 « I ç 

m a- S S -
f ?8_< 
® ® w 5 £ 
S- 3 ® 9J î 
zr 4 3 T3 t 

Sö|s ! 
:: s 3 ^ 

5^ < 
0 o 
3 xr 

1 ? 
52 X-
3 VI 
CL 3 

^3 
-I M (U I 

S 03 . 
2 3 - S| 
> ® < i 
f g ? ( 

® 3 1 
C> - =5 i 

I i! &: 
£ "" < j 
® CD a> < 

O-
01 O 
% O" 
ffi. c 

ç. ® ffi. 

""I 

® s I 
S e 
3, N. 9» 
tu ^ 01 
«I *r 

i 
3 o -o 
ET 4 Ol 

9-3 S 
^ o 3 > 

® S 9^ 

R' 3- S 

rs 3 _-
1. «> ® 

5 ^ 
S ^ o 2. 
i s P" s 
E o o » 

Î i ts 
i ^ i s 
il jf 
r 3 VL y 

s 3 

5 2 
o S-
S 3 

|â 
3 QJ 

5:^ 
OJ o 

N 
® cr 
3 ^ 
S 3 
a S. 

Si CL 3. ^ 
3 <0 o» 

S t I& 
33 

5,^1 $ 
O. C Qj 

® ® -

2. 3 > 

- v: B => - ü 
"öi ' P 01 
o> s *-

= O 

^ S" < =; ® =r 

h U-^ 
3 

S 3 Q. ® 
4 3 
O" 3 

3" < 
_ c-
X" S" 

o ® 
" cr ® 

" p. 1 
o» & : 

® -j-
g- ^ 

ra-3 

s 3 
li 
^ 01 cr 3 =^' ® 

5:0 
i| 

® 5 

^ S «û ^ â 
Ol 4 ®, îS. ® 
5c ® o. 3 
o, > ö" ® g. 
- S 3^ ® tf> 
3 - S I 9-. 3 

3 ^ 5-0-

O Q-
QJ 

O 
C; 

â. i 

< 

<*> 5" ^ o Z _ ü _. t 
s & s ° 2 

^ 12 01 O» 

«O 03 > o 
S O ^ ° 
^ 3- < 

M ^ c 
^ O < » 

2 S ^ ® (a o 
5" "** 3 
® ^ ;S 
® ® ® 

9=6^ ;< 

3 5" ! 
O. O. : 
ito _, -> 
3 "-" 
3 öî 
*< vr 

% CL N 
O) >< 

QJ â 

2 5 
3 M 
3 ® 

tn S 
o» S 

fl o» c 
!C Ü 

T ^ 

13 s 
4 «c a 
3" ® 3 

« ® - 3 

? 5- o => 
w 3 < O 
o &aj 

; s § 
i- CT 4 

Q - - c£ 
® 13 ^ 
s fi 
0 3 0» 
® 3 3 - ! _ 
S" n o g ® -
N n 
£. ® 3 
3 ÖT 

O) CL ® 
H c cr. 
^ (£> -
3 c 02 
î. ̂  i 
01 = - Of 

3 I 5" 
(O O ® ¬> ^ a 
® ^ 
o ® ® 
3 cr ® 
o ® --

L o o 

ö_ _^ff 
^ IB rt 11L O» 

^ c s g-
5c a = - zr 

- ® tn c 
4 i Ol ® 

CT o. i ® 3 

? ;5- s s s 
^ = ÎB r ^ 
" S" ® C <B 

Si. »0.5 

O. irt £ 
"= 3 c 
g 9. 3 

N) ® 
® 5" 
< ® 

oQ.<n o»o-®'«x"</1 
4 ~'-Q-®0® 

" O" c O" L O- cr 
1 S 

d 3 c 
< 9. i 
o» ^ 3 
^ 3 (D 
î ® ?S 
® 3C 3 

^ cr 
3 -® «5 
® > £' 
5 f o 
Ö " ^ 
» ^ Z 
p < ® 
^ ffl 

® 5rF 
5" ^ o 

^ Z c 
a "ö 

!- o ®. 
' o» o. 

S" ® 
oT (D 
3 O" 

O» g-

01 H 
Q >-» 3 

^ - ® " 
»ON 
=: ro " 
® n 
"O 9; 
< «û" 

gj <z 3 
CL X" a u1 5^ c o. 5 
3. sf o. ^ 

3 
ffl < 

3 S 
ffl =r 

: ® cr c- , 
3 ® 3 

! 

3 2 3" 5 " . < 3 _ 
" s. "9 s i 

: I i g- S "r 
? 3 

3 n 

3 O» ûj g y _ 
? 3 . o. -* -n 

3 3 

- w o» o «< 
" N (Q 

O" 5- î ® 5^ J 3 _i 

® o 

3" C 

1l 

® g" ^ 
" Nb.ro 

a> ûj üT 
= 33® 

® 0» 3 

" â^ff 
® cu u 

e 3 ö 

(/) 9 
|S 
5 01 

"» " 5 51 _ 
m § (O OT c 

" s s 5 I 
ö ^ c : 

,' ® ö o : 
S 3 i 

- ^ (O ot ^ _ 
O. b» 

"o î> "<« 
3c 3 s 
01 01 ^ 
3 o. ® 

30^ 

o c: o ^ o; -. < 
J. to 
0> 3. 

ÖT 13; 
? o 

5- 3 
-* 9. 

O" <A» 
^ ® 

3 3-3 ro _ -n 
X o 
® rt-
TT C 

® M 

i- i 
<0 3 
ffl 3 

5-1: 
3 

3" ° 
3 5» 
3 ^ 

X- 3 

<< V» 
® ® 

5 2" 

® 

c ^ » 
t? ^ 
3 CD 

O Ç 
O Q> X- g. 
® o» _î I 
"" 3 â . 
|Q.|J 
3 o» cr I 

L o. 0= 3 3 
3 
o. 

9. o . 
O" o 

s? 
"1 

1 a 
tu 
o 
:i u *r 
> 
JT 



-t:-

N 

5 5 3 
o. 5 â 
^ fl> o, 
^ ̂  9-3 a ^ 
" SS «-* fl> 
w ® ~» 
a_ O- «< 

3 < 
a o -
X- g : 
ST CL ^ 

r O" <n-{fl 
'. T ® rt> 

^ CT O-
fÇ ® ro 

"o 
9- O o 

c 
§: O H 
^ JtJ 
3 3 5 

=; » 
3 n 
ro 4 O-S _ i:si 

O ® : 

S O- { 

; q q <y1 
' 3 » a <5 
[. .< Û. O. O" 
r CU OL o. (D 

3 =r :=: o» 5"? _:<3 
3 Ol 
a> ^ 
^ > 

5 3^" 
^ "< i O- ® K" i 

^ Q =» 5 5 

"i Ol (D 

2S; cr 
Ql 

t S 
t» ® P; = 
3 «< O . 

3 ü ^ 9-. 

=; < 
3 o* o. tf> 

" ^ sr O" a 

-1si '- 4 fl) n 
3 "«« (Ol fD 

r 2 «» T" CL 
n O n> 

® i 5 ^ 3 Q-
S i 
® ® S 
^ « a 
So 9-

3 2 
5" ^ 

I ^ «< (O 
o» C ffi 

h 3 «^ -

^gn;!3 
2. (D 01 
IB w 
3 s C « 
A o. (û î 
^ i 
Î5 ^ ^ o» 
9- ® ^ ^ 

a = §-
o» 5" S" 

a 5 o 
Ol (D Ol ". 
N > 3 r 

O""» ^ 

â ̂  ® ÎT ® c? 
_ o Ü 
3" o ® 

S|3 
<Û c û. 

< = OJ ^ 

5 5 " â 
3 5-^2. 

3 {ö _ 
01 o* D 

: C 12 
, < O-
I Oi D 

|5 
? o 
" tu 
m g 

5"»s: 
Q) N X" -

N 

Ui. S. -fc 2 oj I 

C O" 
ÇT C a "|s- = |_ "* C ^ o» 

^ c" ^ s 
^ ^ 3 ' 
3 o c ^ ; 

A 

O ? 2. 
7^ 3 
f _ 5 
o 3 «> 

â&3 

=' 
® c ® 3 ^ ' 
^ 3 0-23 
O) rr ^ s O-
Q X r« o» (D ' 
^ ^ O: ^ ^ 

&lia 3' C ® </1 , 
3! «O» tf> 5^ o= 

3 9-
cj-o =-
^ o» JT 

< <û O) 

3 i 
3 ÛJ 

5 ~ 

3 
O- X 
® Û 
O. O 
m N 
o I 
C (Q1 

d 
OJ 

m 
OJ 

c: 

57 

ÇT^ 
o:. 

(T! 

D 
û. 

fil "* 
i a 
Bl 

O 
7i a *" 
> 
>r 





s -Ö (D O) ^ Q| 

3? o IQ 3" 
O Q> rt> î" 

3 9- s. I 4 i; =. fl) 

"tf 
0) -

^ î Q< 9-
3 S" "O 
o. !£ 5 3 
m N -

; ss. " M CT 
r ÎS <?. (D 3 ^ 
1 5 -o ~ -

3 (D 

6 5 

o w X- û-
1. o 01 ® 

^§1f 
n "ö c 
3 fl> O-

c S ö" 
hi ^ 5 
C o. o. 
5. ^ " 
«= g 3" 

S1cr 

< ^ â ,« 
go|| 
fl> C!" ^ ö i 
JT O X 4 I 

(D ® < , _ ?»' 
w a ® ^ ; 
»_S 3 ! 
S S 3 i 
_j «D ü O 

5 OD 5 o" 

« o g çr 

^ i -_ 3 (D o 

' o ® 4 £ 
r 2. ^ X- ü 
i M â s; (D 
r ^ O- ^ zî 
I O) <b < Ol 
I w ^ <0 
r 3 cr «rt O o. o o jr 
'"Sos 
L < C ® 

(S 3 <o 
= ® <" 

o. o. 
(D <» 

' ® (P 

" 3 CT ® S 

SI S 5 S 
s -G 3 af 
q O c 

a c (B ^ 
: 3 < e ö" 
- 3 <D SL ® 
" o. 3 ® 

® ^ :2- 4-
ç- 2. 3 o 

s ® ? 0 ^ 3 
F" ® ^ 

« Î2. 3 2" 
1 g? S 
o.g 3 f 

11^1 
R^S o 

ffi. 2 =" 
O *r O 5* 
C 1D 3 ^ 

1tti 
o 3 

- I 4t ® 
Q- S 

> 5e ® O 
3 = 2. o 
® 3 (V 3 
o. ^ q < 
r> 3 ^ m 

P ro 2f 

5f Ç. ffl 3 =:< 
O. O» r« -

S- "" ?" îf i ?^ > a. o ^ 
> 3 O. O" ; 
^ n oj m 5 

3 T; ^ ® = i 
3 g 

N s. 

t 3 

X- I «2 01 
2 - » î® < 

3^' QJ 4 "> 

a 3 
® 

o 
o, U (D 
O 3 »< 

n _ 9- a 
" 3 

^ O n 
^ 2 £. i" 21 

® o? 

I o o ca. C" 
® o. û» < 
? o *< ® 

I =7 !0 ® 5 
3 o 5-

ts s 
033 
fD 5 "" 
TT % 

t ÎÜ a1 o» 

^ " f 
A 

o -

; s % 
3 ^Q.13 a 

Oi (D o' 
O ^ ^3 

t ?< 
i OT 3 ^ ( 

- ? O 3 " 5; - -M m X 
< c 3 <i 

"< ® 2= i 3 
01 (O QJ 1T 
o a, 3 m ' 

3 ^ g.« 
X a Ifl 3 J 

12 o» ö 3: fl 
3 o» 

(D ^ 

5- 3 rs. 2 
i £. o 

' S V» 
i 9{ 3 

o »< « 

^ >J >< 

I t , 
I 3 s 

4 1< i 
o» Û» ^ 

' X- ©" ttî 

CL ® O" 

4 Ûj 

^ 5r 
15 3-

3 5 

i 3 

! _s^1 4 3 

y A X =- O) 
} ^ g- 9-'< 
i br r' 

- <D X- X- «" 
a 3 _ O « 

§ I» 
1 f s ° i 
< c o o. : 
cw 3 o o ; 
C) o X- <o< î 
S" » w o : 
"< p» o < * 
9; o co w ( 
2 ^ c 2- ' 
X" o» ^ ® ; 

f3 I 
"oi S ; 
^ O 3 f 

r O S 
_( C ® 5" 

I ̂ ? 
^H S OD 2. 
o - 3 2 
c ^ m r> o 
"o m ^ =- C 
® 3 O S ^ 
^ i- « S 9-

" 3 
^ ® 
3 ^ 
(D a 
O Ç 
3 -"^ 

5 c> 
3 o 
< 3 

1t 

*" c _ 

' 3. f f I® 

t J ® ^ _ g. 
i 3 ^ 
X- ÖT tî 

; ÎB 2 "O 
l- Û- O. X; 

? ^ î2 n» 
c» 

" 5" o < 
> ® O) ^ 

' cr 

:S 

""'*" js' 

D o q O. O û-
o» NJ ^ m 1=* 4-

3 £" " 
_ ITfc I 

I® 01 2. ® " 

9- s s 3 m " 
JC X- O) ® 

J _ o "_ 1 
" "" =" o 3- i 
5" m 2 "_ S ' 
" S % § 1 & ;1 "? a < 
a 07 ? 1® c ; 

3 s 9-
® a o : 
s " ^ s s i 

j ̂  «K ® : ö <n X- : 

3 ^ ^ ; 
I ^ o. S C 

a c jû : 
L 3 p n» J 
o § CL : 
K 3 ® 5 
® C fl» ? 

(D ^ 1!L 

9- 3 < ® 

® 3 
o. XJ 

X 2 m -

E1 
> 

f " «>3^' 

O. ^ 

3 
25" 4 ^ 3 

I» O" ® "n 
;. c o» 
ç- O- O" 4 
- Ol ^ Ol 

! 3 o. CT 
- ÛJ QJ c 

r O. 3 a 
^ 01 Qj 01 

i 9- o. 3 
?" X" Ol ® 
r lû O" 

: aJÎ 
> C !2 3 
J g N ^ 
' i O 1-
L ât 3 
» r» ^ tD 

i îi_; 
® <n 

S cr S 
cr Î5 « 

«» =î cx 

3 i ? 
r-r O^ < 

g- â I 
L ® </1 ÎT 
; o. <B g-

'rS'd-^ 
3 Jtt w 

" CT O n 

^ 3 
:i:-^ 

i? îû 'r^ 
i c o 
3 3 -73 
® û. § 
i C JQ 

I ® C 
û. 8- ^ 
o. O) c 

' 
o 

-<. , 
i-j' 0,1 

r O 6*^ 
F ® U m 

r -S S. ^ 
i ^ ^ & 

o g 

® 3 c ro 

^ S-3 ^ _ 
2. 3 ^ 

"^33 

® ^ 

i-i 
y. to o» "U 

033 

3 ^ 
(D QJ % «> 

=1 

2" ^ ® i 
- ^ < 91 ; 
- V 0) c " 

: a Î 
r C 3 ^ , 

" "Û- ® S i 
E -- § > 
O. (Â 5 -

< 

^ (D 
s o 
û) fb 

" ^ 4 U; -
" Ol < O" < 
" X- ® (D î 

? a 'O. 

3 -
C (Û 

^00 

3 5 

f? CL «Û 

3^3 
O" O. O 
(D Ol 3 . 
w1 X" O ; 
® " ® -
"<. c= cr : 
O 3 �- ( 

c S= 

îi 

01 N 

a ? ;£ 

1 3 o 
r 3 c 
i" 5r a 

3 

o 3 
"O N 

3 § 

- j ̂  
o. Ü 
® s 

.2"ö 
^ 5 

, GD ® 
c 3 . 

(O 
ÖT o» 
3^5: 

o. a 
fl> 

>j o 

1 % 
(/I <5 

-1' i 

^ r-

,)) 
r. 
'sr .-^ -<j-j 

' 1J 

X ^ 

fi 

<' O 

o 

E;! "* 
§ 
a 
&l 

o 
T 
rr 
BJ 
JT 

> 
JT 





NJ NJ lO ro K) 

o o o o o 
O O O - -
^ CD CO 

O o 

cn CD CM cn CO 1n 
NJ N) 4:^ CO O: 
CT) b 0 00 NJ 

CO CO cn 0 
CO l£) ro "1A 

en iD 
o 

Oi ^ (X) w C7^ 
NJ UD O çn 

cn 07 CA1 

M CO 

4:^ 

KJ 

a> cû 
M cn K) CO û» 

CM cn cn -
Osi (13 Jii, CD ÛJ 

CM o«j cn Osj 
ONI KJ CT) c» 
O) cn NJ 
a> (£1 CO 
0Q cn 

-£^ 

3 
-< 

> 
"O 
Q> 

> 
i 

S 
"o 

i ç ^ 3 r 
o s " s Q 

O- Q KJ 
(> O O 

r > 
, q d» 

'S1 
5 â 
7; ® 
Ctt (7 

- 3 Q) 

1 p. oT O 

! 01 3 - 2- _ < 
' "< 3 ~ 

o Ol 

fs 
a > 

3 o "< ^ 3 
0 û» 9{ _ 

g 5 ? cr 
1 i-â& 
^ 3 i a 
O O. 5" O» 
5 
"f «f ® < 
q ' o o. (D 

; â S- 5 
® s F 3 

" o» 3 c 3 

D w < ^ i ! 
O- S i 

a» a> 

i! 
m A 

Û- i 
fD 3 

û» 5 o o. 

?r ^ Q o I 
â5 < » 
® (O 2 ûi 

- â â ? ^ _. Ol c 
> 5 9- ^ 

3 ct1 
c- :2 

o. _ 
"< o» Q 

S" s X- oj î® r« i 
01 ^ 
^ 13 3 -H 
^ Ol N O 

^ 3 
Hl m 
o» -D 
^ N 

îi 

i. Ç* <b ^ 
3 s F "< f -S" 3 

5 gj üfî 3" 
«o 3 o D 
c _ . . , 

5. zj 

"<30 

a 3 
^ 3 

3 3 S -" o» = - Cr . 
53^5: 
- a a ° 
I zj S" ^ 

® 2 3 i a ® S 
" (D < = 

3 O CI 
N 

^ 9-

O. g Û» â 
< CD 

^ i E" 
' 3| 
i O. ^ 

' 
' ? d» 

^ ^ i 
r a o 

® ü =. 
^ 01 V 
^ K> <2. o 

2 
u 

K 

> 
"D u 
< 
m "w 
m "f 
OP 
m 
r* 
n 
o" 
r+ 
c 
3 
C 
3 

m *" 
o 
3 
o 
3 
35' 
5" 
a 
(D 
j; 

î? 

* E 

o g. 
< A 

ü1 3-

o n> 
o a. 
3 (D 
o 3 
c. 4 
< 4 < 
O- 4 
a < 
(" î» 

? 3 
0 3 
«D 3 

5 

1 ̂  
i o 

o» < 
3 a 

3 O 9- « 

3 Q Ö 

^ 
S» T < 

^ â S: M o* 9-
O» O. <0 

:- oj ?; c 

h b OD ® 
o ^ 

i o o» ® 

' 
r 5 
I cn ^ 

1s?" 
,00® 

O o CT 
i- 3 3 ® 

c 3-C 
' cr cr O 
' c < p-

5- â c 
' i ^ 3 
1 o X-

'<00^! 

I" §" ? 
o o 

N 3 "O î. 4 " 
O» O» =. cr q ' 

' D < oj o 3 
9. 3 3 w V. 

3 => s m -s 
33 

â e ^ ÖT ^ O" 3 

" 3 2.1 
ûj. 3 « 

o et" 
5" ^ 5 
Î5L m D-
ÎD 3 o 
«> N" n 
«3 S" O 

S 
-.. 3 ^ p> âl » 

- i2 3 12 . _ _ _ 

*^^^3 9-m^ «L>< 
O eu tÛt ST ® ^ t» tu 

sr 3 
er K 

o 01 Q 

^50 

N < 4 ^ ÛJ 
O ® c ?r -

" 5r S. i 
^ n» 
o 3 

N =- -< 

Ö31 
. 9? 5 ^ -i 

, m i:: 
JT Q 3 

-13 

q J S- _ -
3 SL g < cr 3 n s i 3 _ 

1 = ffi S- 3! 
i 3 2 _ 9L m 5 
i 9 3 ^ cr â g 
^ o (B "< X- a> ^ 
T & ^ 3 > O- a1 ? jT (T o. ^ C 5; 
i îî C- (D ü X- ? 
" 12 << _ oi A -
, ̂  S2. ir 3 Q-

[fÎ^l&f 
o. - -i -

I < o ' 
i ® » ? 
I *" 3 j 

âl! C c # 
«>3 3 
C CL 01 

O" ® ^ 
® 3 04 

=; OD o 
?5- ^ a 

î J) -1A 

a ^ 
O) G" 

«O o 

11 

<I « »< 
a1 5; =" 

Qj -in 

- Q ® « 

r _ ® i 
«U Ö -h 
Ö- o s 

% 3 

Q. cr Ç 
o ^ 

' 1D < 

- 3 ^ 
1 2.5 
3 ® c 

c- 3- <® 

Saf 
® - ^ 
33® 
f-, 2 TT 
~ <0 O) 

? 'S 5: 
3 ^ 

� î? JD "< JO o ! 

S-1 f ̂  5 o 
a 3 
= o» 
^ «J-

ro - ® ;o QJ X -
01 X- 5 (D ^ ® 5^ 

' c < 
. H 3 01 
r > O- """ 
I -n OJ 

ÎC C 

O 3 

o 3 

1 m -* O" î 
(/) ^ (D <j 

5 o -g. o 
< 3r o c 

s 2 ^ 
® 9L 

K? i I 
O O" ^ V» 

lUi 
< C o H 
û» 0= ^ 

ÎL (D s ^ 
2. ö" 3 o. 

3 < 5 
l-l 
(V 01 

r - X" y 

< (D Ol o. 
S ^ ® U <T> 01 (0> 
5' Q. 3r ® 
3 ;r <0 ^ 
Ol 4 3 
y1r ~ O. a» 

5» ^ ^ c 
o. ^ O o» 
^ o < «» 

"o ® ?? 
?r 5 _1 

S 3 
C O) 

ç »Î: 

& 3 î 
- N I 
zS OL . 

S? "« 
i a a 
O "* 
u 
TT 
> 
JT 





o 
Tl |4 > 
Z 

C71 
O 

o 
V1 

O 
CM 

9 ^ < m 

m Q 
T} ^ 

X? > 
N1 > 

m XI ^ -< 

O 

o 

a> 
o 

x^ 
X > 
m 
N < 

m 
;" 

o= 

u1 
03 

S 
"ö 

VJ C; 

5 n' 

O 
O 
a 

m 2. 

II û- ; 

m S 

m 
(C n> 

1996 : 

199S : C 

1999 I ^ 

2004 

200G 

200^ 

2009 

2010 

O 
o 
d 

rn 
o 

> 

^ > 
c 

4i 1 

cn co D ro 
O o c O 
o o o O 

cr> 
o 

5? 
i a 
u 
O "* 
&> 
3r 
> 
?r 

ro 





ro 
-fi. 0,1 0 

0 c 
-< 
c 
z 

J 
ü" 

X" 
OT 
0) 

o J 
ü" 

T~ 0 
-r- N 

_, Q_, T 
j I 

C) 
(D 

2J 

3 

> C) 
(D 

S" 3 
z 

"0 
d) i N 

> 
z 

"^/' 3 > 
0 ( 0 

i f-
'Ü L'1 c 
0) c 0 7- "XJ 

C' 4 c 
7~" 03 

[ ^ ~ c 
77 

Z~1 

(_^- LT' z 
Qj 1r m 
0= 
Cl' 

(O. 

57 
-1 

2 

d 
CJ; 

d 
0; 

c 
10 

-V7~ c 4' r 
D rr C 

4 03 
iT' '_J > 

4V <n 
-i 

(T' > 
"ö Z 

^ < 
Qj a> 

t : 

13 'J'J 

a' <"' 

X 
(O 
a 

I" 
N' 
f-f 

o 
"ö 
c 
3 
0) 

E 
-* 

S-" 
r+ 
<D 
Cû 
2. 

"wî" 
3 
(D 
TT 

fj CÖ 

":r ^ 

c -
C " 
'-0« o 

fT) QJ 

o 
'jj 

3 
î J 

a' o 
a' d L' 

'IL 0 a 

f"" CL 
1 ' 1 

TT 
a-

(I 0 C" 
D 4 
C' 

-4t- . j 

X" hl 

(fl 
r-t 
a' 

r~t-

4 0 

C 
~ 

c QJ 

07 '< 
Qj 

Tl 
Qj "ö 

^ CD ,ö, 
> 

o 
m 

^J 

O- m O" < 
= » 5 Ç ffl 

" s 3 § 5 
®. y, g Q-

î I" & 
Zil-
1N 

^ ç» î: 

5" ^ 3 

01 -< 
52. f® 
Qj HT-

O ^ 

0 9-
3 to. 

® i 
1 D! 

» m ^ 

g: 3 3 

?r X ç S! 
2 o, f} 3 

-23^-3 
3 o» 3 '-
o < =» < 
s ^ «o 9{ 
® 3 a. 1, 
Z3 (>4 Vt O 
® - ~ 'D 

^ O 2: C 

^333 

N ^ .-5 

^ 3 
u, 3r OJ 
Ç a ^ 

£ ö 
(O ^-
O- n 

3 3^ 
® 9L 2 

3 ;: 

Ol u 
1o> . 

3 e-

K ® O 5. 
! ® c -_" 
r 5 3 3 
_ o c ® 

; Ç. o a 
- 5- ^ ? 

£M cr. o. 
, ^ 3 c« 

3 ® 

gi 
3 SL 
X- ÇU 

S1 

= 3 N 

a 3 

O- � ; 

3 m ö i 

(B SL > 
? 9- ^ 

St A 
fO* 3 re 
4" ?3 < 

û. o 

O . 
(t) 

1S' 

0 
D 

1 I" 5 1.5 i 
a 2 R _ ® 5: 

Q> X" 3 -* ' 
® 3 W - S- ? ' 
» j ® O 3 s ^ ^ :s s _ ^ ! 
g-g s||i 
W ? O 3 ^ 3 

J ^ & A & < S- 5- = §" î 
? ° c & :-

I i|ii 
c ^ 3 4 

m o* 4 Ol o 
" ® O. - CL =; 

^ (B TT o. û. 

' 2. " a « »s s: 
r^ S ^ P- Qi " 

9i. S ® 3 

^ # 5® 
or ^ 4 
ÖT N ® 
r! o. 3 
3 

3' 
"' 3 
m D 

_ 
sil 
s i c= o cr 

X-

^ > 3 
"D 7 «D 

3 g» ^ 
- ® 

^ 3 
®- *" 

< < C» rH 
g> Qi 4 m 

û» P {D g " 
=r o. 3 : 

0^ "< rt) o. 
û. o 1l ^ 

3 m 2 > ! 

s w o ! 
"G " Ol ® : 
0 cr 4 - 1 
< C > O- I 

®, X- 7 o 
® § cn S 
i- I -® H! 
c & 8= S 
C (D ® 

o. cr O a H 
c = c 2 
v> ç- Nl 4 
c sr 2 o 3 
3 C C < 3 

c ? H a lû 
5 c fD o 
3 z. V) o 

11 î -1 o. 4 Q 

? 2 § H 
? ^ ¥ i-
s- i 5" 

3^32. _f -
N 3 9-

"c < û* 

I 
o. ö" 

o. M a> 

=î 3 

9: < 
-} a> 
m I 
X- CU 

^ o 
o < 4 

3 < a 
« » O 

S" ® ö ro X- ^ 
^53 K g = 
î|s ^ I = sr ® o» 

035-

> 9J < _. 
ö > 
Ol sT 

g: 6 

0 g 

1 3 
4 tu 

o jr JD -" V. 
® O c c» o îr- "«#> N 3 a 
yi ^ a. ^ C 
^ oT ® R H 
CL -< =. £" 0» 
r O- ® .9 r« 

^ O 

o =; § ; 

® 3r ^ I 

""» 3 w» -3 3 fs ® . 
I S- i i î 

S? _ 
® - 3 ^ ® " 

f§ ^ " i 2 i s- ffi I != 
o» uc ® < 5 ^ =" a 3 5! ^ u s s g s s a 
3- ö 3 = _ 
ûi 2. o. > << 2. 
® "= !» 1T ® 

? " f 2 - ° 
® ç. :>r 

» S 

X- o o g- < 
o w 
3 o. 

< ® 

3 "< 
- ^ <Q lu ^ 

S § » 
: 3 o 

® A 

5 4-
; 9- ^ 

^0-3 5! 
g- ® Q1 « 

« & 5 
s 2 
< 5 =" T-
9^S ö-f 

- 01 3 

c C ^ 

o 

«I 5 _ 
c o» *-
3 < 4Ût 

: g-o S 
: O" g- N 
L|g| 
I QJ (û c 
; U ® a, 
' cr -o 2. 
i ^ ® Q> : J ^ I 
^ 3 
fD i 

5 S 

" 3 §" 
X- «D . _r 3 o» ^ 

g- IS 7 
i a 

O" ü 

® o. o 
1T - ® =. 

_ 3 _? 
s1; X^ r* 

3 O 2 _ < & h ,0 
= c 

s a 
zr tu 
a» 2 ^ < 

< ® a 2i. 

i > ÖT 

'S1 
; o» (D 
- /-* 01 

o» X-

: i i 

. _ o 

(U o. 
s ® 
r- < 

d Q) 

cr c 
X û. 5 c 

(/î 

ûî ^ 

_" = _- J 

î o I g 
^ o» o» ;3 

3 ^ 
JJ, w S ? 
§ i 3^ 2. ® ^ r 
(U ^ 
;5 (Û C X 
çL (D tn O 

"" ? g I & I _ 1^3 
3 o 

5? 
3 
a u 
o 
7i 
it 
JT 

> 
7s 





KJ 
r;~> 

Qj 

£-
rö" 

c 
1ry 
C 
X' 
rr 

r 

NJ 

.'D O 

"K' 
C. 
a 

j 

--i. 

ÛJ "1' 
-t < 

2L -0. 

4 :i' 
Cu rr: ^-~ 4s ~ D H.') 
"15 G, LU ' j 

G' a 
'.'J (r 

Cb o_ C) 
< 0 JT" 

1_ _T "-' 
:J cr 14h 

0 
'ZT CL _ ; 
< 

a 
d 

» 2^ <B îo S" 
B-S-9-P^ 
<D 5î o ~ 
o < ^ o M 

5 ^ i 2 9 

JT Ç 
O C 

i s 
9 M 

O A 
X- M 

?E 
3 ^ - i 
"o O-
o o* 

5-
o s. 
o Q *= < 

3 
: SL 

" ^ ^ 
=. ?" Q-
(O O 

& 
O» Ol O 

s â 
Q| ^ (U Qf ^ 
^ 3 Q O = 
^ Ol =: GJ 3r 

r 3 01 
: a S. *"«< 

C' Q 5 

ro tn 
Î2 KJ 

O 3 

i I i 

\ 9. < 
. û. : 
i <= < 

(O < 

< M ^ 

gg ^ 

1^S 0 O) Q 

S- Ç ^ 
QI (D 
sr: cr 01 
«< n 5" 
® î«' 3 
£2. la 
® TT 5 5 °-
«î ^ tu 
01 r; T 
Û- ^ ^ 

S S I 
g S-ü 
S" 5" ®-
0 (1^ 2 
X- 3 
<3 ® ® 

t;-
c= o» ^ 

t i ̂ 
0] 01 O" 

1 2 5 
_ âQ 
"< " o. 
IV o 
1n 3 
5 < 

- O- c "Q 3^ 
- ç 3 ? a 

1_ i; 
3 o t ' 

N 3-

3 5 
<9 m 

^ E 
.^- 3 

o _-
c. 3 

- 2. c < o; 
i « 5 ^ a-V, i â 
; i 3 ® Ö N ^ 

<D O) 

' i- <9 

3- O 
01 01 

B 3 

3 ^ " "" 
*"<3^0 

T ü 
ffi ® 
TT Ö! 
m iC 
3L O 
01 3 

3 a1 

_" fl> 2.« 

l o 4 
r o ö ^ 5 
o s 3 ^ 

3 ffl 9{ o 
o < 2. 3 
< ® 01 o 
g 3 "< 3 = ^ ; 
m 

o i 
n # , 
(D Ol " 
Ot 3 j 
3 3 
4 O. ; 

. cr o 
- ® 4 

5 c-
3 5 
® cr ^ o 
3 -n 

' o i 

< ® ^ 3 
> ® z? 

. ^ -1 -s- 3 X-
O. 01 01 
o» ^ ÖT 

' X o ^ 

î* ® OL ^ 
r ^ ® > O 

FT JÛ" 5 3 
O Î5 < ^ < - S 3 
-Ss.§ 

91 

zr üi 
9» a fli 
3 ^ ̂  
3 

0/ C 

o. X3 

o < o> 

O) (7) 

; m 

3 ® 

i' n 5! ^ 
' < ® m 

' 9{ -- s 
' ^ ^ 01 

" o. çp ^ 
J" ® s 
' % Q cn 
' ^ *r o 
' m "O 9 S- t» O 
1 s s o 

"i 9 «- ® 

= S a- 9i 
4 û_ T3 

' 2 ^ -

î|1| 
Qj n» ® 3 

2 i ® 
</l Q|_ ® A 

O 5 -4 5" 

§S 
m _ 3 
<? 3 ^ 3 

"o " 

3 % 
N O 

9- o 

1 « g 
I ot ^ 
i c- *" 

^ ° i â ö < 
4- Qi ~t 

R 3 

. o > ^ 
. 3 :» o 

G3 o m o 

- - 'S. o. " 
< I ̂  ® « 
® 1t) ® a i 
> 2 srç I 

^ g s I 
9 c 3 ! 
â 5 fi I S- â 3 5 
- 3 >r S| 

3 S- S 5-a " 3 d 

3 y 
I O" m o 

r s f «; 
" o 4 ! 

< c 

2^ ® c 
= w D 
=- tt w-

JO XJ OJ 

§" aa 
O m 

i 
5 ^ 
<rt o. < 

O ® 

^ £ 9-
^ ® (Û< 
® <T 4 

® ^ 9-

; ® îg ® 
L =i OD ?r 
! o- § 
L ® O 
: O 5 3 5" g: 3 

C- 5 

- 3. o 
^ " 5. 
S o C' 

d C-. 

(Û OL I 
O O» ^ 

cr ^ ^ 
Q_ "O 

"9. c g-
- §" c " o. 

|. 
I O" oj 

a> u 
o 5 

I ® 3 

CLq<lo-4w3®îS; 
nt ^ 4 4« Ol ^ ̂  4" 

S 
sS S 
5 cr a;' 
O 01 = 

^ 3 

T i ̂ !" Q _ î" 
C5 m r V o o "< 

r 3 fD 

i O g-

3 3 
"w o» ^ 

a 
' -n TT 

® 01 

ÎT o 3 Û. 

g; 2 01 ^ 

< q ^ c- ' 

fiD 5" S" 

3 
ö 

o ® 

_ I i 
Q-

3 

S s Q- o. 
Ç. P m ® 
15^ CT g 
3 I |S 

3 tf> 

V) 
C: 

a 
Ci 

c 
m 
tr 

S 
ot 
o 

15( 
u 

o 
c --

2 
â 

^ ^3| 
= ^ m 

? 3 O 5 

o ^ 
c* 01 

3 ^ 

Ol < 

3 ® 
Ol Cf 

3 3 

5? ^ 
3 (O 

3 3. 

?S 3 
(0 3®. 
"n X" Ol 

� , 
3 ® o î 
sr ® -^ " 

M I i'; 
S â 3 3.1 

- *S- CL 3 E : 
. g S ^ S' i 

. '® o ffl ® 2. ; 
*^5 X- « û î 
< - < § c " 
^ a o ^ 

. ? t s ® § 
® 3 r- ^ 
X- d C- 7J- 01 

OJ < 
' ^ ® 

o. 
3 ^ i 

J's a 

1l 
3 0» 

Ol 4 7 5 
S o O O. 

«» ÎD 
4 QI O" «> t 

»< C 4 t 
w o o 2 
s R?' 

< ?r m 
OJ o ;a. 
Û- 3 <5 

çr 2 » 3 

i 3; 3 

C-- O û. *" 
. X- o» o c O 

_s|?o 
i 3 i-'9 i 
^ a N g; s 

® ^ 

S ^ o- ® ^ 
5 -S 

|||ol 
12. 3 o 5" O" 
® s- o ? =' 
3 5: 2 3 g-
^ a ® «3 o 
® m «-" 2. ® 
^ ® ® ® ^ 
^ 3 o < 
® ^ ffi ® S 

» s 3 ® ^ 
~ TT 3 ^ ̂  

ÛJ Ol 3 <) 

<s O. 3 ^ 

s-aS 5 s- S-

ffl *< 3" DO 
0« o ffl c 
- S 3 (X 
3 ?» o o 

5-Ss £ g-_? & 
î£ 3 ® 

o -I 
01 Q- o 

s - ̂  ^ o r-f 

c c 91 
Es 3 
oc 3 
>3 < 

0 9" 

11I 
W1 < ^ 
® ® a 

a S 3 
8 § g-
m 

y- K 3 
K> m r+ 

a. 3 3- t 

*" 4 9- -ft1 n1 O : 

S^ö S 

3 o, o £ 

? ̂  Î1 ® 
4 <rt ^ O 
3 4 ffl li­
ri < 3 O. 
4 Ol -" o. 

?" s ® ^ 

fs II 
1 ifa 
2 3 ffi ^ 

fD CL J- ? 

<5 ii-
m § ? S 
R O 9L 3 

o » 3 3r 
-"» 3 i ® 

345" 

® 3 
2 CO 

< N 

3 9{ 

Ç3 

f 3 ® 

I ^ y, 

L ÖT Ç 

c- ? 

I< 
Ci 

ts 
II 

I 

3-m® x-03O"<TQ.mQ-5;<rt 
fflS'D-®c =î-o® =fa 

2" I s?.§|.f p _ ^S^'Ssaii-gs-r 
O ot o 

' i < 
C c N 3 JT 

^ öl 
Ot O 2. 6 3 

i ! «=" 
01 t; "S «J. « 

> 
c ffl 5 

^11 
o ^ 
o. o 3 ffl 

O. <X 
® ffl 

«O c t/> 

1s 
ç_ 
c 

® r^ 
Î_-S5B. crg-o^fe-'â 

15 3 ® g;ç| 3-g< J 
3^o.<D1"oâ=r"-
55?!Lâ=:S®aSo 
- Qiffl®c1O'"S^::S3"Q.x' 
'*^4 4:niQ<-®.ffl(pûJo1 
c= ?r ' 

g. 3" ; 

LO 2. 
I O c 
1 5 3 

® c 
« 3 
3 c 

S ^ 3 
(O <Q> o* 

3 ö ffl 
o. o. Ol o. 

> g| 3 ffl 
jf ? 

9 O- o. <2. 
? o ^ 3. --

n- 4 4 ^ 
2! ffl » 
4 3. cr 2. 
3 n 01 Ol 

-* a> 4 o 
C - < Ol 
^ (Û ffl ^ 

<n o 3 

§ â Î_ i 
2.3 s & 

o. C-
3 

"o -
® X-
X- c 

o i" *< 4 
o ü 

O- > ffl "^. 

3 5 O- ^ 
"< S- 3 ® 
O» 2.< 3-
a c ® o» 
û» ^ 

o. 2 o. â 
o ^ 01 _. 
o» ? 3" 
< ^ ® C. 
- O ^ 3 
0 m - < 
01 O O" ® 
s «e 3" 
X- ^ < N 

S E*® 3 
? 3 3- ® 
^ n ® ^ 
ffl o» =T ffl 
< < 3 "" 
ffl ^ ® M 
^ C>OT 

sili 
£_ 3 3 

< v: pr = 
N 9i i -i 
< S 3 t 

3 ST ? f 
C 3 ® ; 

i O. 
3 ® -

cr 9-12- j 
c 3 O) < 
^ Q- 4 Z 

i" ö: 
go => ! 
_ y o. i 

^ O ft o- § g 
® < c 2 
«t 01 =. o 

ÖT îû aj 3 
3 a- 3 S" 

= = # -� 
). < «< 3 

r 5. s o 

r o- --
'S 

- O) o ^ 

X- c-
® N 
3 ffl 

(û ® ; 

3 o ' 

a g< 
o ^ ̂  
3 ffl »" 

Og': 
9i I 
O) o. < 
^ 5."" (O. : 

C 

â' 
rn 

x:« 
a: 

s? 
3 
a 
ül 
o 
a1 
JT 
> 
»T 





g I 3 
3 3 
(/) n> 01 

q s ? 
2 o» ~ 
£L y < 

® 3 m ' 
O. ? " 
fO ®. D ' 
Jfl ® O ' 

< ® ® ( 
15 ÇL A 

fi. 
ti 
3 SL 
a _ ^ 
35 
3 

0 ^ ' 

1 
u. ^ 

ti_| 
a> T JT o. 3 -" 
Zî o o cu ^ ^ . =i O) 4 2 a a < q 

f o 
3 ^ 
- (D 

L 5® ö" " 
^ V* ® 

s 3 oT 
^ ^ o 

3 
F 5 # 
I "«" N' 
' 3" o { _ 5 
* fo 3 

t ^ O-
S O" o> 
L C- 2 
» < 1T 
r g U 
^3 _ 
: fl> :n 
> w -' 
: -- -o m _. 

5' ® 

"O - -r 5 
^ cw 
î 3 o 
S 3 c 
" â!5 _S_. 
1S ? 

(n q a 
cf ^ o. 
gj o. t» 
sr ® -
" o ^ 
o3 _; 
S " § 
3 o» i 

S Î5 

o» m o o < 

Ol A o <l> n 
r> «rt üt ^ 5 

= q O " 
3 3 4 (B 

' O. Ol 

" N E 

3 
s fo (O 
C? TT ?r 
® 3 3 
^ jT yr 

ÎÇ i Q 
3 S 

® O 
cr ^ 
n» 12 
= 3 
« o 
3- ® 

- ^ O O n O <5 
u> S{ ^ ^ ^ ^ 5-
< 4 £ ûj ,? û> o 
5-S 1^Q ^g-

- N O"; 

12 3 
3 i-
3 Ol 

>; 
î ^ ü I 

5 o 5 
s 3 3 
1P ^ ~ 
o § Ç 
.-< J ö-

c -

1ti 
Ql TT : 
3 -O c 

O- 5 

> 
"5^3 

^ i 2 3 0- o» J 

§ ^ « » 
® 9 " s 
o 2. 5 « 
=; fl> X- î2-
® ^ ? 

i o.^ 1 
" Q> CD : 

^ 3 ;S ^ 11.2 ^ 
' 5^ o i 
î ?r N, 
B (u m 
; ^ VI 

r ^ 3 ^ o» a 

_ 3 4 < 

?f ̂  s ! -n O (Q <A , 
C_ - - C i 
C CD ÖT < ! 
"w o, 3 (t) . 
O a o» i 
3 2. o. ® I 

o o o g- ° n 
?"§ i 
â c S 

< 3' <0 
o; Q- ^ _S_ 
4 tf) "*" 

OD 3 

3 -< 

q OD 
m 
S- < 

Ql_ lÛ O-

;_3 

i= "» 4 
s; "S *" 3 o o o 
C o 2 ? N ® s. C 
3 a "< c 

" I s s 
T3 3 < ? 
0 2. ® ^ 

^§1 
1 tt E ^ o 

o. m z 
S S 

- 0-< 

?&g 

3 s g 
^ <SS 
S" O 5 
p: N " 
< iS. ® 
® c/> 5 

S 
5. o ^ 

^ 3 

cu O 
>f 

1 s 5 » c> ; » < « 

® S" 3 
3 

5 3 o, : 
^ 2^ . ? s a ' 
s ® ® . 

s 1 O _ O 1 
S" -n ÖT 
O ^ 3 

N Î1 
3 5. 
1. 3 
5- 2 
9L 3 

2. w 

? 3 
3 i 

' fi )" ö O 
i" "< o 
) 9 3 

0 G" CT 
3" 4 ® 
û» 3- g 
TT fl) 3 
C 3 
N n o. 
® ^ o» 
ro o ^ 
"~f 4 (û 
(D O 0 

S" 3 -S 
1 " 3 
(D n> (D 
5 -- ü 

1. 3 © 

' » 2^ s 
I s a g 
i ^ 3 4 Q> "1 I Ol =£ r:? 

O. ro <n 

o 3-s; 
rt» o. -
(O (D 2 
^ 4Q a «si 
o î® "" 
3" Q-
3 «û» 

IS e 9 
=1" IT T ® 

?3 
3 ® 

, ' i ö" 3- " 
,7 2.®' 

I 
:151 

3 a s 

3, <» 

ÎL N 
yr 3 

; je. D 

F 5r 

i" _ 

S- ^ o tt 
S S 

A - w 
tu -« Q> 
< ^ ' ET 
3 S 3 
» # O» 
S «Q 5" 
^ n- 3 a - ® 
o» C ÎT 
3 3 a 
O» ^ 01 < ^ ^ , 

3 a» 
o 

-- 3" 
t3 M 
^ 3 

%" Ol 
VI ~ 

Ol 3 ^ m <0 

i§§ 
tt ® o. 
^ a. " 
S S o 
i» §. S 
^ O) Q 

: ® 3 s-
> < O. ® 

;" ^ 3 c= 
1'S o o 

I [D TT 
1 C C» 

^ ~ a< <D 

- 3 ® ^ 
- o, «. 3 

g_ 5" 3 Q- X- c- OD 
I 3 s s §" § 

"?3 i 
- 3 O. î 

^ £ _ ÎÇ 51 N 3 
^ o 

. » O 

^ 3 ' 
% ffi " 

" 5' 

r 3 X- sr oj < o 
I ^ &&1_& 
!1?^I " 
I- _; o s " 
i 1° £"« -
' a> Q_ ü o» 
r i 2 ^ o-

C c; 
= R 2 

îîî 3 

"® 3 
S o 

I £ X-
] sf 3 

rt 
Z ® 
? o 
o 3 
3 O* 
a> lA 

1." 
X-
2. 
9-e 
2 o 
"o -

s E. 5 
^ 3 ® 
® CL® 
3 0) 3 
3 ^ fD 
fM ® ^ 
;:n ^ ® 

1li 
-t 3 I 

3 < 

o < cr i 
^ c- ® ® 

<0 Cl. 4 Q| 

3 »< o» X-
3 o (Ol ^ 
QJ 3 T O" 

-11J» 
" Ol fD = CT 

-«w 01 
« 4 <£_ (O N 

" o ^ o ^ 
^ « ® o 

" ® o. s: =« 
. ^ <0 =1 5" 

"Is -1 ^ 2 ® i 
" g-« = 5 

- I°3 » 
m s 3 3 m y g 

^ ra o ?r s a" 

t"? 
3 S ^ 

?3 S O" 4 
:2 01 o 
r® S 

& H 
PS 5-

m 
<B 
W "«" 
s' 

s? 

Z 
fl> 
O. 
n 
3 

O-
3 
(D 

3 

M 

3 O O. -n =; 

3 C ^ 2. c ffl 
® 3 3. 

3^3 
xr û» 9L 

" ® S 2 ;ç- ® 
3 ® O 

® 5" â 
s E â 

11 
(a Of 

(O 2. 

î s 
il 

ro -n 

S- ' ® 2 ! i 3 
i Ç 2 " <Ç N 

3r «» Z 
® Ol C-Nl 4 

® «X -V > 

^ ^ 5 ro - i i 
5 ® û 
3 ® o. : 
3 3®-

535 

"fi 
; »<9î 

(/I i=: ( 
® ; 
X" ® L, 
jrt 3 ® 
Ol N 
3 o. q 
o. ® a 
9{ a 5 

:ii: 
- 9" 

® ^ 

E 
3 ® o 3 

M 

'- OL i 

w < " 
-- ® Ol 

" 3 «» *" i 
s 2 O- ! 

. 9L S- o : 
" C? ö o 
. 3 ® 

Ol 3 
a cr 

Ç 3 

, !< < S* . 

4 S QJ 

® 5- R 
2 5: o 
^ s ? 

L11 i i S_ « 
" -^ îj Ol 

(Ö m -

3 rî^ = 
<- X- - 35: 
® < S > 
X 2 5" -« 
o ® 3 

^ w> s 
12. m o g-

3 3 

S" ^ 
i o* 5-o 

- OJ 2" O o o s- o 

n 

i|: 
^ & i a ' 
O) o. "a_ 

3 5 
2. 9L 

' c= ü 

5 3 
i� 

>ü _ 
ID 3" n 

9L 3 g-
ö" xj o. 

= s ® ^ s 
? 5 a i m 
O- ^ - 2 E 
2 2. O" ® 
^ T3 » » 3 
c ^ ü 12. 

» 03 ^ 
L c m 
! o ® 

OD n 
l/î 3 > -

ÛJ 
rt, Q 

.p 4' 

rn ^ 
r-t-

zi CD 
.'î "< 

0) 

CL 
cr 

'X' IT 

(b 
CJ 
0 

vD 

Q1 

xn 5 
Oi r-t 
4j- C-
j. 1:5 

'li--

î 
C) 

3 a' 
U' 4 
\- "G 
Ln Oi 

D 'TJ 

0 
rp 

c 
-?) 0 
d --r 

iT) (T, 

i; d 
.D 5 
D 
c 2-
c 3 
3' 

7" 
(h 

O. 

!Û' 

m U: 
i" c 

F, 
L; c> 

c r 4 r-<-

" r' d-
ri" 

rj 

re
s, 

?r 
ci: 

'1 
o. c rr 
Q; 

4 c 
c 

C; 

-'j-^ 

CL' =L 
ÖJ 
X-

{1L 

p 
L -

,,-x 

4 c 
c 

'T 
r. 4 
X 

rr 

--v 
< 
CJ 

V u-
CL' 

z", l-_ 
Qj c.' zr 
-CA CL CL' 

^ 0 

-
d; 
h. 

s? 
"f 

i a 
a1 
O 
r¥ 
U 
yr 
> 
JT 





CT' 

CJ 

LL' 

ûJ :;r 4 (D 

> 

GS 
^-D 

OJ 

"D 

1'l' 

< 
--5 

O' "< 

1'D 
lü' !j^ 

Qj Z5 rc 
" 

m 
-t-, 

> -1 a -j 
i > fi» Ç 
t ^ m" ^ !. ro ® "< 
" FTI ^ (0 

W 3 a 
"sr 3 9J 9-

CD 
TZ. =} 
^ 01 

as s 
<£> ^ ^ 

4 N ^ 

<n !r 
® ü 
CT ® 
(D 9-
n O; 
o < 
J? 01 
C «I 

m <n 
X- ® 

Q O" 

s s 
I O" 
1 ® 

:a 
> ^ 
;Ö m 
S ^ m v> 

o o *< H 
g» c Ç C-
® "< o ^ 

< ^ S 5 
I" -H m 
3 c o 
" X&"H 

m 5 ro 
o 3 o 
< w '. 
^ O- ^ 
z! o 01 
£" ^ =. 
1D q> ta 

if t "< ^ 4 
g 5-» 

3 s â 
*- Ç m 

i 
cr 

J W» ö" ^ 
; c> n> Ol 

- ^5 c 
j ÎS O (S 

ç < 

5 3 
^ 3 
^ Q-
a f® 

tD 3 
3 O) 

g- 5 3 
S ® 91 
Sr o- » 

>05^0^ 

7 5 sî- O-

Î2. 

10 3 m 

^ ^ ® 

" 5 O" -K 
. s s 3 

~ 4 Î2. 
Q o m 

- 5 C ^ 
(D 3 S 
*- O. "< 

-I D e-
- > ^ <D 

CD Q- O. 
m ff - ^. _ 
C/î (D /T) » o. -
5" O; ® CT » 5» 

T S ® 

1li 
si 
îg 

A 

_ cr 
4 «-4 ® ® ^ o. rt «-"" 

" îg 5 

o 3 ® 

" 3 I 
^ (O fû 

3 <2, £. 
Ol- M o* I 

"33 
o» < a» " 

, =: o 3 
® 5 

(B 2L 

â|§ 
r- ® J 

O" 3 N > 
9= S- .Oi 3 ^ N fD 

^ ro = O 
ûj m *-1 
sr "1 ? § 
o. ® S o 
O» 5" 5 N 
3 2 fD 5 

o. 
z> ® 
^ 3^ 
^ :3 

t» ® o» 

< ?" o. ;3' 
4 2. CT ^ to 4 " 

3 ® 
fO 

» ^ & 
s 3 s 3 
^ O- o 
s 3 ö ^ 

1lî_i 
i S i î 5 
' 3 ^'3 C7 

® OL CL » 

i « 
- O 

ûT > 
41 

SL in > < "ja 
ro CD 

m <û n V) 
0 41 

<» 3 
44 

Q> 

3 3 
0 TT 0 "< < (D 

ol 3 

(D a> 
X" X" 

M < 
0 (D n» 
0 

O" W n> 
0 ut 
3 "n n 
t5 0 
O x^ 
n> 

0 
tn 
01 

X" 3 
Û> 01 
ü 3 

< 
8i < 

(D 
m 41 < 
(D 0 

O) 

0 
01 

(S 

55 O a Q- O" 1 

- O) O" 

r ? S-
;. P 0= ^ îî < N 

1 < S 
! ®- 5-
' 3 3 

CB O 

3 ^ 
0 (O 
3 o 
3 <1 
o. c-

ç ^ 
< 5 
tD O- I 

S S ' 
f 
,-^ cn > 

CT d ç _-
îS" <0 s g 

" 3 2-
O. 3 

- fD <D 

- O. Q-

» «S" ^ 

q -^ < 
*r ffl 

- a! 3 u 
-< «' S" 
n> < -
-" o. 
«û r1 o* 
o ^ O" 

«> =2" 
«5-3 
< 3 < 
o _, n> 

§ a 
"" ® 9î 

î: >5 
gy» I 
O" m ûT (U LL' n, 

IM'4® 
' 00 o 5 
r Qi w 3 
1 o. 9» < 
r ® i? C: 

12. CD : 

T 15 ; 3 <« « 
iB cr i 

o' 2 

3 

X- O" 3" ?n H 
O C «B S C 
g n 5 $ S-
3 =" 1'S I 
5 C o J 03 
O- M ,-. CL -
o» o. c- o, 2 

vs ^ £ 

cr cT 
_3 

<u < 
o ® 
o 

® 5 

^ S"^ s 
<00;^ 
Qi gj tD o 

^ X" 5. 
ç ® 4 ÛJ 
«" Ö O" 
ö "< 5 

QJ 
CM t» o 

01 O" o 
"o o» T3 
^ 12. ÖT 
0^3 
s ^ M 
=- ^ o 
a 12 o 
Î5 X- o 
- fD o 

o 

; a «2. > 
> c 3 
: Ç 9- o. 

I; 3^ O" !2 
H " ^ y X- 3 o» o 

00 </) o cr X- 04 , 

5- f r 
5 S| I_ 
350i 
e » 3 i 
X- g 

% ^ 
2 ^ 

- 3- o 
s E-

. 3 a 

s S L ro o 

i S I" 
o?- ® g 
i § ^ < : < _- ° 
' " ? c 
S <Q ^ 
3 5 S2 ® 
"" tu o. O. 
: 1a O O > ^ S <£> 
? < c c 
i 9 ? o-

4 M o 

s o 3 <î ° s, 
01 

fO T ^ 

^ G2 S 
^ 2 S 
< P o 
® w"ö 

^ « I 

O X-

3 
o 3 

s §" 
3 ^ 
<B S 
O- c 

2. T3 
_ C o». 

4- *r m 2 

ÖT 3- A o 

1P1 
S->s 
(O Ol cr 

Q- =î 
«<00 

- c < 
_ m ® 

at 

' o 5" 
S 3 oB 

^ £ ® 2 2 <0 ; 
: ® c i ̂ ® 3 ( 

'»âS"S|.?Ö5gs: 
^ _ 2. 3 c 51 

ÜS 
, O < 

35^ il 

i » 4 C 

r|?^ 
?-o 

o ! 

1 C « 

«B O 

9-tt, 
" a n 
a -4 

: 3 ^ I 
^ 3 

^ 5 

X" " > > 
o g 3 3 
3 ^ O» Qj 
c «2 O. O. 
3 < o. o 
c ffl c c 

r 5 s 
tn A 

0> c 

f i-S m => 
c ^ O" 
_ # 01 

||1 
o o o. 

® r. ^ 
12 00 S 

t ?§" 
® " S" 
4 K. o-
£ ? 3 
4 3. ® o» x^ q 
-« 01 3 

O 3 
c- çj_ Î5-
"n .-r fl, 

|S gi-ss 
<T> SL 01 v? 2 Q 3 ja_ a?. 

£ c s » _ 

(D N 

" 5 g 

"_ Ö > â 

: %^'i 

^ S i. 5 
® S ^ i 3 d ro < 
o. S -- i ® =; ^ 
w n> c- î 
X' cr 
r* c- 1> 
0= < Q 

i o ® 

3 s ® 3 .f ® ^ 

9- ® ö" 

I C ^ C I 3 g 
C- Q 3 
3-9. 

. c < o. 

' C ^ 
[ lû1 c 

^ s o» 3 o. 91 

» g .c ^ g 
"ci O ; 

:s?_ 
d !2 

S 2 ^ 
S- 1» ® 
<D "*2 -sj 
" to , 

g-? « 
> =» (D 

30-5 
n ^ ^ 
O 5 § 
c O-

I o < 

' o ro ... ^ 
I O" Hn 

_ J o ® 
^ ̂  ̂  o 9- o < 

. < c 2. 3 ®. 
* o» m 

Q| > 

!?" 

O» > j 

Ç d 
2 O 9" 

01 "O 

-3 < 
S. ® 

5" 03 1 "< =i : 
a> o» 

Ql 01 

gS m 

d O» Z 
(D 10 O 

W (D o. 
g -< O 

3 5" 
3 *< 

V H 
" i* 
<r I 
ii' 

> 
3 
U 
a 
o 
c 
m 
<D 
W 

S 
U 
O 

5r 
< 
(D 

z 
a1 

(A 
a1 
3 
s1 

> 
"îrt "t 

§ 
a 
a1 
O 
T 
r» 
a1 
X 
> 
X 





fO 
TT 7j m 
o 'D 

cD LT. 

'î'_ 
^ ol 
0) ^ 

V < 
Cv 
^2 Ci. 

O 4) _ 

Ü < 
? o ^ --"^ 

zr 
^J1 0) 4 -^'-
TT 

0) ^ 

c 
Cû 

c 

CL 
iZ> 

o 
o 

o ' 
o 
r'^. 

"AâJ'MW&f' 

c 

c 
D 

2 C 

Î'H 

"o a> \J UJ !!' i%i X: \! **' s-_» g a? ? 
3 3 i e ̂  

^ ts 

i 2 J S -S 
I => - s ® 

5 i es 
i l-â 
; 3 3 S_ 

- ö" _" 
o C. << 

O » < F o ® 
® s 3 9" 3- 3, 3 S: 
O» N ,_ 4 
S ® § 
» 55 3 
cr 5 2 o 
c- J ¥- " 
s i i 

1as 1_ 
i' 1S1 
g"^ ^ ^ i 
Ü TT . 03 *-
3 (D 9 M' % 

5!t 3 3 ~ 

y flÖ ^ f6 

s 3 a Î: 
0 3 â er 
3 K a c 
5? ^ 01 3 û- îî- c 
O" ® 3 

f s-Sa 
3 S"' t" 
» tf» 3 » 

^ ? o. o 
"o 3. m 3 
1 S! » 5 
»&><!] 
X- a. o o 
o r. 3 a 
^ > c s-
" 3 4 
2r Q 3 

2- S o S O-
of1?» 
_f 3 
X- ^ N 

SI S 
^ m ^ 

i II 
" S-o* o 

i: & 3 5 " es s a a «" _ 
IB M 

g-| 
ît 
If 
X- «I 

^ 3 

? S ̂  

||1 
s Oj _S g- g < 
3 9. ® g 5; f B 
N "* < -O " 

® 5 
c D 9^ O 
N ^ 9 ^ 

£1 ̂ 3 _N Jr5-
£. "»* o < ~ cr «> w =- « > 

^ 3 

w 5- ;S 

u, c !± 
g.g ® 

9^ 3 

o tu 1 

sil 
C ^ <0 

%3 § 

2. i 

m o .«"s 
^ < QJ 

s: O r ^ ~ ? 
a 2 o 
n 3 f» 

Is I 
^23 
" 3 s. 
D s s 

4=3: 

" f 
O- o. ç ^ 

SL » m ^ P s* Î2 
J* « ^ S 
r ^ s & 

» X, 1s 

i a|l 
S^-a 

, II 
< 01 

.^1 
9.» i 
«> 1£ ' 
^ s! 

3' ; 
a. * 

4 S 

6 

5- ^ 

I ̂ Is-
® ?? 
O" 3-
N 

(D ? a 

I < 3 
i 3 I 
S?" 00 5 =i' 
<58 3 
l|^ 

= ® s I_ 

3- X-
01 a> 
5 3 

^ n 
3 S 

S. i 
^ 9} 

^ 2 çr 
^ ffi "" <<" Î2- ^ 
« ® a 

' oC fi = 
rS Ig 
" S S o 
if_^1 
I i ?| 
1isi r o. ç ç 

Mî 

cr CT ÎT 
o o B 
«< «< Î2. 
o o 
3 3 8 

t 3 ^ 
?R® 

1 
1Ü (D m 
" 3r S' 
»5 3 

O: & 
W O 3. 
^ 5 i 

O" o 
o O 
"t/l 
3 < 
O. Ol 

(O 

? 3 

«O «O C? 
?!1 W 2 
Q M 2 

< s. Si 
= 3 0) 
^ a 2 

4 «i û- 9i = 
4 ^ 01 3 Û. 

3 3 
H cr O» 
o c < 
5: < "' 

3 t 

o 3- S" 
a 5 § 

<B 3 ;7 
^ S 3r : 
|âa-' 
® O 3 

i 
s ® ^ ^ 3 o» 
^ 5" S" 
1* < <. 

» S. 

a. OD 
4 m Î_ 

340» 
ma"" 
s», c 
K" 3. _ S! 
3 3 
1 d» 
:2 T 

E. 17 " w -
S g ST , O. # 3 

3 <t» 5 < 
? = ^ to 

*" CT 

S g- i 
o. Si i 
""* Ol 
SL'S " 
01 2. a 
2 3C «= 
^ S "S Ol C 

2 C 
S 4 S 
~ s C' çr ir ,û< 

^ C! 

m E Ci 
2- n > « m 5 
y VI £. 

5Ö£ 
5 2 a 4 g 
o» "< Q 
- m 5 3 H _ 
2 m 3 

§ 2 g 

?S' 
3 z o a 
9- *> 

0= 

I o 

< 03 

- rr Q- S ^ 
c n> ^ Q-
c «û <2. ® 
3 (D =- o 
o. ^ 3 Û» 

X; 4 
"M b 

ö-^ 

£. 3 T1 Z Z 
« 3 » s OK. 

i I § â1£ 
s 9| 9L 3 o 

2 CD 9» -aâ s 3 c 
o 
5" O. 
Î5. 0= 
® 3 
3 (D 

^ 3 cr o. 

Î2 

û» CX 

s 3 , 
E: '_, " 
X- « . 
(L " 
(D ^ i 

5" _ " 9- «> ' 
® 5 . 

. ? o. : 
4 =; Ol 

5? "* 
i 
a w 
O 
Z a/ 
?r 
> 
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M. MedM B : B 10 . 11 . 1968 O : 1 

J1aton ]|0 flafln11tad1r TB os m 
i ne ola1odcbrf 

tahafakuk «da-

4. 4 Bilaoik, üçe ve köylerinde tötiin «Id-
mi ve kddsaf1 ko1ms1mdaki dfifOnoe ve tasav-
vnrlaruHz nelerdir? 

Tefekkür ve hönneÜeti1111B. 

T. 0. 
CHtanriPt ve Tdtd BaloHil1�1 
TelfldBk ve Morafcafce Seyeti 

Be18U�l80O6 
1 . U . 1968 

Konu : Kledk SBlMvekili _s-
di B1aeçrte yanl1 «ora Smot-
gMiSk. 

MlUet 

13gf : Oead fldbetarl1E (>B:a111iD1ar Ködttr. 
HU^) 80 . 9 . 1968 ta1fh "» 7188/45180.7/870 
"^jnl1 TMÜaz1. 

BOfloOc^ Ur _arap faibrikaa1 t«dd yt fov 
betçiotn 1dm1U1d11 grii^ftirUme1d ile tti1tib1 eki­
mi re J1fld_afi ImKkroda, im yer Mni0tv«U]i 
_adi B1naj taraüu1daa Yuilfln 9 . 9. 1968 tap 
riUl yaah fon1 öne1^gfesi oenAi M nüoba <da-
rak ilifikte sumlmttfl11r. 

Anedo^ 
Sbrairim Telân 

Gttmrliic ve He1Dd Bafcaitt 

SüM1kta Ur |ara{» faisikui teaisi TB §n-
tefegtota rimatlnln «eüftiriliBMi üe ttttttn eU-
rai ve InM1aff11ift dair, BUeoOc SBDetveldli _adi 
Binagr^ 9 . 9. 1968 tariUl ya1d1 MOTI Snnge-
iieavalnd1r. 

Bilacik 1H veya ilselerinde Ur _arap faSni-
kMi tanlai : 

1. 4 iUnri mU1 3WfciTm PUm11m 
IMEC1 1dared üe ilfifili kunnlanada» Bilecik 1li 
""gra ilgeleri11da11 U1tede lan^ fab1ikaa1 1n-
ndman gibi Ur 1rama ym o-inMan1y bahmdn-
^ondan, be^k» Ur yaftznm yap1hnaama 1Htihân 
gftriSeDMnHiktadir. 

_a1lbvtsia1ta menmu ; 
2. 4 Bflec& ilinde luüen ma1kn 1caaa Üe 

Pan1yni ilgaa1iM IM|11I 18 leSly v« .ânerikaa 
Aima IHdaabj1ndft g«1<l>et{iot11 «dd111i To1nlmak-
Mbr, 

Bu yü fe1iMtçûfta ekimi için, mettaes ve ka­
za ve Paaaîyari'11de11 ba^ Onaauli, ddl^a1a-
n v« ^«U vinMMKtta Mnun» 
1ar otaunfia da lurtdon ateaaü ile «Mn1h inhi­
nan Tanm BalkaB11j1 Asma ndaab�1 ilgiHleri 
ile temas «tmda1i tasndye edOmistir. 

Tekel tdareA1nce, halen BOeoik 
fadljitte U1htnan günlük Ur ton 714 In1Mon 
hur utma IraparftftU 1dk1fc aahaamda, 
aaaMe âmul 80 K^. knm 1mKloa1 vvreUleoefc 
1Mnoi Ur falbrtka kamlmak fiaara plânlamm1, 
Una ve tesitlerinin im sene ihalesi jn^almak 
ttsere oldn�undant (ntsvvat plâztta«7onlann 
Ikt^f^ao1m karpTamm itibariyle^ Pasaj1yni^1de 
ayn bir fabrika koralmas1 düsüntoam1eikle-
4ir. 

8. 4 1968 ydnda c(kim «lam 818 d1dcara 
yüTfflelmig olnp 1969 y1tanda 760 dekan bnlaea* 
�t tahmin ohmmaktad1r. 

BileoSc, flge ve küglaztodla tfitün ridm1 ve 
ü1Ufabkcm11n1 : 

4. 4 Büedk U ve ilsetori TOoü IrnSkm1 
itibariyle Borsa Bafa1fidfi1W�üne ba^hd1r. Bn 
Ba_müdürlükte mevcut Tekd TüS1n S9raat 
Tcglrilftt1nm daha Sd fen elemam ile taiviye 
«dOenk tnegtfl, Bileoik oivann1n Urar fen me-
mnm Oe idareai düyü11H11iM1ktedir. Bn takdir­
de, -tütüaeülütün mn11kaBf devretorink1 ieabet-
tinü�l fennî teknik çah1malar ddci 1^ya�ma 
kadar f9tÜ141eoek ve ta1HMlat1 da gSstarUeock-
tir. 

Halen bn b(%ede idadi olnnnmf ve 808 say1­
l1 Kannn gaejjfim» Tar1m Bainml1�mea teaeil 
ve aertifl1ye 180O nnmarak Buva tü­
tün $e$idi ekilmektedir. Her y1l Tekel tdaretin. 
08 elde edilen saf tay tütün tohumlan ekidle-
1« bad1dais olarak da�1t1lmakta olup, 1908 y1-
buda BOadkln 11 ÜDB1ytt11de 1SO «kMjy» 290 
dekarUc ara1i için 20 Kg. tütün tofa1otm daf1-
tdmiftor. 

Jn «derim. 
fbraktmVekin 

CHfanrük ve Tekcü Balma1 

35. 4 Hatay MSletvekÜi Begat Muraalo�lu*-
nun, Ankara " îallemhvi yolu üzem1de yaptla» 
top aiiflartnm hofka bir holged» yapünumna 
dair sorusu ve MUlî Savunma Bakam Ahmet 
Topato�lu'nun ya^i c$vaib* (7/887) 

4 9i 4 





M. Meclisi B : 6 
mi_ ise de Devlet Plânlama > Dairesince haz1r­
lanan 1964 y1l1 Kalk1nma Plân1n1n ek 1 - a ki­
tab1n1n tar1m keeâminde Tekel tieuel Müdii1iü-
�ü sor1aml11l11�u alt1nda _erbetçi Otu Kurut­
ma tesisleri için 250 000 lira aynlm1_ bulunmak­
tad1r. 

Bilginizi rica ederim. 
Tanm Bakam 

M. lam£!n 

T. C. 
Gümrük ve Tekel ^kanl1�1 
Tetkik ve Murakabe Heyeti 

BeisM�î 5033 
22 .10 .1964 

Konu : Bilecik Milletvekili _adi 
Binay ve Mu�la Milletvekili 
Adnan Akarca'n1n yazl1 so­
ru önergeleri Hk. 

# 
Büyük MîUet Meclim Ba_kanl1�1na 

Ba_bakanl1�m 17 . 8 . 1964 tarihli Kanunlar 
ve Kararlar Tetkik Dairesi 143 - 56/3581 say1l1 
yaz1lar1nda sözü edilen, hublon (_erbetçiotu). 
yeti_tirilmesi hakikmda Bilecik MilletveMli _a­
da Binay'm 23 . 8 .1964 tarihli yaz1l1 soru öner­
gesi Ue, tütün stoklan ve depo ibtiyae1 hakkm-
da Mu�la Milletvekili Adnan Akarca .tarafm-
dan verilen 13 . 9 .1964 tarihli yaz1l1 sora öner­
gesine «evaplarun1z ili^îkte sunulmu_tur. 

Arz ederim. 

Mehmet Yüceler 
Gümrük ve Tekel Bakan1 

11.11.1964 O : 1 

yeti_me ve verim denemelerine Eri_ilmi_; 5 y1l 
aüren bu deneme devresi sonunda ise en iyi 
ba_an gösteren Brewers Gold ve Lata Cluster 
çe_^leri ile Bilecik, Ye_ilköy ve Edirne'de üre-

1 i W î ' 11 i î" I ) I H U i ' I . I' M } |] O) i 1 I I j 

I 
11 "i: i 1 n I i ", . I 1l i 11 n n I'. 

' 1 m I ! I . ' C1M1 1l'/ 

I 1l i m ( (i1n , 

. y> A (111 vJ. ut <1 .il ((! 

Soru 2) 1964 y1l1 için dü_ünülen çal1_malar 
nelerdir. 1963 ve 1964 y1llar1 _erbetçiotu ithal 
"mîktan ve TL. k1ymeti ne olacakt1r. 

Cevap. 2) 1964 ve mütaak1p y1llarda çal1_­
malara ve ilgili organ taraf1ndan plântasyona 
devam olunaca�1 tabiîdir. Bugün için Tekel 
1daresmin hublon ihtiyac1 75 - 80 ton oZup d1­
_ar1ya (bu münasebetle 1,5 milyon lira civarmda 
döviz gitmektedir. 1964 y1l1nda dse 70 ton hub­
lon ithal edilmi_ ve mukabilinde 1 076 600 li­
ral1k döviz ödenmi_tir. 

Soru 3) Bilecik'te yap1lacak kurutma te­
sisleri ne durumdad1r.? 

Cevap 3) Bilecik'te 1965 y1h hublon üreti-
minâ kar_1lamak üzere kurulacaik püot maJuyet-
te kurutma tesisleri Tekel tdaresi, i_lerin biran 
Önce sürüncemeden [kurtulmas1 amaciyle ve 
sonradan dlgiLi organa (Tar1m Bakanl1�1) dev­
retmek üzere üzerine 'ahn1_ bulunmaktad1r. Za-
manmdan önce 'kurulmas1na çal1_1lmaktad1r. 
Ad1 geçen teads ayn1 zamanda Tanm Bakanl1-
�man Bilecik'te 1966 y1l1 hulbion plântasyonunu 
da kar_1layabilec^ kapamtede olacaikt1r. An-
eak hublonun ye_il olarak de�il, -toplan1p ku-
mtulduiktan ve gerekli tretman gördükten son­
ra Tekel 1daresi taraf1ndan satmalmahilen bir 
ürün obnas1; aynea idarenin telknik eleman ye­
tersizli�i; kurutma i_letmesinin de ayn1 yeti_­
tirme o1^n1 (Tanm Bakanh�1) tarafmdan yü-
rütülmes1D1 gerekli k1lmiJctad1r. Böyleee ilgili 
organ1 olan Tanm BiMkanl1�1nca 1967 ve sonra­
ki y1llar ürelim projelerine paralel olar2& bü­
yük kapasiteli bir Ikurutma tesisi11râ1 de plânla^ 
nna dâhil edilece�i umulmtcktad1r. 

Arz ol1mur. 
Mehmet Yüceler 

Gümrük ve Tekd Bakan1 

3. 4 Mu�la MiUetveküi Adnan Aharca'mMf 
halen i_lenmemi_ bir _ekilde depolarda b1du-
nan tütün stoklar1na dair yaatlt soru önerge-
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10.07.2019 EBSCOhost 184609211 | TÜRK1YEDE YET1_T1R1LEN KEYF B1TK1LER 1ÇER1S1NDE ÖZEL B1R TÜR: _ERBETÇ1OTU (Humulus I. 

TÜRK1YE'DE YET1_T1R1LEN KEYF 
B1TK1LER 1ÇER1S1NDE ÖZEL B1R TÜR: 
_ERBETÇ1OTU (Humulus lupulus L.). 

" Sonrce: Journal of World of Turics / Zeitschrift ffir die Welt der Türken. 2012, Vol. 4 Issue 3, p237-
258. 22p. 4 Color Photogr^hs, 1 Chart, 8 Graphs, 1 Map. 

" Anthor(s): _AH1N, Güven; ÜÇI_IK ERBÎLEN, Sûheyla 

" Abstract: Hops (Humulus lupulus L.) is a perennial industry plant whicl1 the female flow^ (cones) 
are used in beer, drug and cosmetics industry. Although its originated country is unknown, it is being 
&nned in ti1e differra1t regions of the world. Since 1965, it has been grown in Bilecik, Tu1key. 
Although, the total production in Bilecik is far behind to fi1lfîl the increasing demand of today, it is the 
top place at productivity in the world. Once the producers arc subsidised ti1e number of producers and 
production areas will increase so ti1ere would be no need to import the plant In this stucfy the 
geogr^hical bases, production statement and trading of hops cultivation, which is a joy plant in 
agncultural geography and has a special place in Turicey*s agriculture life, was discuss^ and 
su^estions have been given about the aforesaid activity. 

" (Turkish). (English) Copyright of Journal ofiVorld ofTurks/THeitschriJi Jur die Welt der Türken is the 
property of AYMAN Verlag - und Media-Service and its content may not be copied or emailed to 
multiple sites orposted to a listserv without the copyright holder's express written permission. 
However, users mc^ print. download, or email articles for individual use. This abstract may be 
abridged. No warranty is given about the accuracy of the copy. Users should refer to the original 
published version of the materialfor the full abstract. 

For access to this entirc article and additional high quality information, please check with your 
college/university libra1y, local public library, or af�liated institution. 

EBSCO 
Important User information: Remote access to EBSCO's databases is permitted to patrons of subscribing 
institutions accessing from remote locations for personal, non-commercial use. However, remote access to 
EBSCO's databases from non-subscribing institutions is not allowed if the purpose of the use is fi»-
commercial gain through cost reduction or avoidance for a non-subscribing institution. 

Privacy Policy Terms of Use Copyright 

© 2019 EBSCO Industries, Inc. Ali rights reserved. 

https:/A««b.b.ebscohosLco1n^abstracr?(ttect=t1ue&pnrfile=^1ost&scope=site&aulhlype=c1awlerS^mN18692338&AN=84609211&tF=n1çi^FqG35DY... 1/1 



10.07^19 

tr 

_ERBETÇ1 OTU - Definition et ̂ nonymes de _ert)^ (AJ d»1s le «ficfionnâre tasc 

1Eag3DtB«rwîBBia!g %Tnonymes ExerT^ples 

Houblon 
Le houblon est une plante herbacee herbacee herbacee avec une hauteur de 2 â 5 m, un corps _erre qui ouvre des fleurs 

vertes et Manches entre juillet et septembre. Le cx)rps de la plante est mince, grimpeur, câlin et couvert de poils durs. Les 

feuîll^ sont mutuelles, â longue tige et en forme de coeur. Les somrr>ets des feuilles sont de la fourrure dure. Les fleurs 

mâles sont de couleur jaune verdâtre et dans le cas des grappes composees, les fleurs femelles sont recoltees dans des 

cönes arrondis. Autour des fleurs femelles sont grandes, les feuilles porteuses ovales appelees brahtes et brahtes, et sur 

eux il y a des fourrures secretoires. En Turquie. dans les envîrons de Bilecik-Pazaryeri, des plantations â grande echelle 

sont en cxHirs pour obtenir ces conditior1s florales feminines. Les etats de fleurs femelles dans l'aspect cöne vert jaunâtre 

de ta plante scMit utilises. Les conditions femelles sont recueillies en août et sechees â l'ombre. Huil^ essentiell^ 

substar1ces ameres. resines. bougies, tanins. Â ̂ ibles doses, il a un effet apaisant. appeti^ant et apaisant. Si pris trop, il 

provoque des nausees et des vomissements. 

htlps-y/educalmgaoonWft/di(>t1/sert>el]ci-olu 2/12 
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tr 

E38ctior1nawe ^nonymes 

DICTIONNAIRE 
O PRONCmCIATlON DE _ERBETÇ1 OTU EM TURC 

_erbetçi otu 

9. S1n1fta Okula Destek Raunt 
Deneyimli Hoc^arm Aniat1mian, Ders KHapism ve Sana Özet Çah_ma Program1 Raimfta! 
www.raunt.com 

0@®® 

O QUE SICN1FIE _ERBETÇ1 OTU EN TURC 

Cliquez pour voir la definition orialnale de «_erbetçi otu» dans le dictionnaire turc. 

htlps7/educdit1go.co1nMI(>i1;^5efb^ci-olu 1/12 



11.042016 Efes: _erbetçiotu ekin ttzs Mattan k1rta-1n 

Nurten ERK TOSUNER 
nerk@hurrlyetcom.tr 

Efes: _erbetçiotu ekin bizi ithalattan kurtar1n 
07 Aral1k 2003 - A + 

BiRA Üreticileri, biran1n hammaddesi maltl1k arpa ve _erbetçiotu ihtiyac1n1n tamam1n1n Türkiye 

(httpy/www.hurriyet.com.tr/index/turklye)'den kar_1lanmas1 için tar1msal projelere a�1rl1k vermeye ba_lad1. Bira pazar1n1n 

önemli bölümünü elinde tutan Efes Türkiye Genel Direktörü Serdar Bölükba_1, özellikle _erbetçiotunda büyük bir üretim 

aç1�1 bulundu�una dikkat çekerek, çiftçileri "_erbetçiotu" dikimine ve maltt1k arpa üretimine davet etti. 

Biraya aroma ve tad vermek amac1yla sektörün y1lda 4 bin ton _erbetçiotu kulland1�1n1 ve bunun 3 bin tonunu ithal 

etmek zorunda kald1�1n1 belirten Bölükba_1, "Bol ya�1_ alan iklimi uygun yerlerdeki çiftçilere _erbetçiotu dikin diyorum. 

Biz gerekli tohumlan ve altyap1y1 onlara vermeye haz1r1z" diye konu_tu. Bölükba_1, sadece Efes'in bira üretimi için y1lda 

25 milyon dolarl1k tar1msal ürün ald1�1n1, üretimin art1nimas1 halinde bu rakam1n daha da yükselece�inin alt1n1 çizdi. 

Efes'in Türkiye üretim, pazarlama, sat1_ operasyonlar1ndan sorumlu Türkiye Genel Direktörü Serdar Bölükba_1 1le Efes'in 

tar1msal çal1_malar1n1n yan1s1ra bira sektörünü konu_tuk. 

Anadolu Çrtîî>*//Wvw.tHiiTiyel{»m.tr/inde)</a1»dolu) Efes, "y1ll1k ne kadar tar1msal ürün al1m1 yap1yor? 

-100 bin ton malt üretimi için her y1l 130 bin ton arpa, 650 ton da ya_ _erbetçiotu al1yoruz. Anadolu Efes'in y1ll1k arpa ve 

_erbetçiotu al1m1 yakla_1k 25 milyon dolar {httpy'/www.hurriyet.com.tr/index/dolar). 

AUmlann1z ne l^darl1k bir çiftçi kesimirte yans1yor? 

- Efes'in sa�lad1�1 tanmsal gelir, 10 binden fazla tar1msal çal1_an1 ilgilendiriyor. Afyon ve Çumra'daki malt üretim 

tesislerinin arpa ihtiyac1 için yakla_1k 1500 çiftçiden düzenli al1m yap1yoruz. Tar1m i_letmemiz Tarbes Tarvm Ürünleri 

tesisleri de _erbetçiotu için her y1l SOO'e yak1n küçük çiftçi i_letmesi ile sözle_me yapar. Özellikle Bilecik 

(httpv'/www.hurriyet.com.tr;^ndex/bilecik) yöresi için _erbetçiotu ürünü çok önemli. Tarbes'in ya_ _erbetçiotu al1m1yla 

çiftçi aileleri için yaratt1�1 katma de�er 2 milyon dolar civar1nda. 

TDrkîye^ln _afteb;!otu Ihtiyaa ne kadar? 

- Bütün Türkiye'de üretilen _erbetçiotu halen bin ton civar1nda. Bira sektörünün ihtiyac1 olan _erbetçiotu miktar1 ise 5 bin 

500 - 4 bin ton. Türkiye'de üretilen ya_ _erbetçiotunun 650 tonunu biz al1yoruz. 

_erbe^otu üretiminin yayg1nta_tinlmas1 için neler yapc^unuz? 

- _erbetçiotu, biran1n içine aroma katar ve bira tad1n1 verir Ayr1ca dayan1kl1l1k süresini uzat1r. _erbetçiotu çok çabuk ve 

yukan büyüyen bir bitki. _erbetçiotu aç1�1m1z1 kapatabilmek için ekim alanlar1n1n art1r1lmas1na çal1_1yoruz. Daha çok ürün 

alabilmeleri için çiftçilere destek oluyoruz. Bahçelerinin kurulmas1, alt yap1s1n1n olu_turulmas1, boyuna büyüyen bitkinin 

sar1lmas1 için gereken tellerin temini gibi konularda sürekli destek veriyoruz. Tescilli tohumlar1m1z1 verdi�imiz çiftçilerin 

ürünlerini sürekli olarak alma garantisi veriyoruz. Ke_ke Türk (httpVAvww.hurriyet.com.tr/indexAurk) çiftçisi daha çok 

ht(p://www.hurriyetcom.tr/e#es-serbefc1du-ekin-l:NZ1-lthal^ta>kurtafin-188297 1/3 
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_erbetçiotu dikse. 

Türk1^'de maltt1k arpa üretimi bira selctörünön ihtiyac1na mu? 

- Yakla_1k y1lda 7.8 milyon ton arpa üretiliyor. Bunun ancak yüzde 2.7'sl maltl1k arpa. Bu oran toplam 11.5 milyon ton 

arpa üreten Avrupa'da ise yüzde 51.7. Türkiye'de sadece 200 bin ton maltt1k arpa üretiliyor. Maltl1k arpan1n verimi daha 

yüksek, protein de�eri ve rand1man1 daha fazla. 

Efes ad1na 7 maiti1k arpa 7 _erbetçiotu tohumu var 

Tar1msal üretimin geli_tirilmesi lonusundaki çat1_malann1z neler? 

- Ankara {httpvTvvvvvtf.hurriyetcom.tr/indeVankara) Tarla Bitkileri Merkez Ara_t1rma Enstitüsü ve Eski_ehir 

(http://vw¥w.hurriyet.com,tr/index/eskisehir) Anadolu Tar1msal Ara_t1rma Enstitüsü ile 4 y1ld1r sürdürülen 'Maltl1k Arpa 

Geli_tirme Projesi' kapsam1nda Sivas, K1r_ehir (http;/Avww.hurriyet.com.tr/indexAirsehir), Afyon, Konya 

{http-y/www.hurriyet.com.tr/)ndex/konya), Haymana. Bala. Eski_ehir. Denizli, Kütahya ve Çumra'da ara_t1rmalar 

sürdürülüyor. 'Sertifikal1 Tohumluk Üretim Projesi ise 2002'den bu yana Tar1m i_letmeleri Genel Müdürlü�ü ile devam 

ettiriliyor. Geli_tirdi�imiz ve ad1m1za tescilli 7 arpa. 7 de _erbetçiotu var. Biray1 sürekli ayn1 kalitede yapabilmek için i_i 

maltl1k arpa ve _erbetçiotunda tohum safhas1ndan yönetiyoruz. 

Rak1da sadece da�1t1m i_ine girebiliriz 

Rak1 üretimini dü_ünöyor musunuz? 

- Efes olarak a�1r alkollü içki i_ine girmeyi dü_ünmüyoruz. Bira, sulu bir tah1l içece�i. Likit olan her _ey me_rubat, çay, 

kahve bizim rakibimiz. Anadolu Grubu'nun Coca-Cola'da hissesi var. Bütün içecek sektörünün iyi bir izleyicisi olaca�1z. Ne 

kadar çok sat1_ noktas1na, konsantrasyonunuzu da�1tmadan ne kadar çok ürünle gidebiliyorsan1z o kadar ba_ar1l1 

olursunuz. A�1r alkollü üretimini dü_ünmüyoruz ama da�1t1m1na talip olabiliriz. A�1r alkollü içkinin yay1ümr daha çok Ege, 

Marmara ve Akdeniz (httpyAvww.hurriyet.com.tr/index/akdeniz)'de olacakt1r. Bizim için aslolan bira i_idir. Efes'i canl1 

tutacak ürünler her zaman {httpyAwwv.hurriyet.com.tr/index/zaman) olabilir, ama do�ru zamanda do�ru ürünü piyasaya 

sunmak gerekiyor. 

Kaliteli maltl1k arpa ihracat kap1s1n1 açar 

Türk tar1m1 ̂ 'nin ortak tar1m poUtlkas1na uyum sa�layabilecek mi? 

- AB'nin ortak tar1m politikas1na uyum. Türkiye'nin AB' l | " " 11m1 ^®v®sinde kat1lmas1 gereken noktalardan biri. 

K1rsal alandaki alt yap1 çal1_malar1n1n iyile_tirilmesi, it 1M1 11M M 1 ({^ri seviyeye gidilmesi, çiftçi kay1t sisteminin 

olu_turulmas1 gerekiyor. Bütün bunlar oldu�unda zaten tar1m ürünlerinin hareket kabiliyeti o entegrasyonda artacak. 

Çiftçinin rand1man1 daha yüksek arpaya yönelmesi, daha istikrarl1 arpa sat1_1n1 getirir. 1klim ko_ullar1na göre baz1 y1llarda 

maltl1k arpa ihracat _ans1 da ortaya ç1kabilir. 

2003'te 750 milyon litre bira içildi 

2003 y1ünt nas1l geçirdiniz? 

- 2003 Efes için ba_ar1l1 bir y1l oldu. Sektör ortalamas1n1n üstünde büyüme sa�lad1k. Sat1_ hacmi olarak bak1ld1�1nda 

sektör genelde yüzde 3-4 büyürken, bizim bu y1l sonundaki büyümemiz iç pazarda yüzde 6. Türkiye'deki toplam bira 

tüketiminin 2003 y1l1nda 750 milyon litre olarak gerçekle_mesini bekliyoruz. Bunun 600 milyon litresi Efes'e ait olacak, 

höp://www.hurriyeLcom.tr/efes-serbe*ciolu-ekin-Wzi-ithdattan-kLrferin-188297 2/3 
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Efes neden sektör o1talamasmm üzerinde bö^dö? 

- Lisans alt1nda üretti�imiz Amerikan Miller ve Alman Becics biralar1n1n sat1_1nda olumlu bir geli_me yal<alad1k. 2003 

y1l1ndaki ç1k1_1m1z1n en büyük nedeni ise bira kültürüne yapt1�1m1z yat1r1m oldu. 90'larda ürün çe_itlemesine gittikten 
sonra, 

üzerine bira kültürünü in_a ettik. Biran1n hafif ve sosyal bir içecek oldu�unu öne 

ç1kard1k. Bira içilen ortamlar1n daha sosyal olmas1n1 sa�lad1k. Oturma gruplar1n1 ve mönülerini biraya uygun düzenledik 
Biran1n aç1k tüketildi�i sat1_ noktas1 400'e ç1kt1. 

SERDAR BÖLÜKBA_I 

Efes Türkiye Genel Direktörü Serdar Bölükba_1, 1959 Ankara'da do�umlu. Ortado�u Teknik Üniversitesf, 1dari Bilimler 

Fakültesi, Ekonomi Bölümü'nden mezun oldu. Ohio State Üniversitesi Yönetici Geli_tirme Program1n1 tamamlad1. 1984'de 

Bütçe ve Finans {httpy/www.hurriyet.com.tr/1ndex/fînans) Uzman1 olarak Anadolu Grubu'na kat1ld1. 1988'de Wimpy 

Restoranlar1'n1 Türkiye'de kurdu. 1990'da Anadolu Grubu'na tekrar kat1larak Efes'in bölgesel geli_me stratejisi 

uygulamalar1nda Proje Geli_tirme Müdürü, 1994'de Grup Pazarlama Koordinatörü, 1998'de Sat1_ _irketi Efes Pazarlama 

ve Da�1t1m Ticaret Genel Müdürü. 1999'da Türkiye Genel Direktörü oldu. 

I I t ©"! o 

Yazarlar Ana Sayfa (httpv7www.hurriyet.com.tr/yazarlar/^ 
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tKonomi 
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Ya_am 
Teknoloji 

Kültür Sanaî 

Spor 

Hava/Yol 

News in Eîtgiish 1 

_erbetçiotu üretimi lideri: Pazaryeri 
Bileclk'in pazaryeri ilçesi, Efes Pilsen, Türk Tuborg ve Tekel 
fabrikalar1n1n üretti�i biran1n önentH hammaddesi _erbetçiotu 
ihtiyac1n1n yüzde 28'ini kar_1l1yor. 

Bilecik 
AA 

11 Ekini4Bilecik'in Pazaryeri 1lçesi, Efes Pilsen, 
Türk Tuborg ve TEKEL fabrikalar1n1n üretti�i 
biramn önemli hammaddesi _erbetçiotu 
ihtiyac1n1n yüzde 28'ini kar_1l1yor. Osmanl1 
împaratorlu�u'nun son dönemlerinde 
1stanbul'da kumlan "Bomanti Bira 
Fabrikas1"nda kullan1lan _erbetçiotu, ilk olarak 
Avrupa'dan ithal edildi. 

» HABER1M TÜMÜ -1. 

NTVMSHIC «CKIAM 

Daha sonra Avrupa'dan Türkiye'ye getirilen _erbetçiotu 
fideleri 22 bölgede denenirken, ürünün Bilecik'in 
Pazaryeri 1lçesi ve köylerini kapsayan bölgeye adapte 
oldu�u görüldü. 

Tanm ve Köyi_leri Bakanl1�1 bunun üzerine, 
Deneme ve Üretim îstasyonu'nda yayg1n üretimin 
yap1lmasma karar verdi. 

TEKEL'e ait bira fabrikas1n1n ihtiyac1n1 
kar_1lamak amac1yla 1965 y1l1ndan itibaren ekimine 
ba_lanan _erbetçiotu, k1sa sürede Türk çiftçisi 
tarafindan benimsendi. Ekimin ba_lang1c1ndan itibaren 
10 y1l içinde büyük geli_ime gösteren _erbetçiotu 
üretimi, bira fabrikalannm ihtiyac1n1 tamamen kar_1lar 
hale geldi. 

25 KÖY ÜRET1YOR 
TEKEL'in yan1 s1ra kurulan Türk Tuborg ve Efes 

Pilsen bira fabrikalannm devreye girmesiyle, 
_erbetçioturm talep artt1. _erbetçiotu ekimi, Bilecik 
merkez ile Pazaryeri 1lçesi'ni içine alan büyük bir 
sahaya yay1ld1. 1lçe merkezi ve 25 köyde 995 çiftçi 
tarafindan ekilen _erbetçiotu, aile bireylerinin kendi 

htft)://arsiv.ntv.com,fr/news/181445.asp 1/2 
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1_gücü kullan1larak üretiliyor. 
Türkiye'de "Brewers Gold" ve "Clusters" ad1yla 

iki çe_it yeti_en _erbetçiotunun hasad1 A�ustos ay1nda 
yap1l1yor. Son 4 y1ld1r ilçede kurulan TARBES A._. ile 
Ot-Gül Kooperatifi taraf1ndan üreticiden alman 
_erbetçiotu, Efes pilsen, Türk Tubork ve TEKJEL bira 
fabrikalarmm ihtiyac1n1n yüzde 28'ini kar_1l1yor. 

Bu y1l ya_ _erbetçiotunun rekoltesi 918 ton, kuru 
_erbeçiotunun rekoltesi ise 218 tonu olarak gerçekle_ti. 

Bankalar1n kara tahtalar1 siliniyor 
' KOBl'ietB 1 milvar dolarl1k 'cansuvu' 
* Polar 5 kuru_ eridi. 1.67've indi 
* Markalar1n korunmas1 tasar1s1 vasafast1 
* Unak1tan: Çok sijkür batan banka vok 

1<u1.\A"nc1\;-sVr^..f>i TOP 
Bu haberi di�er okuyuculanm1za tavsiye eder misiniz? 
hay1r 1- 2 - 3 - 4 - 5-6-7 kesinlikle 

SU HABER1 ARKADA_INA GÖMDER 

lî1 
NTVMSNBC 'ye iyi eri_im için 
" Microsoft Internet Exptorer 
" Windows Media Piayer 
kullan1n 

" «AjA DÖK _± 

il. 
TiPUeiPj1 1^ 

Ana Sayfa | Günce! ( Dünya | Ekonomi | Sa�l1k | Ya_am j Teknoloji 1 Kültür & Sanat | Spor I Hava 
Durumu 1 Haber özetleri | Arama | NTVMSNBC Hakk1nda | Yard1m j Spor Yard1m | Tüm Haberter I 
Anaçlar 1 NTVMSNBC Reklam Seçenektefi | Hukukî _artlar & Gizlilik Haklan 

J 
Arama Yordm1 - A/açlar 8a« Ya1m 
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£«frw Yay1m ve Yaymlar Dairesi Ba_kan,"1�1 

AnaSayfe | Siteme EHe | E�ilim nimfert | Haberter [ JeS^ro 

27-08-2014 îanhsnde. 12:t? saaîinda ekfendi 

"_erbetçlotu" hasad1 ba_lad1 

'â 
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Strese Kar_1 "_ERBETÇ1OTU" 
"_erbelç^olM" hasad1 ba_iadi 

Türkiye'de saciece BiiecUcIn Pazaryeri 

ilçesinde 3 bin 100 dekar alanda ür«tilen ve 

geneHlkle 1laç, unlu mamfllisr v» bîra mayas1 

olarak kullan1lan _erbetçlotu, kentin en öne1rii 

gelir kayna�1. 

Türkiye'de sadece Bilecik'in Pazaryeri ilçeande 3 

bin 100 dekar alanda üretilen ve genellikle Haç, 

unlu mamiHler ve irfra mayas1 olarak kuüan1lan 

_erbetçtotu, kenön en önemli geiir kayna�1. 

1lçede _erbetçiotunun yeti_tirildi�i tarlalarda hasat ba_lad1. Bölgede sezon boyunca al1nan ya_ 

_erbetçlotu, fabrikalarda kurutularak balyalan1yor, daha sonra aniden i_lenerek palet haline getriliyor. 

_erbetçiobi daha çok bira üreticileri taraf1ndan sat1n alm1yor. 

_erbetçiotu, Bçede 49 y1ldan bu yana çiftelerin önemli gelir kaynaklan aras1nda yer al1yor. Pazaryeri'nde 

yeti_tirilen ve uç çe_it ekimi yap1lan _erbetçi otunun kilosu, erkend ve Ege çe_idi 5,80 lira, Erdyes 5,80 

(1ra, aroma ise 5,95 liradan al1n1yor. 

Ot-Güi Kooperatifi Ba_kan1 Muzaffer Kozp1nar, 1965 y1l1nda ekimine ba_lanan _erbetçbtunun Hçe 

halk1n1n geçim kayna�1 oklu�unu belirtti. 

Kozp1nar, hammadde olarak üreîSen ve endüstriyel bitk8erden olan _erbetçiotunun, unlu mamuller, maya 

ve pastac1l1k sektöründe, 1laç sanayisinde ve bira üretiminde yayg1n olarak kullan1ld1�1n1 kaydetti. 

_erbet^otunun Türkiye'de sadece Bilecik'in Pazaryeri ilçesinde üretildi�ini ve bölgede 3 bin 100 dekar 

alanda ekimi yap1ld1�1n1 ifade eden Kozp1nar, dün^1n en kaliteli _erbetçiotunu yeti_tirdikleri ilçe de 

7'den 70'e herkesin _erbetçtotundan gelir sa�lad1�1n1 böirtti. 

Nisan-may1s ay1nda çiftçilerin _erbet?^ otunu ipliklemeye ba^ad1�1n1 A�ustos ay1 boyunca da al1mlar1n 

devam etti�ini anlatan Kozp1nar. »Ald1�1mK ürünleri burada kurutarak mamul hale getiriyoruz. 

_erbe^iotu olmasa çiftçimiz burada durma1. Çünkü ba_ka bir olana�1 yok, arazîlerimiz küçük, o 

bak1mdan _erbetçiotuna de�er vermemiz gerekiyor. Bira, ekmek ve üaç sanayisinde maya 

olarak kuBamlan _erbetçiotunun kesinlikle alkolle bir alakas1 yok" dedi. 

Dolu ve ya�1_ nedeniyle geçen y1l ki rekoltenin alt1nda üretim olaca�1n/ belirten Kozp1nar, bu y1lki ya_ 

Mlp:/Avww.ta-imtv.çpv.tr/HD5184_-serbeteiotu-hasadl-baslac*.html 

fâr1mlv 
Kelime eSnnk- l-iaber " 

Bilgi, görü_ ve önaritsrin12 için 
lHl»raRarjmfeMuaJc adresine e-posta 
göndsrebiiirsiniz. 

Duyurular 

5403 Say1h Toprak Koruma ve Arazi Kullan1m1 
Kanun De�i_ikli�i Yürürlü�e Girdi 

Çiftçiye 77 Milyon Ura!* Prim Mi^deci - Bas1n 
Açiklamasi 

Rnd1k üreticisine 788 Milyon Ikm Destek 
Ödemesi 

2014 Y1l1 Staj Program1 Ek Bütçe Kullan1m1 
Duyurusu 

Tar1msal Yayun ve Dara_manlrk S1nav1 1 Haziran 
2014 tarihinde Ankara'da 

En Çok 

Okunanlar 1zlenenler 
Bakanl1ktan genç çiftçiere 30 bin lira i1ibe 
deste�i 

K1rsala dönen üreticilere destek 

Tarladan sofraya güvenilir g1da 

Çelik, "TMO Depoct4uk i_inden ç1kacak " de1fi 

Bakan ÇelBcten k1rm1z1 et ve ya�l1 tohumla SM 
aç1klamalar 

""Ailelerinin geçim kaynaklar1 donmas1n" 

KooperaöfçIB�e katin eli de�di 

Mu�la'da ö�rencilere tral1kç1l1k e�itimi verildi 

Üreticiler süte müdal»1leden memnun 

Süt üreticUeri okul sütü program1ndan memraa1 

1/2 
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_ertjetçtotu rekoltesini 900 Ba bin 300 ton olaralt tahmin ettiklerini söyiedi. 

Uzmanlar1n stresten korunmak için bitkisei reçeteleri önerdi�ini vurgulayan Kozp1nar, "_ifal1 bitkiler 

vücutta mutluluk hormonunun salgrianmas1na yard1mc1 oluyor ve ki_inin kendini daha 1yi 

hissetmesini sapyor. Uzmanlar stresin etkisini en aza indirmek için tabiattan do�ru _ekilde 

yararlanmak gerekti�ini belirtiyor. Gerginli�i azalt1c1 bitkiler arasmda sayd1klar1 _erbetçlotunun, 

uykusudu�a, i_tahs1zl1�a ve haz1ms1zl1�a kar_1 etkUI oldu�unu belirtiyor. Uyumakta s1k1nt1 

çekenlerin, _erbetçiotu tarlalar1n1 gezmesi yeterli" diye konu_tu. 

Payla_1m » 

ifl Br o Yorum fi S 0 

Di�er 1lgii1 Ba_l1klar » 

Peynire ad1n1 veren _et1irds yeni festival 08-04-2016 lanhmde etUendi 

6. kez düzenlenen Gönen Tar1m ve Hayvanc1l1k Fuan'na 297 firma kat1ld1 08-04-2016 tanhmds eKlend1 

ilk yerK silaj makinas1 Konya Tar1m f uar1'nda g&rOcüye ç1kt1 0Z-O4-20ie tarihmae eklendi 

Mencteres ilçesinde tanm ve hayvanc1l1k masaya yatv1lcft OB-04-1016 tsnhinde eklendi 

Mu�la'da â�rencHere bahkç1hk eâBimi verBdi 07 04-201S tarihinde Mendi 

Havza bazb ekim sistem! elde kalan ürünler!azalt1r 07-04-2015 iarihmde eklendi 

Tiftik kalitesinin artmas1 hedefleniyor 06-04-2016 tsr,hinde ehlenv-

EBjistBn Ovas1'n1n eskiden ga oldu�u ortaya ç1kt1 03-04-201S tarihinde eklsnu 

Bingâl'de en güzel buza�1 yar1_mas1 yaprtd1 05-04-201S sarihinde eklendi 

Çanakkale'de "_ap Hastal1�1 ve Salg1n Yönetta1i E�ilhmi" yap1kt1 04-04-201S ianhinde rklenoi 

"Ailelerinin geçim kaynaklar1 donmas1n" 04 04 2016 tarminde eklendi 

Süt üreUciteri okul sütü program1ndan memnun 01-04-2016 tarihinde eklendi 

Oreticîler süte müdahaleden memnun 01 -04-2016 tarihinde eklendi 

Tarladan sofraya güvenilir g1da 01-04-2016 lant1mde eklendi 

Koruma alam uygulamas1 bahkç1n1n yüzünü göMürdü 31-03-2016 tarifimde trlondi 

Annesi kuzuyu ck_lay1nca eve aM1lar 31-03-IV16 tanhmdo eklendi 

Canl1 hayvan ve hayvansal örün f1yaöan aç1ktand1 30-03-2016 lanhmde eklendi 

Oç çeneU üç dilli buza�1 30-03-2016 tar1hmds ek'end' 

Jeotermal sera kad1nlar1n ekmek teknesi oldu 28-03-201 e larihinde eklendi 

Antep "F1st1k Park'a" kavu_uyor 26-03-2016 tarihinde eklendi 

TanmTV®2010-2015 fc EXP02016 
ANTALYA 

httfK//wvw.tarimtv.gov.tr/HD5184_-sertietcîatu~hasadi-baslacl.html "212 
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PAZARYER1, DÜNYAYI A�IRLADI 

Dünyan1n çe_itli ülkelerinden selen 40 _erbetçiotu üreticisi Anadolu 
Efes'in Bilecik'teki fabrikas1n1 ve _erbetçi otu tarlalar1n1 gezdi 

PAZARYER1, DÜNYAYI A�IRLADI 

Türkiye'nin tek _erbetçiotu üretim yeri olan Biledk'in Pazaryeri ilçesi, 
19 ülkeden gelen Uluslararas1 _erbetçiotu Üreticileri Birli�i (IHGC) üyesi' 
40'a yakm _erbetçiotu birlik ba_kan1 ve _erbetçiotu üreticilerini a�1rlad1. 
Dünyan1n _erbetçiotu üreticilerini a�1rlayan Efes'in 1çecekler Grubu 
Direktörü Gani Küçükkömürcü, Türkiye'de en iyi _ernbetçiotunun Bilecik'te 
üretildi�ini, üretimin 300 tona ula_t1�1n1 belirterek Efes'ten bahsetti ve 
Efes, yurt içindeki 5 bira fabrikas1, 2 malt fabrikas1 ve 1 adet _erbetçiotu 

i_leme tesisi ile Türkiye'de % 86 pazar pay1 ile sektörün lideri 
konumundad1r" dedi. Programa kat1lan Pazaryeri Belediye Ba_kan1 
Muzaffer Yalç1n kat1l1mc1lara, üzerinde ilçenin özel ürünlerinin resminin 
oldu�u i_lemeli çini hediye etti. 

Anadolu Efes'in deste�iyle Bilecik'in Pazaryeri ilçesinde yeti_tirilen 
_erbetçiotu, biran1n hammaddelerinden biri oldu�u kadar bitkisel yap1s1yla 
da dikkat çekiyor. Efes yönetimi, Tanm Ürünleri ve Besicilik Sanayi 
(TARBES) Fabrikas1'nda Uluslararas1 _erbetçiotu Üreticileri Birli�i'nin 

höp://vww.haber11.ne!/Yazdir.asp?id=24K 
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(IHGC) üyelerini a�1rlad1. Birli�e üye 19 ülkeden 40'a yak1n birlik ba_kan1 
ve _erbetçiotu üreticisi, Pazaryeri'ndeki TARBES fabrikas1n1 gezdi ve 
ard1ndan da ilçenin Arapdere, dereköy ve Af_ar köylerindeki _erbetçiotu 
bahçelerini gezdi. 

Türkiye'de 1956 y1l1nda Tanm Bakanl1�1 taraf1ndan 22 ayn bölgede 
yeti_tirilmeye ba_lanan _erbetçiotu, en iyi sonuçlann bölgede al1nmas1 
sebebiyle 1965 y1bnda Bilecik'te yeti_tirilmeye ba_land1�1n1, TARBES'in ise 
1971 y1l1nda üretime geçti�ini belirten Efes 1çecekler Grubu Direktörü 
Gani Küçükkömürcü, 1989'da bölgede sözle_meli tar1ma geçtiklerini, 
_uanda 483 üreticinin _irket taraf1ndan desteklenerek üretim yapt1�1n1 
söyledi. 

Bilecik bölgesindeki _erbetçiotu üretiminin 300 tona ula_t1�1n1n da 
alt1n1 çizen Küçükkömürcü, "Bilecik bölgesinde _erbetçiotu tar1m1n1n 
geli_iminin sa�lanmas1 kadar kurutulmu_ _erbetçiotu üretiminin 300 tona 
ula_m1_ olmas1 önem ta_1yor. Günümüzde _erbetçiotu, Bilecik'in üç 
köyünde, Pazaryeri ilçe merkezi ve 11 köyünde yeti_tiriliyor. TARBES'in 
ürün portföyünde ikisi süper alfa olmak üzere dört ac1 çe_idin yan1 s1ra üç 
de aroma tescilli çe_it bulunuyor. 

Efes'in dünya ve Türkiye bira sektöründe geldi�i konumu sizlerle 
payla_may1 isterim. _u anda Adriyatik Denizi'nden Pasifik Okyanusu'na 
kadar uzanan co�rafyada faaliyet gösteren, Rusya, Türkiye, Kazakistan, 
Moldova ve Gürcistan'da operasyon lan bulunan, ürünleri 60'tan fazla 
ülkede be�eniyle tüketilen ve yakla_1k 500 milyonluk bir tüketici kitlesine 
hitap eden, bir bira grubuyuz. 

Sadece Türkiye'nin yaratm1_ oldu�u en büyük markalardan birisi 
olmakla kalmayan Efes, ba_ar1dan ba_anya ko_maya devam ediyor. Efes, 
Avrupa'da en çok tüketilen 10 bira markas1 aras1nda bulunuyor. Avrupa'n1n 
en büyük be_inci, dünyan1n ise en büyük 13. bira üreticisiyiz. Uzun vadede 
Avrupa ve dünya s1ralamalar1nda daha yukanlan hedefliyoruz. 
Vizyonumuz, dünyan1n en büyük ba�1ms1z bölgesel bira _irketi olmakt1r" 
dedi. 

Efes'in sosyal faaliyetlerine de de�inen Küçükkömürcü: "Efes Pilsen'in 
bu büyük ba_ans1n1n arkas1nda sizin de takdir edece�iniz gibi, Türkiye'nin 
yaratt1�1 en büyük markalardan biri olman1n sorumlulu�unun bilincinde 
olmas1 yat1yor. Biz yaln1zca bira üretmiyoruz. Efes Pilsen olarak 36 y1ld1r 
sporu, 22 y1ld1r sinema ve müzi�i, 18 y1ld1r tiyatroyu ve 15 y1ld1r turizmi 
destekliyoruz" _eklinde konu_tu. 

IHGC hakk1nda: 
ABD, Avustralya, Çek Cumhuriyeti, Almanya, Fransa, Rusya ve Çin gibi 

ülkelerden üyeleri bulunan Uluslararas1 _erbetçiotu Üreticileri Birli�i 
(IHGC) günden güne de�i_en üretici ihtiyaçlar1n1 tespit etmek amac1yla 
periyodik toplant1lar, üye organizasyonlar1 ve hissedarlarla yap1lan 
aktiviteler düzenliyor. 1997 y1l1ndan bu yana gerçekle_en aktivitelerin 
sonuncusu Bilecik'te gerçekle_irken bir sonraki durak Almanya'n1n 
Nuremberg kenti olacak. 

Anadolu Efes hakk1nda: 

http://www.teber11nei/Yaz{fir.aap?ld=2455 2^3 
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Anadolu Efes, yurt içindeki 5 bira fabrikas1, 2 malt fabrikas1 ve 1 adet 
_erbetçiotu i_leme tesisi ile Türkiye'de % 86 pazar pay1 ile sektörün lideri 
konumundad1r. 50'nin üzerinde ülkeye ihracat gerçekle_tiren ve ülkemizin 
yan1 s1ra Rusya, Gürcistan, Moldova, S1rbistan ve Kazakistan'da yat1nmlan 
olan Efes'in dünyada, 5 ülkede toplam 17 bira, 6 malt fabrikas1 ve 1 adet 
_erbetçiotu i_leme tesisi bulunmaktad1r. Efes Pilsen, Avrupa'da en çok 
tüketilen 10 bira markas1 aras1na girmi_ olup, aralannda Avrupa Birli�i 
ülkeleri ve Amerika'n1n da oldu�u dünya genelinde 50'nin üzerinde ülkede 
tüketilmektedir. 

Haberin kayna�1: http://www.haberll.net 
B1LEC1K HABER - www.haberll.net 

Wtp://www,haber11.nöA'aztSr.asp?icl=2455 3^3 



B1LEC1K PAZARYER1 _ERBETÇ1OTU 

DENET1M BELGELER! 

B1LEC1K 
_ERBETÇ1 OTU 





B1LEC1K PAZARYER1 _ERBETÇ1OTU 

KAYITLI ÜRET1C1 L1STES1 
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ÜRÜN LOGOSU 
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BA_VURU D1LEKÇES1 

B1LEC1K 
_ERBETÇ1 OTU 

J 





B1LEC1K PAZARYER1 _ERBETÇ1OTU 

ÜRÜN RESM1 
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BA_VURU DEKONTU 
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BA_VURU FORMU 
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